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CNMMCAK PAOOBA

Fpyna A1l
P A1 01

P A1 02

PA103

P A1 04

P A105

P A106

P A107

P A108

P A109

PA110

PAT 1M

Fpyna A2

P A201
P A2 02
PA203

P A204

PA205

OBPTHE EJIEKTPUYHE MALUUHE

MapanenaH pag rpynHux perynatopa nobyae n peakTuBHe cHare y ABe 6nuncke
eneKkTpaHe - JacHa [lparocaBad, MKapko JaHga, Tomucnas lajuh, Casa Jobpuuuh,
JeneHa MNasnosuh, OywaH ApHayTosuh, ywaH ViBaHuh, bojaH Pagojuumnh

PepyHpaHTHUM cucTtem nobyae Typ6oarperara ca 6yannvuom 3acHoBaH Ha
TPaH3UCTOPCKOM M3nasHom creneHy — hophe Crojuh, Hemara Munojunh,
Mwunan MunnHkosuh, Cnasko BenHosuh, ywaH Jokcumosuh, Minnja KnacHuh,
3opaH hupwuh, OywaH ApHayToBuh

MpumjeHa aKTUBHMX MarHEeTHUNX NieXKajeBa KOA OOPTHNX eNeKTPUYHNX MaluMHa —
HejaH bpaTtuh, bopusoje Byjuunh, OparaH Okyka, Pagocnas Tomosuh

AHanusa moryhHoctn noBehama cHare xugporeHepatopa TOKOM peBuTannsaymje
Ha XE Tpebumwe 1 - Hhophe dasuposuh, Baco boxuh, bpaHucnas lpy6ay, Bnagumup Ckouo,
HparaH MeTtposuh, Berbko Bugakosuh

MpumonpepajHa ncnutnsara xugporeHeparopa A5 y XE Hhepaan 1 - 3opaH hupuh,
Cno6opgaH borgaHosuh, JaHe Llenueckn, Unnja KnacHuh, AywaH Jokcumosuh,

Hemara Munojuunh, lywax ApHaytosuh, Jb. Hukonuh, Hukona inuh, Pagomup AnbujaHuh,
OparaH benonuh, Metap Hukonuh, Munan Hhophesuh, 3opaH bojaHnh

WcnutnBawa MarHeTHOr nNosba KoA XxupaporeHeparopa — bnaroje babuh, HeHap,
KapTtanosuh, Bnagumup MonyxaHckm, CphaH Munocasrbesuh, Jbybomunp CrojaHosuh,
Cy3aHa Koctuh, HeHag Muknh

MOHVTOPUHI MarHeTHOr NMoJba poTopa Typb6oreHepaTopa, npyumep oTKpuBarba 1
nonpaBKe mehyHaBojHOr cnoja HamoTaja potopa — Ounun 3eu, MapumH Op3etek,
Henapg KapTtanosuh, Jbybuwa Munxannosuh, bojaH Pagojuunh, Mapko LiBnjaHosuh
Pesyntatu ncnutuBamwa cuctema nobyae xugporeHeparopa cHare 211 MVA -
Hemana Munojuunh, 3opan hnpuh, ywan Jokcumosuh, Unuja KnacHuh,

Oywan ApHaytosuh, MunaH Hhophesuh, [Jparad benonuh

OppehuBambe peakTaHCV M BpPEMEHCKUX KOHCTAaHTU CUHXPOHOT reHepaTopa arperara
A4y XE ,Heppan 1“ n3 cHumaka ycnocraB/barba HanoHa cTaTopa HaKOH NCK/by4elba
TPOMONHOr KpaTKor cnoja — [lywaH JokcumoBsuh, 3opaH hupuh, CnobopaH borgaHosuh,
Oywan ApHaytosuh, Hemarba Munojuni, Mnuja KnacHuh, Oparad benonuh, MNetap Hukonwuh,
MwunaH Hophesuh

OppehuBatbe napameTpa 1 KapaKTepuncTuKa CMHXPOHUX reHepaTopa 3a
KapaKTepucTuyHe pagHe pexxume — Munoje Koctuh, Hukona leoprunjesmh
AnjarHocTuKa KBapa BUCOKOHANOHCKOr aCMHXPOHOr MOTOpa aHann3om curHana
CTpyje cTaTopa — npumep U3 npakce - Bennbop Jlazapesuh, [lejaH Perbuh, Oparan Matuh

TPAHCOOPMATOPU

WcnapaBame racoBa ns tpaHcpopmaTtopckor yrba — CrHuwa Cnpemuh
OapKaBatbe perynaunoHuX CKAoONKM 1 MOTOPHUX noroHa - fopaH ®Gunnnosuh

MpakTnyHa NCKyCcTBa y UCNUTUBakby BUCOKOHANOHCKNX MepPHUX TpaHcpopmaTopa y
noctpojetuma JI ,Enekrpomperxa Cpbuje” — CphaH Mujywkosuh

PaBHOTEXHE KpMBe cagpaja Boge y u3oiaLioHOM nanupy n npecéboppy y
MUHepanHUM n 6MbHUM TpaHcopmaTopcKMM yrbuma — BaneHtuHa Bacosuh,
. Muxajnosuh, J. llykuh, B. JosaHosumh, H. MunaguHosumh

AKTyenHe mepHe meTtope 3a AM, AnjarHoCTUKY 1 ofp>KaBatbe eHepreTcknx
TpaHcdopmatopa - Cawa Munuh, leHnc inuh, JeneHa MNoHohko
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b,
P A2 06
P A207
PA208

PA209

PA210

PA211

Fpyna A3
P A3 01

P A3 02
PA303

P A3 04

PA3 05

P A3 06

P A3 07

Fpyna b1
P b1 01

P b1 02

P b103

RBIAgCPBMJA

Ornep npasHor xoaa Ha 6nok-TpaHcpopmartopy 410 MVA, 410/22 kV Ha TepeHy -
bpaHko lNejosuh, Hhophe JosaHosuh, OeHuc Nnuh, Munytnn CaBuhesuh, Jparan Jocunosuh,
CrojaH Unwnh, Hophe Oyruh

WHpeKkc 3gpaBiba Kao fieo ynpaBrbatba pecypcma y o6nacT eHepreTckux
TpaHcdopmaTopa - JeneHa NoHohko, JeneHa Jla3uh, [leHnc Nnuh, BecHa PaguH,
BaneHTtnHa Bacosuh, JeneHa Jlykuh, Cphad Munocasmesuh, AnekcaHgap Jawuh

KoHuenT ekcnepuMmeHTa 3a y6p3aHo cTaperbe nsonauuje n KOHCTPYKLVja HAMeHCKOor
TpaHcpopmartopa — Hukona Unuh, Jenena Jlyknh, 3opaH Pagakosuh, Ypow PagomaH,
Hparan Paguh, Opawko Munocasmesuh

Pesyntatun ¢pabpuukux ncnutnBama N KOpeKumja KOHCTPYKLje HaMeHCKor
TpaHcpopmaTopa 3a ucnuTBare yop3aHor ctapera YUBpCcTe nsonauuje -
bpaHko Nejosuh, Hukona Nnuh, 3opaH Papakosuh, Ypolw PapomaH, AparaH Paguh,
*Kemko *Knskosuh

Heke cneun$punyHOCTN KOHCTPYKLMje N MPUjeMHUX nCNUTUBakba 6510K
TpaHcpopmaTopa 725 MVA, 410/21 kV - Yegomup MNoHohko, Mnomnp Hukoawnjesuh,
Jby6uwa Muxaunosuh, Mpeppar Bacuh, bpaHko MNejosuh, Hhophe JoBaHoBuh

On-line gujarHocTuka xnahemwa eHepreTckux TpaHcpopmartopa y TE Koctonay a
nomohy cuctema 6eXXKNYHNX CEH30PCKNX Mpexa — AnekcaHaap Hukonuh,
Pagocnas AHTuh, bnaroje babuh, Hukona MunaguHosuh, Hatawa Hewkosuh,

AHa AHacTtacujeBuh, Mnomup Munwnh, 3natko CumeyHoBumh

BUCOKOHAIMOHCKA OINMPEMA

PesyntaTtu aHKeTe 0 noy3paHocTu SF6 npeknpgaya, SF6 noctpojera, pactaBbava n
MepHuX TpaHcpopmaTtopa y cBety n Cp6uju - Cawa Crojkosuh

Mpahemwe cTratba 04BOAHNKA NPeHaNoOHa NPMMEHOM HOBMX TeXHoNorumja -

Hemarna Bykob6part, Buwma [JobpaHuh

OppxaBatbe mepHux TpaHcopmartopa 110 kV n ysoherwe mepuna (kputepmjyma) 3a
oueHy ctamwa — [lywiaH Obpagosuh

MoHawame BUCOKOHaNOHCKNX MepHUX TpaHcopMaTopa y NoniaB/beHoj
TpadocTaHuum 400/220 kV O6peHoBay — Munopag Onaunh, Mupocnas Cnacos,
3opaH Hukonuh, HeHag Tpkyrba, Urop CredpaHosuh

KomMmnnekcHa ncnutnBamwa napumvjaaHux npakieka Kog MepHuX TpaHcdopmaTopa —
HeHap Kaptanosuh, Jparan Tecnunh, JeHnc inuh, Kcennja Qpakuh, MiBa Canom,
Bnagmmunp Yenebuh, JoaHka lajuua

YTuuaj MepHe HeCUrypHOCTHU NMPY OLleHN ycarnaleHoCTU CTPYjHUX MepHUX
TpaHcpopmaTopa ca 3axTeBMMa cTaHgappga - [JparaHa Haymosuh-Bykosuh,
MBaHa Kpctuh, Anekcangap »Kuruh, CnobogaH WKyHapuh

MpakTyHa npumeHa AnjarHOCTUYKNX ncnutusamwa SF6 BH npeknpgaua -
MBaH Munuhesuh, MunaH JaHkoBuh, Anekcangap Pagojumnh

KABJIOBU

KomnakTtupaHuu gpometanHu nposogHuum A1F/A2F n A1F/A3F ChabounsonoBaHun
nposogHuuum NFK SIK-A1F/A2F - Munogpar Hukonuh, Mupocnas Jesuh

CpepHeHanoHCKN ryMrupaHm apMmmpaHim Kabnosm — Munneoj LWbanuh,
BecHa Kyrnu-Hukonuh

MNoBehamwe eHepreTcke epMKacHOCTU AUCTPNOGYTUBHE MpeXKe ONTUMU3aLjom
KOHCTPYKLMje HNCKOHaNOHCKMX KabnoBa — Andrzej Urbanczyk, Rudi Peters,
3BoHKO MuTtposuh, bumsana CrojaHoBuh
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P b1 04
P b1 05
P b1 06

P b1 07

Mpyna b2
P 52 01

P b2 02

Pb203

P b2 04
Pb205
P b2 06
P b2 07
P b2 08
P b2 09
Pb210

Pb2 11

Fpyna b3
P b3 01

P b3 02
P b3 03
P b3 04

P b3 05

Mpo60oj kabnoscke cnojHuue 35 kV y TC 35/10 kV 3eneHun Benay — Munuua TaywaHosuh

MpopauyH ao3BorbeHor cTpyjHor ontepeheba BUCOKOHANOHCKNX KabnoBa
NonoXeHunx y 3emsbu 6e3 no3HaBara TayHOr 06nMKa AHEeBHOr Anjarpama
ontepehemwa - MunaguH TaHackoBuh

MpopauyH KanayTUBHOCTU N CTPYje Nytbetba je AHOXKWIHNX BUCOKOHANOHCKNX
KabnoBa — MunaguH TaHackosuh, Hukona Munojesuh

HoB1 MOHMTOPUHI CUCTEeM 3a TPajHY TEPMUUKY U XUAPOJOLLKY KOHTPOY CTaka Ha
TOMJIOTHO KPUTUYHUM N CAHMPAHUM MeCTMMAa Ha TPacK y eKcnnoaTaumju KabnoBckux
BogoBa 110 kV - [lejaH Mucosuh, XKapko JaHga, MunytuH Cpepojesuh, Cawa Munuh

HAA3SEMHU BOAOBU

MHpykoBaHe cTpyje y 3alUTUTHUM yXXaguma ganekosoga 400 kV - Papojne PapgeTuh,
Mnagen OcTtojuh

Heka pasmarpara gumeH3voHucamwa ZU (yksbyunso OPGW) ca craHoBMLWITa
TepMUYKMX nposepa — hophe lonyb6osuh

MpumeHa skywrap kabna 3a norpe6e octBapnBatba ONTUYKe Be3e Kao aiTepHaTUBHO
pelwieme Npu peKOHCTPYKUuMju noctojehnx Hap3emHnx Bogosa - /Burua bauBaHcKy,
Mwunow lfony6osuh, Jim Rowe

Mpeankumvja NpeHOCHNX KanayuTeTa Hag3eMHUX BOAOBA Y BETPOBUTUM PernoHnma —
NaHka Togoposuh, Xebko Hhypuwmh

Aepo¢doTo cHUMare Ha3eMHNX BOA0Ba 6eCcnnnoTHOM NeTUANLIOM —
HaHvno Mowuhesuh, Oywan Yomuh

MpaBuna 3a nocraB/batbe cpefrbeHaNnoOHCKUX MHTeNNTeHTHUX INHMjCKNX NpeKknpava
— OparaHa JosaHosuh, MunaH O6pagosuh, hophe Mmuwwuh

MpumeHa TepmoBusuje Ha panekosoguma JI EMC - irop Matpak, Npegpar LiBeTkosuh,
Mwupko boposuh, Munow Cnanh

XaBapwje Ha ganekoBoguma y ctouHoj Cp6uju geuemb6pa 2014. rog. Hactane 36or
yTuuaja nepa un Betpa - Kesbko Topnak, Mupocnas NeTtposuh, ViBaH MunaHos

MpuBpemeHo cHabaeBawe MajaaHneKka eneKTpMYHOM eHeprujom y geuemb6py 2014.
roguHe - Mupocnas lNMeTtposuh, Bnagumunp . Unuh, 3opan KHexesuh, Bnagumnp M. Unuh

MpuBpemeHa caHayuja ganekosopa 6poj 1212 HaKoH xaBapuje y aeuemb6py 2014 -
Bnagumup Minuh, CaBa Ckpobora, Mupocnas Metposuh

AHanunsa xaBapuje n npegnor caHauyuje Ha 1B 110 kV 6p. 193/1 TC KwwaxeBay - TC
CBprur — 3opaH KHexxeBuh, HeHap PageHkosuh, Hukona TumoTtnjeBuh

MOCTPOJEHHA

PeButanusauymja 110 kV nocrpojemwa y ,TE Koctonay A” - lNpepgpar bpaHucasmesuh,
Hparomup MapuHkosuh, Pocuua Lisejuh, lejaH MKykoBcku

TexHnuYKo pewere npumereHo y TC 35/10 kV ,,CypumnH” — JburmbaHa OyHayk,

MwunaH O6pagosuh, JeneHa JoBaHoBuh

PekoHcTpyKuumja pa3BogHux noctpojera 20 kV y3 ysoheme garbuHcKor Hagsopa Ha
TepeHy E[l Comb6op — MunaH PagyHosuh, Bugoje MujatoBuh

YBohemwe HoBe TpaHcpopmauumje 35/20 kV y nocrojehimm Tpadoctanmuama 110/x kV -
Cpetko borocasmesuh, Buwma [JobpaHuh

MpojekToBame, n3rpagma v nywtawe y pag ¢oTroHanoHcke enekrpaHe - OHE
“MYNUH" - TopaH MepHuh, AnekcaHgap Lap



P b3 06

P b3 07

Fpyna b4
P b4 01

P b4 02

P 5403
P 54 04

P b4 05

Fpyna b5
N b5 01

N b5 02

P b5 03
P b5 04
P b5 05
P b5 06
N b5 07

P b5 08
P b5 09
Pb510

P b5 11

N b5 12

Pb513

RBIAgCPBMJA

MoyspaHocT Hanajarba CONCTBeHe NoTpoLbe HUcKor HanoHa y TC VVN/X -
Oparocnas MNepwuh, Munagux TaHckosuh, BaH Mununhesuh, AnekcaHgap Pagojuumh

EdekTn xugpousonauymje rTemesba Ha KapaKTepucTuke TeMe/bHNX y3emsbuBaya —
AHa Hophesuh, JeneHa Kywuh, *Kembko Hypuwunh

HVDC U EHEPTETCKA EJIEKTPOHUKA

MeToponoruvja v HAUMH eNeKTPOTEPMUNYKOT TeCTpPatba BUCOKOHANMOHCKMNX
BMCOKOPpPEKBEHTHUX jeANHMLIA 3a Hanajalbe elIeKTPOCTaTUUKNX ¢punrtapa -
»Kerbko B. lecnotosuh, CnobopaH H. Bykocasuh, Hukona 3. Monos, AparaH Muxuh
MpopauyH n npakTn4Ha peannsayuja TpodasHoOr Hanajara eNneKTPoCTaTUYKNX
dunTtepa - Nnunja CresaHosuh, Pajko Mpone, MnageH Octojuh, apko JeBTuh,

Casa [o6puumnh, JywaH ApHaytosuh

MNHBepTOp Ca cKnaguwiTem eHepruje Kao nogpLluika HepLUjyu eNeKTpoeHepreTckor
cncrema - Pagocnas AHTuh, AnekcaHgap Hukonuh, Xapko JaHga

3axTeBu 3a e/IeKTPOHCKY ONpemy y eleKTPOoeHepreTckuM nocTpojebnma —
Mwxajno Puctuh, MBan Jaroguh, Oparvnwa Wnwuh, 3gpasko Puctuh

EneKTpu4YHM 1 eNeKTPOMarHeTCKy 3aXTeBu 3a ONpemMy eHepreTcke efieKTPOHUKe —
Mwuxajno Puctuh, MBaH Jaroguh, AnekcaHpap JlatnHosuh, 3gpasko Puctuh, 3opaH Wowknh

3AWTUTA N AYTOMATU3ALINIA

YaBojeHN cuctem ynpasibatba ApeHax<om npoueaHunx soaa X.E. Buwerpap -
MapwjaHa Wekapuh, Mupocnas Yabak, Muho NMnehuh, Page Mapkosuh, Bnagumup Bacuh,
Cnasvwa Mwujywkosuh

MmnnemeHTauyuja Hap30pHoO-AMjarHocTuukor cucrema y XE Buwerpap -
MapwuHa Mpakuh, OrieH Puctuh, PaHko AHTyHoBWNA, Muho MNnehunh, XKemwko Kpcmarosuh,
Hann6op Aenuh, ByjaguH LWapeHau

OcjeT/bMBa ycMjepeHa nonpeyHa AndepeHunjanHa 3aluTuTa BoaoBa 6e3 HanoHCKNX
ynasa - Muogpar ®opuaH, 3opaH CrojaHoBuh

MNo6omwame PpyHKUMoHanHOCTY ypehaja 3a KOHTPONY NCKIbYUYHMX KpyroBa — hophe
fony6osuh

AuncrtaHTHa 3awTnTa ocKyaHux ,H” wema - Muneta CeHTtnH, CnHmnwa Cnpemunh

N360p napameTapa CMHXPOHM3aLMje reHepaTopa Ha OCHOBY NojAaTaKka u3 pexuma
mpexHor paga - Munat Jlyknh, mp Mpepgpar HnHkoswh, Pagncas Bykosuh,
MBaH Mutposuh

WcnutuBame nojaBe pepopesoHaHce y nabopaTopujckum ycnoBmuma —
HparaH Puctuojesunh, CHexkaHa Bykosuh, CnoboaaH JamwaHosuh, PagoBaH VHuh

CaHauuja nocneguua nonnase y TC 400/220kV O6peHoBay - Maj 2014. - JosaH JoBuh
MNocnegwunx 66 munnceKyHamn 6nok-tpancpopmaropa - lopgaH Pajkosuh

MojaBe DC KOMMOHEHTE Y CEKYHAAPHUM CTPYjHUM KOMMa 3awTute cabupHuua y Pl
BHeppan 1 - Mapko Hhophesuh, 3opaH Crojkosuh, 3opaH MapjaHosuh

Mo6osbliae 0OCHOBHMX 3aXxTeBa penejHe 3awTuTe ABa 35 kV kabnoscka nssopa
Koju nosesyjy TC 110/35/20 kV ,,CM1“ n TC 35/6,3 kV ,,TE-TO CM" — Cpbucnas Capuh,
MwpjaHa 3opkuh

HanoHcka ncnutnBamwa ypehaja enekrpnyHe sawturte — Muxajno Puctuh, VBaH Jaroguh,
3apaBko Puctuh, BecHa borgaHosuh

TunuyHe jegHONOJNHE LWIEMe eleKTPUYHe 3alTuTe enekTpaHa — Muxajno Puctuh,
MBaH Jaroguh, 3gpasko Puctuh, [paraH BykcaHoBuh
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32. caBeToBame

Mpyna 41 EKOHOMWJA U PA3BOJ EEC

PL101 3axTteBu 3a npuk/by4yete 06HOB/LVBUX N3BOPa eNeKTpuyHe eHepruje y ENTSO-e
MpeXXHOM NpaBWIHUKY ,3axTeBu 3a reHepaTope” — Tomo MapTuHosuh,
[opaH Bykojesuh, Munow Mutposuh, bojaH 3eueBuh

PLU102 PasnuunTte TeXHONOruje conapHux eniekTpaHa n MoryhHocr tbnxose npumeHe y
Cp6ujun - Munow Mutposuh, Tomo MapTtuHosuh, lopaH Bykojesuh

PU103 [pojekar umnnemeHTtaymnje AMI/MDM cucrema y lNoroHy Benuka Nnaxna y oksnpy E[}
«LlenTap» KparyjeBau — bpaHe HujemueBuh, Xemko JesTnh, 3opaH Pagoruh,
MBuua MapuHkosuh, Cawa MuHnh, bpaHucnas hynuh, Jparan hophesuh,
AnekcaHgap ViBaHoB, Munow Anhenkosuh, JeneHa MNepuh, Munuua Ounnapuh

PL104 WckycTBay MHTErpauunjyn BjeTpoeneKkTpaHay eNeKTpoeHepreTcku cyctaB XpBaTcKe —
Hasop bajc, lopaH MajcTposuh

PLU105 Cucremcko carnegaBatbe pa3soja 400 kV mpexe Ha nogpyuyjy lpaga beorpaga
(npojekar ,3aTBapatbe 400 kV netime oko beorpapa») - beolpupg 2030. -
Heb6ojwa ByumHuh, Henap Lnjakosuh, MiBaH TpKyrba, MumbaH Kukumh

PLU106 Ontumunsauymja kopuwherwa 6aseHa akymynaumnoHux xuppoenekrpada EMNC-a -
Cnob6opgaH Munuh, Hukona Tomacosuh

PLU107 [ymnHe akymynauunoHe xugpoeneKkrpaHe y yropo4yHOM NjlaHupamwy pa3Boja
Npon3BOAIbe Y e/leKTpOeHepreTckum cucremuma - Munan hanosuh,
Hukona Tomacosuh

Mpyna Ll2 YMPABJbAKE N EKCIIJTOATALUAJA EEC

PL201 VYnpaB/ate NPEHOCHNM CUCTEMOM Y PeXXNUMy NPOy3pOKOBaAHOM eleMeHTapHUM
Henorogama y Tumoukoj KpajuHum - etap lNetposuh, Bnagumnp Mnuh, bpaxko LLymorsa,
Beposmby6 AHhenkosuh

PL202 VYkmyuewe 400 kV ganekosoga TC bop 2 - TC Huw 2 y eKCTpeMHMM YC/IOBMMa HaKOH
werosor ncnaga 9.12.2014. - Cawa 3gpaskosuh, [laBop Xapambalwumh, Bnagumup Unuh,
Nnwnja LiBnjetuh

PL203 OnepatuBHu npo6nemu AL} 110/35 kV NA EAB Tokom majckux nonnasa 2014 -
Mapko JoBaHoB, 3opaH JoBaHOBMNA

PL204 PervioHanHe MHMLMjaTUBE 3a KOOPANHALMjy CUF'YpHOCTU paga — [lywko Tybuh,
Nnwnja Lipnjetuh

PL205 Auxanusaytuuyaja nompauerwa CyHua 20.03.2015. rognHe Ha pag MHTepKOHeKuuje
~KoHTUHeHTanHa EBpona” - CphaH Cy6oTuh

PL206 WMmnnemeHTauuja rpynHor perynatopa aktusHe cHare Ha XE HEPAAN 1 -
lopaH Jakynosuh, Munucas borgaHosuh, HuHen Yykanescku, JamjaHa AumuTpujeuh,
Mapko MNasnosuh, 3opaH bojaHuh, Hukona O6pagosuh, Mupena hyphesuh

PL207 AnanusamoryhHocTtu yuewha BeTpoenekrTpaHay perynauvjyu y4ectaHOCTUN —
Metap MNasnosuh, Hukona lreoprujesuh, XKemko Bypuwwuh, MNpegpar CredpaHos

PLI208 AxHanusayTtuuaja BeTpoeneKkTpaHay jykHom baHaTy Ha HanoHcKe npunuke y
npeHocHoj mpexu — Munow Mutposuh, Kemko Hypuwuh, JeneHa CraHojesuh

PL209 [lpeno3sHaBare 1 BpeaHOBatbe AONPUHOCA CUHXPOHUX reHepaTopa npyxarwy
nomohHe cucrtemcke ycnyre ogp»<aBatba HalMoHa Y TPXKULHOM OKpYKekby —
JacHa [iparocaBay, »Kapko JaHaa, OywaH ApHayTosuh, Jbybuiwa Muxannosuh

PL210 OntumanHo nogelieme ctTaTusama rno HanoHy CMHXPOHUX reHepaTopa y rpynHoj
perynauujn noéyae n peakTUBHMX cHara - *Kapko JaHaa, JacHa [IparocaBal,
Tomucnas lajuh, Caa Jo6puunh, JeneHa MNMasnosuh, Qywan ApHayTtoBuh, M. hophesuh
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PL212
PL213
PL2 14
PL215
PL216
PL217

PL218

Fpyna L3
P L3 01

P L3 02

PL303

P L3 04

P L3 05

P L3 06
P L3 07

P L3 08

Fpyna Li4
P L4 01

P L4 02
P L4 03

P L1404

RBIAgCPBMJA

3aBMCHOCT ONTMMANHNX HANOHa Ha KpajeBMMa reHepaTopa of tbXOBOT peaKTUBHOT
ontepehema - bojaHa Muxuh, Mpegpar CrepaHos

MNokasaTe/mm KBanuTeTa ncnopyke enekrpuyHe eHepruje (SAIFI, SAIDI n CAIDI) y
Enektpoaunctpunbyuuju beorpap - Munuua TaywaHosuh, Jlyka Paguh

Cumynauymja pectaypauymje EEC nocne nornyHor pacnaga Ha gucne4epckom TPEHVHr
cumynaropy - [letap lMetposuh, Bnagnmnp Vnuh, ywko AHnumh

Kopuwhemwe VVD annukauumje 3a ontumunsaumjy ryéuraka y HaL-y - Bnagumnp
beuejau, CnaseHko asngosuh, Munow Mocyposuh, iywko AHnumh, Cphan Cyb6oTuh
Kopuwhemwe annukauynje IAP (Intelligent Alarm Processor) y HAL-y — Mapko bewuuh,
Aywko AHnunh, iparan Pakuh, Mnpocnas Hosakosuh

NHTerpaymja nokanHe ecTumaumje cHara nibeKTupatba no OTOYHUM efieMeHTUMa y
OCHOBHU anropuTam cTaTuYKe ecTuMmauumje ctamwa - lapro TpusyHosuh, AHgpuja Capuh
YHanpeheHu nocTynum npe-ecTumaLoHe aHann3e y ecTuMaumjyu ctakba NpeHOCHNX
eNeKTpoeHepreTckux mpexa — Pagojuua bubwuh, apuo TpusyHosuh, AHgpuja Capuh

OduvHaHcHMjcKa KOMNeH3auvja HeXxerbeHUX ogctynamwa — Hiukona O6pagosuh,
Aywko Tybuh, Bnagumup beuejayy

NEPOOPMAHCE CUCTEMA 3ALUTUTE KUBOTHE CPEAUHE

MeT roguHa NcKycTBa NOACTULIAJHNX Mepa 3a NPON3BOAIbY eNleKTPUYHe eHepruje us
o6HoB/BUBMX N3Bopa y Peny6nuuum Cpb6uju - Pactncnas Kparuh, Tomucnas MepyHnunh

Ynora xugpoenekTpaHe y ycknalh)eHom pjenoBary cybjekata cuctema 3awiture u
cnacaBamwa — MnageHko hakosuh

M3BegeHa nctpaxknsatba y by aHanuse creneHa 3arahema y o6jektuma
Enektponpuspege Cp6uje kao nocneguua 6omb6apgosamwa HATO nakrta —
Mapko babosuh, Munuua TaywaHosuh

HoBu KOHLUeNnT ogpPXNBOCTU AeNOHMje nenena n wbake Cpeare KOCTONAYKO OCTPBO
- Bnagnmunp Pagoruh, Anekcangpa YaHak

YHanpehemwe n 3aTuTe }KNBOTHe CpeiuHe Y TEpMOEHepreTcKum nocTpojemnma
JaBHor npepyseha EnektponpuBpeaa Cp6uje — [Iparuua Kucuh, CHexxaHa AHgpuh,
HeBeHka Munuhesuh, lopaHa Crpyrap, CHexaHa Llojuh, Mpeppar LiBnjaHoBuh

AcnekTu 3alUTUTE XXKNBOTHE CPefiuHe Y NpoLlecuMa Npn3BoAtbe eNeKTPUYHe eHepruje
n3 eHepruje BeTpa - Ounun KaHaukn, Munan MayHosuh, bpaHko KapanaHya

MNoTpe6Ha reonoluka ncTpaknusarba 3a U3rpaflby BeTponapka y HeXoMOreHoj pagHoj
cpepunHm - Mapko babosuh, Munko 3y6al

HoBu ctaHaapan 1 lHUXOB YTULAj HA paLMOHann3aLnjy NOTpPoLWbe efleKTPUYHe
eHeprumje - Hegembko HhopgaH

TEXHUYKE NEPOOPMAHCE EEC

MpakTuyHM acnekTn NpuMeHe O4BOAHMNKA NPeHanoHa y BUCOKOHaNOHCKNM
noctpojewuma — Cvma Tatanosuh, Munax Casuh, Urop MeTtposuh, Munuua Ounnapuh

TexHO-eKOHOMCKa aHain3a NpuMeHe O4BOAHMKA NpeHanoHa Ha BOJOBMMa —
MwuneTta MKapkosuh, Munax Casuh, lopaH Jobpuh

MpumeHa NMHMjCKNX OABOAHNKA NPeHanoHa Ha HaA3eMHUM BOAOBMMaA Y Liby
3awTuTe TpaHcpopmartopa - bpaHko Hhophesuh

MpeHeTn NpeHanoHn Kpo3 6nokK TpaHcpopmaTtop 410kV / 22kV npm gonacky
aTMocPepCKMX U CKIONMHNX NPeHanoHa Ha NPUK/by4yKe BUCOKOHANOHCKOr HaMoTaja —
JoBaH MpBuh, HnHocnas Cumuh, Bojun Koctuh, Jbybuwa Yuukapuh
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32. caBeToBame

P Li4 05

P Li4 06

P LI4 07

P Li4 08

P LI4 09

P L4 10

P L4 11

P L4 12
PL4 13

Fpyna L5
P L5 01

P L5 02

P Li5 03
P L5 04
P L5 05
P LI5 06
P L5 07
P L5 08
P LI5 09
PL5 10
PLS5 11

PLU5 12

Y1uuaj ¢pasHe rpeluke mepHux TpaHcpopmartopa Ha neppopmaHce reHeTCKor
anropmutTmMma 3a MOHUTOPUHT 1 gnjarHocTuky MOIM-a - lfopaH Jo6puh, 3opaH CrojaHoBuA,
3nataH CrojkoBuh

Ynpassbare pusnkom KBapa o atMmocpepcKor npaxkieta y BeTponapk —
Anekcangpa lpyjuh, 3nataH Crojkosuh

Cumynaymja napumjanHux npa)ktbera u kbnxoBor Mepema — 3nataH Crojkosuh,
Mwunerta »Kapkosuh, Tomncnas Pajuh

Hymepuuka cumynauymja pacnogene nosba Ha BUCOKOHaNOHCKOj onpemu —
3nataH Crojkosuh, Tomncnas Pajuh, Muneta »Kapkosuh

Mpeanor mepa 3a cmarmere jaunHe efleKTPUYHOT I MarHeTHOT NMoJba y 6nM3nHu
nocrojehinx ABOCTPYKNX HaA3eMHMX BoAoBa — AnekcaHgap PaHkosuh

AHanunsa HuBoa HejoHusyjyhunx spauera y OKONNHN HaA3eMHUX BOAOBa Ha
pasnnuuTuM BUCMHaMma usHapg tna — Maja lpbuh, bpaHncnas Jenkuh

YnopepHa aHannsa HuBoa HejoHusyjyhux spauera y OKONVIHM ABa jeAHOCTPYKa 1
jepHor aBoctpykor 400 kV Hap3eMHor Boga vi 1360p oNTMMaNHoOr pelea —
Maja lpbuh, OparytuH CanamoH

TauyHOCT Meperba Y HeCMHYCHOM OKpYXeky — UCKYcTBa — Pagucnas MunaHkos

MoOHMTOPUHI KBanuTeTa paga npeHocHor cucrema Peny6nuke Cp6uje — CtaHko
JaHkoBuh, Bnagnmup Hhukuh, JejaH Knexkesuh, AnekcaHpap MapjaHoBuh, bpaHka Koctuh,
AnekcaHgap Hukonuh, Cawa MuHuh

TPXKULWUTE EJIEKTPUYHE EHEPTUJE U PETYJIALLUJA

MpaBuu pa3Boja TpXKuLTa eneKTpuyHe eHepruje y Cp6ujm - Kesbko Mapkosuh,
Aua Mapkosuh, MunaHn JaHunosuh

AHanusa TpXxulITa eneKTpruuHe eHepruje n moryhHoctun gamer yHanpehemwa
TpXuLITa eneKTpuyHe eHepruje y Cpbumju — Mapko JaHkosuh, Mapko 3apwuh,

AHa BecenuHoBuh

O6aBe3e N3 MpeXXHUX NpaBuia 0 6anaHcupalby 1 bbUXOBa NPUMEHa Yy perynauynoHoj
o6nactmn Cp6uje — [lejaH CrojueBcku, Hebojwa Jlanuesuh, MiBaH Munerkosuh
Mopgenu pernoHanHe nHTerpaymje 6anaHcHNx Tpxuwta n moryhHocr
nmnnemeHTaymje y CMM 6noky - 3opaH ByjacuHosuh, He6ojwa Josuh,

AywaH Bnancasmbesuh

3awTo n Kako perynucatm 6ep3sy enektpuuHe eHepruje? — HeHag CrepaHoBuh
EBONyTMBHM pa3Boj N NpaKTU4YHa NPUMeHa MeToAe ,,CMajartba TPXKNLITA” eNleKTpuUuHe
eHepruje - MnageH Anoctonosuh, 3opaH ByjacuHosuh, JywaH Bnancasmesuh
Mpernep ueHa Ha TPXKULITY eNeKTpUYHe eHepruje y Peny6nuum Cpbumjn —
NpeHa CaBkosuh, Hebojwa Jlanuesuh, JeneHa Oparosuh

OppehuBae LileHa CUCTEMCKUX YCyra y eleKTPoeHepreTckom cuctemy —

Aua Byukosuh, He6ojwa decnotosuh, Munnua bpkuh-Bykosbak

TpxunwTe cuctemckux ycnyra us nepcnekruse JI ENC - bpaHko Jlekosuh,
HaHwuno KomatnHa

MporHo3sa notpouwe y JIT1 EMC - Mapuja hophesuh, JynnjaHa Buhosau,

CpbaH MnapeHosuh, Anekcangap Kyphybuh

3Hauaj nporHo3e rybutaka y npeHOCHOM CUCTEMY ca acneKkta nubepanusauuje
TPXKULUTa eNeKTpu4He eHepruje — AnekcaHapa rrbatosuh

OppehuBate BpeaHOCTY PacnoioXKNBOT MPEeHOCHOT KanauuTeTa TpaHcakymja
ynotpe6om HoBuUXx meToaa ontumusaumje — [lapko LWowwuh, MeaH LLKokmbeB

-13 -



PL5 13

PL5 14

P L5 15

PL5 16

PL5 17

Fpyna LI6
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P L6 08
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P A1 01

P 102

P 103

P 104

RBIAgCPBMJA

FapaHTOBaHOCT NpeKOrpaHNYHNX NPEHOCHNX KanauyuTteTa — Hukona Towwuh,
Mapko 3apwuh, Pagomup *Kusuh

EdekTn npomeHe npaBuna 3a goaeny npekorpaHNYHNX NpeHOCHNX KanayuTteTa Ha
nporpame npekorpaHnyHe pasmeHe — JeneHa Kywuh, Mapuja lNjeBosuh,
JappaHka JarbaHuH

~HeToBamwe gebanaHca” Kao MexaHn3amM permoHasiHe Koonepatuje u MHTerpauuje
6anaHCHMX TPXKMLUTa eNleKTPUYHe eHepruje - [lywiaH Bnancasmpesuh, Hebojwa Josuh,
3opaH ByjacuHoBuh

KoHuenT perncrtpa 6anaHcHO oAroBopHuXx cTpaHa - Vrop Jypuwesuh, Mapko JaHkosuh,
TaTjaHa CraHues, JeneHa lNejosrh

MADES - craHpappa 3a KomyHuKaumjy — CeetnaHa bnarojesuh, PagosaH [enuh,
JoBaHa Teknh HoBakosuh, JacMuH JInumHa

ANCTPUBYTUBHU CUCTEMU U AUCTPUBYUPAHA NMPOU3BOJHHA

YcnoBu pa3Boja npojekTa conapHe enektpaHe y cknony TC ,beorpag 20” - lyrwa
Mpyjuh, *Kerbko Hypuwuh

3ajegHNYKM yTrLaj GOTOHAMOHCKMX CUCTEMA N eNeKTPUYHUX BO3W/a Ha Aujarpame
ontepeherwa n HanoHa y yp6aHum guctpnbéyTnBHum cucremmma — [lywko Tosmnosuh,
Hukona PajakoBuh

CamocTanHn poTOHaNOHCKN CMCTEM Ca CKNnaauwiTebem eHepruje Kopuwhemwem
noteHuujanHe eHepruje soge — iBaHa Mutuh, JoBaH Mukynosuh

HajekoHomMu4YHMje pellee cucTema Hanajarba N30/10BaHOr MOTpoLIaya
Kopuwherwem xubpugHor cncrema ca Betpoarperarom, 6atepujom n gusen
arperatom - lumutpuje Kotyp, JosaH Mukynosuh

Mopehemwe npagujaHcke n eHepruje nponsBeaeHe KPOBHUM pOTOHANMOHCKUM
cucremom Ao6ujeHnX npopavyyHom n meperwem — 3opaH Pagakosuh, Ypow PagomaH,
JacHa lpyjuh, Mupocnas »Kepajuh

Ynpassbarbe HafMnoHMMa y AUCTPUOGYTNBHOj MpeXn ca aucTpnbynpaHom
npousBoawbom — MuneHa MunnHkosuh, Kesbko hypuwuh, Pactko Koctnh

Pa3Boj cuctema 3a ayTomartcKko cekumoHucamwe 10 kV ganekoBoga — Cpb6osby6 Crowmh,
AnekcaHgap Jaruh, Munow CreBaHoBuh

NHTenureHTHN poToHanoHckn cuctemu — AHa PagosaHosuh, XKerbko Hypuwmnh

MATEPUJANTN N CABPEMEHE TEXHOJIOTMJE

WcnutnBame KapakTepucTrKa ogBOAHMKA NpeHanoHa HaKoH AeKOHANLNOHUPatba —
OparaH bpajosuh, Mannwa Anumnujesuh, Pageta Mapwh, bojaH JoBaHoBMN,
Ypouw KoBauesuh

Hymepuuko ogpehuBamwe numnyncHe KapakTepuctuke ABoeNeKTpoaHe
KoHdurypauumje nsonoBaHe SFs racom — Kosubka CraHkosuh, Manvwa Annmnnjesuh,
Cawa hekuh, Munow Byjucuh, NMpegpar Ocmokposuh

Kopenauuja nsmehy npernpo60ojHux n npo6ojHnx peHomeHa Kog BaKyyMCKNX
npeknpayva y PyHKUMju gecTpyKumje n3onaunoHor cuctema nsasBaHe CK/IoNnHUM
onepauujama — Pagomunp Togoposuh, 3njag bajpamosuh, CHexxaHa AnekcaHaposuh,
MwunaguH Jypowesuh, MNpegpar Ocmokposuh

OppehuBame pyHKLMje pacnopene eHepruje raca cio60gHNX eNeKTPOHa Ha HUCKNM
nputucuymma — Mannwa Anumnujesnh, Kosurbka CraHkosuh, Jlyka Nepasuh,
MwnaH UrieatoBuh, JoBaH LiseTnh
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P 105

P 11 06

Fpyna 12
P A2 01

P 202
P203
P 12 04
P 1205
P12 06

P 207

P 208

P2 09

P2 10

PO211

PA212

PO213

PA214
PA215

PO216

Wavelet aHanusa otnopHocTn ysemspumBaua A Tuna - MenyauH Benegap, Camup
Asganosuh, 3ujag bajpamosuh, Munan Casuh, KoBurbka CraHkosuh, AgHaH Yapluvmamosuh

MpoueHa noysaaHoOCTM y/bHO-NanupHe nsonauuje 420kV-Hor TpaHcpopmartopa 'y

ycnoBuMa ekcnioatayumje — Safaa Ismael Al-Musawi, 3opaH Jlazapesuh,
IPagoBaH Pagocasmbesuh|, 3ujag bajpamosuh

MHOOPMALIMOHU CUCTEMU U TENEKOMYHUKALIMJE

3awTunTa NHpopmaumja n MpexxHe MHPpacTpyKType y cuctemy 3a ogpehuBame
[03BOJbeHOr cTpyjHor onTtepehemwa panekoBoga — Cnasuua bowTjaHumy Pakac,
BaneHTnHa TumueHko, XKemko CrojkoBuh, JoBaHKa lajuua, Munenko Kabosuh

CraHpapav 3a 6e36eaHOCT MHPOpMaLMja y eNleKTPONpPUBPEeAHOM OKpYKekby —
Papgocnas Pakosuh, JacmuHa Manauh Jlyknh

OnTManHa TefleKOMyHMUKaLNOHa pellerba Y MHTEeNIUreHTHOj eNeKTPOeHepreTcKoj
mpexun — JacmnHa Manguh-Jlykuh, bojaH MunnHkosuh, HeHag Cumuh

HoBun TeneKkoMmyHuUKaLnoHN cuctem y xKenesHnuykom tpaHcnopty TEHT-a -
Pagocnas Kopnar, lopaH CrojaguHoBumh

TenekomyHuKaLMoOHa CTpyKTypa EnekTpoBojBoanHe opujeHTUCaHa Ka cepBUcuma —
Cnaeko [y6auknh, AnekcaHgap bowkosuh

TexHonoruja FIBER-TO-THE-OFFICE y LAN mpexun JI1 Enektpompexa Cpb6uje -
CnahaHa Jerguh, He6ojwa Jotuh

Mopenu ogpehuBarwa KpUTUYHNX pacnoHa Hapa3eMHux Bogosa 3a DLR cucreme koju
Mepe KapaKTepuCcTKy NpoBOAHMKA Y jeAHOj Tauku — MuneHko Kabosuh, AHka Kabosuh,
JoBaHka lajuua, Bnagncnas Cekynuh, Xemko Crojkosuh

Mpouec KOHTpone KBanuTeTa KoA Nonaratba, MOHTaX<e, TecTupara n npumonpegaje
VIHCTaNIMpaHUX ONTUYKNX KabnoBa - npumep 13 eneKrponpuspege samaba banckor
UcToka - Papojuua lpaosau, Aparomup Mapkosuh

WckycTBa y pagy nuHpopmaunoHo KomyHukauuoHor cucrema N TEHT y ycnoBuma
BaHApeAHe cuTyauuje nsasBaHe noniaBama y majy 2014. roguHe — Mupocnas babuh,
Bnagummnp lauunh

MmnnemeHTaywmja jepuHcrBeHor Disaster Recovery cucrema y JI1 Enektponpuspepna
BuX Kao oCcHOB 3a ocurypare KOHTUHYuMTeTa nocnoBamwa — Cenma Kosauesuh,
Llemo bopoBuHa

MmnnemeHTayvja 6e36eAHOCHOr MexaHN3Ma Y CMCTEM Aa/bUHCKOr Hag3opa u
ynpasmama XE ,heppan 2“ - Hukona Jestosuh, Hebojwa MNMameBal,
JacHa Mapkosuh lNMetposuh, 3BoHKO Kuskosuh

Mpowmnpere cnctema fabVHCKOT ynipaBjbaktba CpetbeHanoHCKOM MPEeXOoM Ha
KOH3yMHOM nogpyujy “Enekrpoaunctpunbyumje Combop” — Matuja KnsaHosuh,
AnekcaHgap Llap, hophe JaHkosuh, jparaHa Mmuwwuh

Co¢TBepcKM anatu 3a ayTomaTcky KoHpurypaumjy Atlas Max gaucrtpnéympanmnx
ynpas/bauyknx cucrema — [paraHa Mmvwwuh, Bnagumnp Hewwuh, Hukona JestoBuh,
Mwunow CraHkosuh, boxxnpaap Jlesu

Peanusaywmja anropmutma 3a npujem ,,goose” nopyka — AHka Kabosuh,
MwuneHko Kabosuh, Bnagummp Yenebuh

Web annukauywmje Bucoke pocrynHoctn y SCADA/EMS cucremuma - Hukona Crojakosuh,
MnageH Hukonuh, AnekcaHgap Muxajnos

AHanusa npomusBogmwe KpoBHe pOoTOHaNOHCKe eneKkTpaHe — Pagomunp CramaTtoBuh,
Anekcanpap Lap
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RBIAgCPBMJA

Mpumena Linux ,High Availability” copTBepa y apxusckom nogcucremy SCADA/EMS
cucrema - MnageH Hukonuh, AnekcaHgap Muxajnos, Pagomup Cramatosuh

MpumeHa NC TexHonormje 3a aHann3y KomepumjanHux ryéburtaka y mpexxu EAb -
Jenena Cresuh, Bnagnmunp Crojuunh

MmnnemeHTaymja, Tectupare n nywrare y pag SMM 6nok perynatopa 'y HAL,
Cp6uje y okBupy mopepHu3sauuje n gorpaate nocrojeher SCADA/EMS cuctema —
Mwupena Hyphesuh, 3opaH Pyauh, Hukona Obpagosuh, Haga Typyawja, lopaH Jakynosuh,
HuHen YykaneBcku

Buptyanusauymja n Haporpagiwa DAMAS cucrema - npeaHOCTU N NOTEHLMjanHN
puvsunum - JoBaHa Teknh Hoakosuh, PagoBan denuh, Cnobogan MeTtkosuh, Jifi Kurc,
Petr Reza¢ek, Jonua Bugakosuh

MpumeHa yHanpeheHor cuctema 3a ynpaBbatbe eneKTpoancTpuéyTMBHOM MpeXXom
y EnektpoBojsoaunmn - Anekcangap bowkosuh, bpatncnasa Pagmunosuh
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32. caBeToBame

M3BELUTAJU CTPYYHUX USBECTUJTIALIA
A1, A2, A3, b1, b2, b3, b4, b5,
1, U2, U3, U4, us, ue, A1, A2
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32. caBeToBame

FPYNA A1 OBbPTHE ENIEKTPUYHE MALUUHE

A1 00 MN3BELUTAJ CTPYHYHUX U3BECTUJIALIA
MNpepcenHukK: np OywaH ApHayTosuh, EV ,Hukona Tecna” beorpag
CekpeTap: Hemarba Munojunh, EM ,Hukona Tecna®, beorpag
CTpyyHu n3sectmoum: 3opaH hnpwuh, EV ,Hukona Tecna”, beorpapg,

Bojucnas LWWkynapwuh, JI Enektponpuspega Cpbuje, beorpag;

3a 32. caBetoBarbe CIGRE Cpbuja 2015 ytBpheHe cy cnegehe npedepeHumjanHe Teme y rpynu Al — o6pTHe
eneKTpUYHE MaLUUHE:;

1. Pa3B0j O6PTHMX eNeKTPMYHMX MaLlUnHa
2. Ynpassbatbe pajH1UM BEKOM reHepaTtopa
3. EnekTpryHe maluviHe 3a AucTpmnbynpaHy Npon3BoaHy

Mpucturne cy npmjaBe 3a YKYNHO ABaHaecT pagoBa. Ha oCHOBY nogHeTux npwvjaBa NpPUCTUMIO je
jepaHaect papgoBa. [MpeMa MuwberUMa pelieH3eHaTa, npuxeaheHn cy ceu npucturnm pagosu. Ceu
pagoBK CBPCTaHW cy Y pedepate. 3a npBy npedepeHUmnjanHy Temy NPUCTUIIO je TpY pada, a Apyroj
npedepeHumjanHoj Temn Npnnaga ocam pagosa. Tpehoj npedepeHumnjanHoj TeMn He Npynaga HX jefaH
npujas/beHn pag.

Crypunjckn kommuTeT Al - O6pTHE enekTpuuHe MalMHe M3abpao je cnepehe peueHseHTe: mp Wnujy
CreBaHoBuha, gnnn.mHX., mp Pagomup Anbujannha, gunn.mHx., 3opaHa hupuha, gunn.uHx., Bojucnaea
LWkyHapwha, annn.unx., mp CnobogaHa borgaHoBuha, gunn.mHx. u ap Xapka JaHay, AUN.MHX.

Y npunpemun oBora 13BeLUTaja CTPYUYHN M3BECTMOLM Cy KOPUCTUIIN 3anaarba, KOMeHTape v nuTarba 3a
AMCKYCWjy NOCTaBIbEHA Of CTPaHe peLieH3eHaTa, Ha YeMy UM ce NocebHO 3axBasbyjeMo. KpaTak cagpraj
1 NTarba 3a ANCKYCUjy MprKasaHn cy pegocnenom Kojum he pedepatv 6UTH n3naraHu Ha CaBeTOBakbY.
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SERBIAgCPBMJA

NPE®EPEHUUJANTHA TEMA 1:
PA3BOJ OBPTHUX ENNEKTPUYHUX MALLUHA

PA101 TNAPAJIEJIAH PAA TPYMHUX PEFTYNIATOPA NOBYAE U PEAKTUBHE CHATE Y ABE
BJINCKE EJIEKTPAHE

Aytopu:  J. parocaBau, XK. JaHaa, T. lajuh, C. Jo6puuuh, J. Masnosuh, [l. ApHayTosuh
(EnekTpoTexHUYkn NHCTUTYT «Hrkona Tecnay, beorpaa), O. VisaHuh, b. Pagojuunh
(TE «<Hukona Tecna», O6peHoBaL)

Pap npepactaB/ba 3HavajaH CTPyYHM JONPUMHOC Y 0b6nacTu onTuUManHe ekcnnoartauuje reHepatopa. Y
HeMy je NoKa3aHo Aa napanenaH pag ypehaja 3a rpynHy perynauujy nobyae n peaktnsHe cHare (TPMNPC)
HakoH nojaBe nopemehaja y enekTpoeHepreTCKoM CUcTemy ycnewHo Bpaha HanoH Ha cabupHuuama
Ha BpegHOCT npe nopemehaja, npunarohaBa peakTVBHe CHare reHepuicaHe y reHepaTtopuma 1 Tako
NMOBOJbHO yTMYe Ha noBehare HanoHcke ctabunHoctu. Takobhe, MPIMPC y peanHOM BpemeHy ynpassba
peakTMBHOM CaHarom reHeparopa 1 cripeyasa paj reHepaTtopa M3BaH JO3BOSbEHMX rpaHuLia.

Muiuarea 3a guckycujy:

1. Ja nu yaowpeba PMPC yltiude Ha Upogyxerbe pagHoe 8eKa?

2. [la nu gejctuso PIIPC yepoxasa pag 2eHepaliopd Koju Cy yK/by4eHU y CeKyHgapHy pe2ynayujy
yyectiaHoctuu?

3. [la nu 6u 6uno KopucHuje ga page cea Yeliupu azpezaitia A5, A6, b1 u b2 y epyuHoj pe2ynayuju ymeciio
gea uo gsea, A5 u A6 ublub2?

PA102 PEAYHAAHTHU CUCTEM NOBYAE TYPBOAIPEIATA CA bYAUNINLOM 3ACHOBAH
HA TPAH3UCTOPCKOM U3JIASHOM CTEMNEHY

AyTtopu:  B. Crojuh, H. Munojuuh, M. Mununkosuh, C. Bemnosuh, [1. Jokcumosuh, U. KnacHuh,
3. hupwuh, . ApHayTtoBuh (EnekTpoTexHnuKku MHCTUTYT «Hukona Tecnax, beorpap)

Y pagy je paT npukasaH cMcTem perynauuje nobyae CMHXPOHOT reHepaTopa ca byannnuom MHCTanmpaH
Ha arperatma Al n A2 y okeupy TE ,Konybapa A”. HoBu KBanuteT npepnioxeH HaBeAeHM peLleremM
Ce cacToju y TOMe LUITO MOMEHYTO pellere NpeacTaB/ba perynatop nobyge ca noTnyHOM ABOCTPYKOM
peayHAaHCOM, peanu3oBaHOM Kopuwherwem fBa wAaeHTMYHa ypehaja y napanenHom pagy ca
TPaH3MCTOPCKUM U3/1a3HUM CTeneHoM. Takohe, cBakn o noMeHyTa ABa ypehaja npeacTaBiba jeANHCTBEHY
LleNIMHY eHepreTcKor NpeTBapaya, perynatopa, Mepema, KOMyHuKaumje 1 ynpassbatba peann3oBaHy y
dopmu jegnHcTBEHOr peKa. Pe3epBHUM KaHan NpeacTaB/ba TOMY pe3epBy PagHOM KaHany, rae Npuankom
KBapoOBa Ha pafiHOM KaHany fona3un JO npenacka Ha pe3epBHU KaHan 6e3 3HauajHor yTuuaja Ha pag
arperata. OBakBOM peanu3aumjom cuctema nobyae 3HauajHo je nosehaHa Noy3AaHOCT 1 PacnonoXMBOCT
arperata. O6a kaHana jegHor cuctema nobyae umajy jefHaka nopgellera Koja aeduHuLLY cTaTuuKe r
OVHAMMYKe KapaKTepucTike cucTema perynaumje nobyae reHepatopa. Y ypebajy cy peannsoBaHe
byHKUMje ayTOMaTCKe perynaumje: HanoHa, cTpyje nobyae, peakTMBHe cHare u ¢akTopa cHare. OBo
npy»ka Benuky ¢nekcnbrnnHocT y npumeHn osor ypehaja 3a paznuumte 3axTeBe n notpebe ogpeheHor
arperaTta 1 HberoBor Mecta NpuKsbyyerba y eNekKTpoeHepreTckn CUCTEM.

Muiuarea 3a guckycujy:
1. [a nu ce yapasrearse Gobygom Moxe 8pwiuiliu ca UaHesa pe2ynatiopa y cjiy4ajy ga He pagu
yupassvaree ca touch uanena?

2. [la nu eHepzelticku WpaH3uctiopcKu clieleH tocegyje u3aasHu gunitep 3a puniipuparee HauoHa u
camarberve efiekiiomazHewiHoe yauyaja?

3. [a nu ce upenas ca jegHoe KaHana Ha gpyau 8puiu KOHWAKWHO uslu 6eCKOHWAaKwHo?
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32. caBeToBame

PA103 TMPUMJEHA AKTUBHUX MATHETHUX NIEXAJEBA KOl OBPTHUX ENEKTPUYHUX
MALWWHA

Aytopn:  [.Bpatuh, P. Tomosuh (MawwnHckn dakyntet Mogropuua), b. Byjuunh (PygHuk un
TepmoenekTpaHa lauko), [. Okyka (XngpoenekTpaHe Ha Tpebuwruum)

Y pazy cy nokasaHe noTeHuujanHe NpegHOCTU MPUMeEHEe akTUBHMX MarHETHUX JIEXKajeBa Ko POTaLMOHUX
MalLMHa Y OQHOCY Ha KnacnyHa pellera 6a3rpaHa Ha KOTP/bajHUM U KITM3HUM NexajeBrMa, Ko Kojux
ce jaB/ba Npobnem HenoBpaTHOr rybuTKa 3HauyajHe eHerpuvje y caBnafaBarby TPeHa, LWTO OrpaHMYaBa
6p3nHy obpTatba poTupajyhmx enemeHata. [opep 0aCycTBa Tpeha, akTUBHM MarHeTHU NeXajeBu unju
paj ce 3acHVBa Ha NPUHLMMNY MarHeTHe neBuTauuje (nebgerba), Majy MoryhHOCT ynpaBsbarba NonoXajem
poTopa y3 noBehaHy TaUHOCT KpeTama 1 'y eKCTPEMHUM YCIOBMMA, Kao LUTO Cy BaKyM, BUCOKa UN HUCKA
Temnepatypa, UTa. Y pagy je onucaH KoHUenT paga NacuBHUX M akTUBHMX MarHETHUX JIexajeBa, Npu Yyemy
NPBK KOPUCTE NEPMAHEHTHE MarHeTe U HUje UM NoTpebaH HKaKaB BUA eNIeKTPUYHOT Hamnajakba 3a pasfnky
of aKTUBHUX MarHETHUX NieXKajeBa y KOju je YK/byueH 1 cucteM 3a Haa3op 6a3vpaH Ha 6€CKOHTaKTHUM
CeH30prMa Koju Aajy uHPopmaumjy o nosnoxajy potopa.fopes KOHLENTYyanHOr MprKa3a KOHCTPYKLMOHNX
peletrba y pagy Cy Takohe geTasbHO faTe NpefHOCTU M MaHe OBMX JieXajeBa Yy KojuMa ce ontepehemne
NPEeHOCH NPEKO MarHeTHMX cuna. NpeaHoCTy CBakako Npor3uniase N3 YUNHbeHMLE Aa MarHETHN NIeXKajeBu
page 6e3 MexaHNYKOr KOHTaKTa 1 Tpekba, Na Hema noTpebe 3a yBoherem cnctema 3a nogmasmBarbe, Tako
[la MOry ia AOCTUIHY BEOMa BeNUKY 6p3nHy obpTamsa, LTO je BhUXoBa NprMapHa NpeaHocT. Bek Tpajarba
UM je MPaKTUYHO HeorpaHnyeH, notpeba 3a ofgpxaBarbeM je MUHUMAIHA, UMajy BeIMKY Noy3[aHoCT na
MOy fla Ce KOpUCTey crieumjanHm obnactma ykibyuyjyhu ceemmnpcky nHayctpujy. OHv nmajy penaTmeHo
Many KpyTocT u 3aTo cnabo nojayaBajy Bnbpauumje Koje ce NpeHoce ca POTOPCKOr Ha CTaTOPCKM Aeo,
BEOMa Cy MVPHW y pagy M umajy Beoma mana owrTehera 1 Ha 13y3eTHO Bennkum 6pojeBrnma obpTaja.
Omoryhyjy cacBUM HOBM KOHLEMLWjCKM MPUCTYN Y MPOjeKTOBakby MOAEPHUX MALLNHA, KOA KOjUX je BuLle
KNacnyHUX noauenvHa UHTErPUCAHO Y jeiHY 3ajefHUYKY LeNNHY, LUTO CTPYKTYPY MalUUHe YHU Kpyhom
1 rabapuTHO MaroM. 360r ceH3opckor npaherba NonoXaja BpaTuia, OBaKBY NeXKajeBn NMajy BeNKY
NPeLun3HOCT OfpXKaBatba BpaTuia y XesbeHOM MOJoXajy, LUTO UX Npenopyuyyje 3a yrpagmwy Y MalinHama
BMCOKe MPeun3HOCTU. JegnHn y3poK OTKa3nBara OBaKBOI CUCTEMA MOXKe BUTWN HeCTaHaK enekTpuyHe
eHepruje. MNpakTMyHM HeJoCTaumM OBAKBOI CUCTEMA CY HeroBa KOMMIEKCHOCT 360r noctojaka Beher
6poja ceH30pa N KOHTPONHUX ypehaja, camum TUM je 1 Herosa LeHa Beha of oHe Kojy 61 nmMao cuctem
ca CTaHZapAHVM NexajeBrMMa. Y3 TO 3a MPOjeKTOBakbEe U UMMNIEMEHTALM)Y OBaKBMX CMCTEMA NOTPe6HO je
BEOMa CTPY4YHO 0cobrbe, WTO NpefcTaB/ba orpaHnyaBajyhm paktop wrxose npumeHe. Pag je ypaheH ca
[O6POM TEXHUYKOM 06PalOM 1 Cafp»KN HU3 KOPUCHUX NHXXEHEPCKNX MHPOopMaLmja, MeByTum 13 camor
paja He MOXe Ce BUAETV ANPeKTHa NPaKTMYHa Be3a ayTopa ca NpobnemaTmkom camor paja.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Kakas je yluuyaj mazHewiHUX Jiexdajesad Ha wupe gUHAMUYKO UOHAWdHe MeXaHU4yKkux cuctuema y Kojuma
Cy OHU yepabeHu?

2. Konuko osu nexajesu Merbajy KOHYyeuyujcku upuctiyu y UpojeKiiosarsy Ho8UX U pegutudnu3ayuju
uoctuojehux mawuHa?

3. Kakse cy Uepcuekiuuge wupe uUpumeHe MazHelHUX Jiexajesa y eHepzelicKum uoctupojerbuma?
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SERBIAgCPBMJA

NPE®EPEHLUWJAJIHA TEMA 2:
YMNPABJbAKE PAAHUM BEKOM rEHEPATOPA

PA104 AHAJIN3A MOT'YRHOCTU MNOBERAKA CHATE XUAPO-TrEHEPATOPA TOKOM
PEBUTAJIN3ALMNIE HA XE TPEBUIBE 1

Aytopu:  H. dasugosuh, B. boxuh, b. [py6au, B. Ckouo (XvapoenekTpaHe Ha Tpebuwwmbunum),
A. Netposuh (EnektpotexHnukm pakyntet y beorpagy), B. Bngakosuh

Y pedepaTy ce pauyHCKMM nyTem aHanmaupa MoryhHocT paga xugporeHepatopa ' n 2 ca nosehaHom
CHarom. YrnaBHoOM ce aHanu3npajy epekTu y ciyyajy Aa ce n3BpLUM peBuTanmsaLmja MMHUManHor obmma
Ha Taj HauUMH WTO 61 Cce M3BPLUMIA 3aMeHa HaMOoTaja CcTaTopa ca M3onauujom kKnace b ca HamoTajuma
caBpeMeHe 13osnauuje 60/bux ANENeKTPUUYHNX Y MEXaHNUYKNX KapaKTepucTiKka Knace O.

TonnoTHM npopauyH je ypaheH 3a HOMUHaNHM peXxnm 1 3a ABa pexnma npeontepehera y3 aHanusy
nopacrta Temnepartype nojeAMHnUX akTMBHUX JefloBa reHepaTopa Kao u moryhHocTtn nobygHor cnctema
Aa obe3benm notpebHy nobyaHy cTpyjy. Ha ocHOBY OBoOra faTta je mpolmMpeHa NOroHCKa KapTa, Kao U
npoueHa cTeneHa nckopuwherwa npu nosehaHoj cHaswu.

[laTn cy pe3ynTtaT y HOMUHaNHOM peXxunmy paga n npv nosehamy cHare og 5 n 10%.

MNobypHe cTpyje;

[ybuTaka cHare y NojeAuHUM AenoBMMa reHepaTopa;

CreneHa uckopuwhema;

TemnepaTypHOr CTara akTMBHUX efI0Ba reHepaTopa.

Muidarea 3a guckycujy:

1. [Ja nu Goctioju cCHUM/beHA Kapakiepuctuuka pezynauyyuje 3a cosgn = 0,9 u WipeHywHy UpusugHy cHazy
Sn = 60000 kVA u3 Kkoje mo2y ga ce gobujy upase spegHocitiu UobygHe ciupyje?

2. Koju cy tupeHytuHu 2ybuyu y 6akpy 3a HOMUHaAHy cipyjy In = 2406 A u Konuku he 6uiiu ca Hosum
Hamotuajem?

3. 3ameHom Hamoluaja, seha cHaza 2eHepawiopa ce octugapyje uoseharoem citipyje ctuawiopa. Koje cy
mozyhHocluu ciupyjHoe Upeouitiepeherba WUHCKUX 8€e3a, Upekugaya u 6710k tWpaHcgopmaiiopa?

PA105 TMPUMOINPEAAJHA NCTTUTUBABLA XUAPOTEHEPATOPA A5 Y XE «HEPAAN 1»

Aytopu: 3. hupuh, C. borgaHosuh, [. Llenuecku, V. KnacHuh, [I. Jokcumosuh, H. Munojunh, [.
ApnayToBuh, Jb. Hukonuh, H. Unuh (EnekTpoTexHnukmn nHctutyT «Hukona Tecnax, beorpap),
P. An6ujaHuh (BnbpoakycTtuka, beorpan), . benonuh, IN. Hukonnh, M. Hophesuh, 3. bojaHuh
(XE «<hepgan 1», Knagoso)

Y pagy cy y KpaTKum LpTama nprkasaHe npoueaype 1 o61Mm n3BpLIeHNX NpUmMonpeaajHnX NCNMTuBama
pesuTanu3oBaHor xugpoarperata A5 y XE ,hepaan 1”. C 063Mpom Ha 061M 1 BaXKHOCT peBuTanm3auuje
HaBe[EeHOr XxuppoarperaTta, TEXHWYKY 3aXTEBHOCT M 030M/bHOCT CBUX W3BPLUEHMX PafoBa, Kao U
3HauajaH eKOHOMCKW acrneKT Be3aH 3a 6yayhu pag arperata Beoma je 6MTHO fja ce HaBefeHa NCNUTKBakba
KBaJIMTETHO M Yy NOTMYHOCTM CNPOBeAy Npema pefnieBaHTHMM CTaHAapAMMa 1 yHanpen aepuHncaHum
npoueaypama. 3Hauaj cnpoBohera HaBeAeHVX NCMUTUBAbA je Y TOME LUTO pe3ynTaTh Koju ce gobujajy
HaKOH CBMX CNPOBeAEeHNX MHULUMjaNHUX NPMMOMNpPeaajHUX UCMNTMBaba arperata u onpeme y UenvHu
npeacTaB/bajy 6a3Hy OCHOBY M CKyn nofaTtaka 1 napameTapa Koju he npatuTtu arperat TOKOM YniTaBor
HeroBor pagHor Beka.

Muidarea 3a guckycujy:

1. Y kom olcezy cHaea je UpegsubeHa ekcunoaiiayuja azpezaia? [ja nu tocwioju mo2yhHocw
Upeodiuepehusarba azpezaiia?

2. Koju je obum uctutuusarea Upusnukom GpumoulpegajHux ucuuiiugarba peguiianu3zo8aHoe azpe2aiia?

3. Koju cy kputiepujymu 3a oyeHy cliared U3o1ayUuoHo2 cuctiemMa y upoyecy cywerba?
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32. caBeToBame

4. Koja oupema je kopuwhexa tpu uctuiiugareuma usonayuoHoe cucitiema?

5. Kakas je ogHoc usmeby usmepeHux u 2apaHiiosaHUX 8esIU4UHA subpayuja tojeguHux ck/iolosa
azpezawia?

PA106 WUCNUATUBAHKHA MATHETHOT NOJbA KOA XWAPOTrEHEPATOPA

Aytopu:  b. babuh, H. Kaptanosuh, B. Mony:xaHcku, C. Munocasbesuh (ENEKTPOTEXHUYKN UHCTUTYT
«Hukona Tecna», beorpag), Jb. CrojaHosuh, C. Koctuh, H. Mukuh (XE «MupoT», Mupor)

NcnuTnBama marHeTHOr nosba reHepaTtopa npate ogpeheHe nojaBe Kof reHepaTopa Koje cy ocTaBuie

»MarHeTHn otnucak”. Metoga mepema ce 3aCH1MBa Ha UHAYKTVUBHUM CEH30PMMa KOju Mepe eNeKTPOMOTOPHY
cuny (Hactany npoMeHom ¢riykca MarHeTHe VMHAYKUUWje y BpPeMeHy), TO ce A0 BPeAHOCTU MarHeTHe
NHAYKUMje moxe Johun nHTerpasberemM N3BOPHUX MepeHnX cnrHana. OHO WTO MarHeTHU MOHUTOPWHT
nocebHO npenopyuyje Kao NepcrnekTUBHY MepHY MeTofdy je jeAHOCTaBHOCT MpPUMEHe,  BKCOKA
€KOHOMMYHOCT 1 NpeLn3Ha 1 Noy3[aHa AnjarHocTurKa. Tako je moryhe npahere KBanuteta reHepaTopckor
HamnoHa, npahere paga nobyae, npaherwe paga MarHeTHUX Kona, ogpehrBarbe KPUTUYHUX peXxrMa
paja reHepaTopa a MPBEHCTBEHO Ce MOKe NMpaTUTW CTakbe HamoTaja nonosa. Ha reHepaTopuma y XE
MpOT M3BpLUEHA CYy Mepera 1 aHann3e MarHeTHOr nosba reHepaTtopa (rMaBHOT MarHeTHor ¢nykca) y
mebhyreoxhy Kao 1 pacytor marHeTHor ¢nykca Ha KyhuwTty reHepaTopa. Y pagy je nocebHo pa3maTpaHo
OTKpuBame Npoboja n3mehy HaBojaka POTOPCKOr HaMOoTaja unm Npoboja Ha macy. ObpaheHe cy BaxkHe
NnojeanHOCTN Be3aHe 3a MEePHO-aKBM3ULMOHU CUCTEM M ofroBapajyhe anroputme. [laT je u npumep
KOHTMHYMpaHor on-line MarHeTHOr MOHUTOPKWHIa XuaporeHepaTopa.

Nuiuarea 3a guckycujy:
1. [a nu 6u 6uno mozyhe ekcliepuMeHWAIHUM MeperbeM yclocliasuitiu Y8pcilly Kopenauyujy usmeby
gesluyuHe 2/1a8Hoe2 (hiykca mepeHoe y mehyaeoxhy u pacyiioe ¢haiykca mepeHo2 U38aH OKJ10Uua MawiuHe

e wako tocpegHo, Mmepehu pacyiu ¢hs1yKc, Mepuiuu u 2a1a8HU ¢J1yKC MAWUHe, UGKO MAWUHA HemMa
yepaheH mepHu Kanem y mehyzgoxby?

2. Ha ocHosy 4eza je uzgyueH 3akby4ak ga husuydke passuke y uspagu tos068a Moy Upousgeciuu
ocyunayuje rykca ekgusaneHwiHe pasiuyu og baw jegHoz Hamoutuaja y 6pojy Hamowiaja tosnoea?
Pasnuke y 6pojy Hamoluaja to Gosy moz2y builu 8esnuke, Ha Upumep geocipyko, te 6u ucupasHuje 6uso
2080pulliu 0 UpoueHiy bpoja Hasojaka Yuju 6u ce mehyctioj Mozao getexkiiosaiu. Osge ce y ciugapu
pagu o ocelispusocuu mellioge.

3. Wmajy nu ayiopu tpegnoe Kpuiliepujyma 3a UpoyeHail geiiekiiosaHoz 6poja Hasojaka y Kpakom
clojy Ha jegHom Uosy Koju 6u 6uo olacaH u Koju bu ogmax 3axitiesao UcK/byyervbe 2eHepaitiopa?

PA107 MOHUTOPUHI MATHETHOTI NOJbA POTOPA TYPBO-TEHEPATOPA, MPUMEP
OTKPUBAHA N NMOMPABKE MEHY3ABOJHOTI CMMOJA HAMOTAJA POTOPA
npumep oTKpuBaka 1 nonpaeke mehysaBojHor cnoja HamoTaja poTtopa

Aytopu:  O.3eu (EnektpoTtexHunukm pakyntet y beorpaay), M. Orzetek (Ethos Eenergy Poland S.A.), H.
Kaptanosuh (EnektpoTtexHnukm nHCTUTYT «Hrkona Tecnax, beorpag), Jb. Muxannosuh, b.
Pagojuuunh, M. LipnjaHosuh (TE «Hukona Tecnax», O6peHoBau)

PeButanusaumjom TypboreHepatopa 6noka A3 y TE “Hukona Tecna A” o6yxBaheH je 1 pemMOHT poTopa
reHepatopa ca 3ameHOM GaHAAXHMX Kana 1 KAM3HUX NPCTeHOBa. Y pady je nprikasaHa AnjarHOCTMKA
CTatba HaMOTaja POTOpPa OJHOCHO NOCTOjakba M louMparba MehyHaBOjHOT KPaTKOr Croja HaMOTaja poTopa
(MHC). Ha paTtom reHepaTopy Huje NOCTOja0 MHCTANMPaH CUCTEM 3@ KOHTUHYANHN MOHUTOPVHE pacyTor
dnykca marHetHor nosba y mehyrsoxhy reHepaTtopa, Tako Aa Cy ce MCNUTMBaka HaMoOTaja poTopa
Bpwwnay off - line pexxumy. Ha HamoTajy poTopa, Koju je eMOHTMpPaH 13 cTatopa obasrbeHa cy cnepeha
Mepera M UCMUTMBaMba: Mepere enekTPUYHOr OTrnopa u3onauuje, Mepere enekTpUYHOr oTrnopa
HamoTaja, KoHTpona mMehyHaBojHe m3onaumje RSO metopgom (Repetitive Surge Oscillation), koHTpona
cuMeTpuje nojedMHUX HaBOja HaMoTaja MosioBa Meperem nagoBa HamnoHa. MeTtoga nafgoBa HamnoHa
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SERBIA*CPBMIA

Ha MOjeAVHMM HaBOjUMa HamoTaja Huje OTKpWUia NocTojatbe, HUTM Moryhy nokauujy cnoja. MeTtoga
NCNUTUBaHba BUCOKOHAMOHCKMUM MNOHOB/bUBUM uMnyncuma RSO oTKkpuna je mawby HenogygapHoOCT
OA3M1Ba UMNYJca ca jedHor 1 ca ApYror KAW3HOr NpCcTeHa Ha HMBOY 6%. HaBedeHa mepersa yKasyjy Ha
TO Aa je mehyHaBOjHM KpaTak Crnoj, ako 1 NOCToju, AMHAMUYKOT KapakTepa. Kaga potop gohe y cepBucHy
pagnoHMLy, Mpema NPOTOKONY UCNUTUBAHA, UCMUTUBaHe ce 0baB/ba ca POTOPOM Ha 06pTajuma, 1 To
nocteneHnm noamsartbem og 0 muH" go 3000 muH™. Mpn Tome poTop je 6uo NobyheH jeaHOCMEPHOM
cTpyjom og 100 A, a pacyTo MarHeTHoO nosbe je npaheHo nomohy marHeTHUX coHam. MNoctojatbe MHC je
OTKPUBEHO 1 NIOLMPAHO Ha Aesly HamoTaja jegHor o NosnoBa Ha 6p3nHama obpTama poTopa of (2500-
3000) MuH™". [leMOHTa>KOM fiefla HaMOoTaja PoTopa M BM3YeSIHUM nperieaom oTkpuseH je MHC 1 nsspLueHa
je werosa nonpaska. HakoH Tora je n3BpLueHO MOHOBHO UCNUTUBaHE POTOPa OAHOCHO NOTBPAA Herose
NCNPaBHOCTN.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Konuko Hamowiaja uma uo uosny 2eHepatuopa A3y TEHT A, ogHOCHO ga /iu HellogygaHocll y 0g3usy
cueHana og 6% ogeosapa upoueHity bpoja Hasojaka y kpaikom ctojy (1 Hagojak, Konuko je HaheHo)?
Ja nu ce u3 ogsusa cueHana moxe tocpegHo ogpeguitiu 6poj Hagojaka y Kpaiikom ctojy? Koju
UpoueHaiu HelogygapHOCU je gososbaH ga ce Uoy3gaHo sepugukyje MHC?

2. Kaga je poltiop y cttattiopy, priykc y mehyagoxby ce cmaltipa 2nagHuUM, a ¢J1ykc y 30HU Kata poiiopa,
OgHOCHO 2/1a8d HamoWiaja ciiatopd - pacytum. ¥ pagy ce y Wadku 2.4. Haeogu ga je MepeH pacytuu
¢nykc poiluopa Koju ce obphe. [ge je WayHo mepeH ¢yKc WOKOM o2 uctuiiueared, 0gGHOCHO 2ge ce
Hanasusaa MepHad coHga?

3. [la nu mehyHasojHu cuoj HahbeH Ha Meclly Ha Koje je ykazusasio meperve, usmehy Hagojaka 1 u 2 aona b,
KaKo ce sugu ca ciuke 4?7

PA108 PE3YNTATUUCNUTUBAHA CUCTEMA NMOBYAE XUAPO-TEHEPATOPA CHATE 211
MVA

Aytopn:  H. Mwunojuuh, 3. hmpuh, [1. Jokcumosuh, . KnacHuh, [l. ApHayToBrh (EneKTpoTexHnUKu
NHCTUTYT «Hrkona Tecnax, beorpag), M. hophesuh, 1. benonuh (XE <hepgan 1», Knagoso)

Moy3aaHOCT 1 CUrypHOCT paga NobyaHOr cMcTema CUHXPOHOT reHepaTopa je jeaaH of OCHOBHMX YC/I0Ba
3a HOpMarHy ekcriioaTauujy arperata. Kako 6u ce cuctem nobyae fOBEO Y CTake ja UCMYHW CBe YC0Be
pafa noTpebHO je n3BpLNTK ofroBapajyha nogeluera n UCNUTMBaMa Kako 61 ce NoHallakbe cucTema
perynauuje nobyae gokasano un sepuédurkosano. C o63npom aa je cuctem nobyae HoBoyrpaheH, HakoH
MOHTaXe ornpeme MOTPebHO je M3BPWMWTU CBa MOTpebHa MCMMTMBaHa Ha OMPEMU M LIESIOKYNHOM
cMcTeMy, nopellaBarba perynatopa u BepudukoBame QGYHKLUMOHANHOCTM pafja uymTaBor cuctema. Y
pagy Cy NpuKasaHu KpaTak TEXHUYKM ONUC cuctema nobype, pesyntatu CNpoBeAeHUX UCMUTKBaHbA
N nofelwaBarma Ha cucTemy nobyae xmpporeHepatopa cHare 211 MVA y XE «heppan 1» HakoH
peBuTanu3auuje xmgpoarperata. HaBegeHa ncnutrBarba Ha HoOBoyrpaheHom cucTemy 1 onNpemu y ToKy
nywTara y paj arperarta Cy BeOMa BakHa jep NpeAcTaBbajy CTapTHY OCHOBY 3a 6yayhu pag n npaheme
cucTeMa y farboj ekcnnoatauuju xugpoarperata. ObvMM 1 Nprikas CnpoBeAeHUX UCNUTMBAKbA MOXe Aa
Oyne of BenvKke KOPUCTK Kao pedepeHua 1 yrnegHu npumMep 3a NcnuTrBama 1 Apyrnx cucrema nobyga
pas3nmMunTuXx KoHburypauumja.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Ca Kojom 8pegHowhy citpyje Gobyge je ucauitiugaH pexxum opcuparea?

2. [la nu je y oducaHom cucitemy tobyge peanuszogaH aumuitep to clupyju 2eHepaitopd, tj. Go
outepeherby cluaiiopa 2eHepaiiopa?

3. [la nu je u y Kojoj ¢hazu uctuiuusaH peaau3o8aHu cuciieM esleKipuYHo2 Koverpa azpezaiia?
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32. caBeToBame

PA109 OAPEHUBAKE PEAKTAHCUA N BPEMEHCKUX KOHCTAHTU CUHXPOHOT
FEHEPATOPA ATPETATA A4 Y XE BEPOAAN 1 U3 CHUMAKA YCIMTOCTABJbABA
HAMOHA CTATOPA HAKOH NUCKJbYYEHA TPOMOJIHOI KPATKOTI CIMMOJA

Aytopn:  [.Jokcnmosuh, 3. hupwuh, C. borgaHosuh, [l. ApHayTtosuh, H. Munojuuh, U. KnacHuh
(EnekTpoTexHuukn NHCTUTYT «Hnkona Tecnay, beorpaa), . benonuh, M. Hukonuh, M.
hophesuh (XE «<hepaan 1», Knagoso)

Y pagy je npukasaHa metofa ofpehrBama peakTaHCy 1 BPEMEHCKUX KOHCTAHTU CUHXPOHOT reHepaTtopa
Ha OCHOBY CHMMaKa f0bnjeHNX 13 ornefa ycnocTaBibarba HaNoHa CTaTopa HakoH UCKIbyyeha TPOMoHOr
KpaTkor crnoja. MeTofa je npumeneHa 3a ogpehrBatbe NapameTapa CMHXOHOT reHepaTtopa arperarta
A4 y XE «hepgan 1» y OKBUPY rapaHUMWjCKUX McnuTMBarba. [obujeHn pesyntatv cy ynopeheHu ca
npopayvyHaTUM BPeAHOCTMMA PeaKkTaHCU Y BPEMEHCKNX KOHCTAHTU U Ca BpeAHOCTMa Koje Cy fobujeHe
ornefom yaapHor TPOMOSHOM KpaTKOr croja. 3HavajHuje pasnuke namehy npopauvyHa u mepema ce
jaBrbajy y pesyntatuma 3a cyo6TpaH3njeHTHU nepurog. Pa3Bojem 1 npriMeHOM oBe MeTofe 3a ogpehuBara
napameTapa CMHXPOHUX reHepaTopa 3HaYHO je moBehaHa CUrypHOCT y TauHOCT oburjeHnx pesynTtaTa jep
noctoju moryhHoOCT 3a ogpehurBare napameTapa Ha BULLE HaYMHa.

Muwarea 3a guckycujy:

1. [a nu kapakwiepucitiuke mepHoz cuciiema (WavyHocll Mmeperbd, UpoUycHU oucee Upelusapayd,
Kawrberbe y UpeHocy togaitiaka) yliudy Ha keanuitiei gobujeHux pesyniiaia?

2. [la nu cy pasnuke y pesynwiaiuma upopadyHa u Mmeperba HasegeHUM melogama uapameiapa y
cyblipaH3ujeHUHOM Uepuogy Uocieguya Hella4yHoCu Hactuanux Mepersem u 0bpagom pesyniiawia
usiu 3aHemdaperbuma upu UpopadyHy?

3. [a nu je ogpebusarvbe Uapameltiapa CUHXPOHUX 2eHepaiiopa MelliogoM yCUOCIas/barba HaUoOHa
UoBsosbHUje 3a UpuMeHy 0g Mellioge ygapHo2 Kpatukoe cuoja?

PA110 OAPEHUBAKE MAPAMETAPA N KAPAKTEPUCTUKA CUHXPOHUX TEHEPATOPA 3A
KAPAKTEPUCTUYHE PAAHE PEXKUME

Aytopu: M. Koctuh, H. leoprujesuh (EnektpotexHnukm nHCTUTyT «Hmkona Tecnax, beorpap)

Y papy Cy caxeTo MnpukasaHe caBpemeHe MeToge 3a ofpehuBare nobyaHUX CTpyja, yrnoBa cHare
N yHyTpalltbe efleKTPOMOTOPHE CUie CUMHXPOHUX reHepatopa. AyTopu Cy YKpaTKo, anu npernegHo
npuKasanu Te MeToAe 1 YKa3anm Ha CIOXKEHOCT hUXOBe MPaKTUYHE nprMeHe. 3aTiM Cy NpeanoXnim
HauMH Ha KOju Ce NMpopayyHU Mory ynpocTtutu. MNpu Tome ce fonasv A0 NPUOAVMKHO TauyHWUX, anu
3a NpakTUYHO Kopuwherwe JOBO/BHO TauHUX pe3ynTaTta. Y pafy Cy Ha Kpajy npukasaHu pesyntatu
npopayvyHa nobyaHe cTpyje 1 yrna cHare 3a reHepatop y TE «Hukona Tecna b».

Muwarea 3a guckycujy:
1. Liua je goseno go WiayHujez UpopadyHa (Upegsubharba) UobygHux cllipyja eHepaiiopa? — mase
pas/iuke y uspadyHatium u usmepeHUM 8pegHOCiUMA 3d pasmailipaHe pexxume (wabena 1).

2. Ha yemy ce 3acHuga Upeiutiocitiaska ga cy yiispheHe spegHociliu yena cHaze (6) tia4Huje kaga ce
ogpebyjy Ha ocHosy Kapakiiepuciiuke mazHeherba otuiepeheHe MawuHe, ims(u) u 3a 3acuheHe
CUHXPOHe peakiiaHce Uo d-ocu u g-ocu, (Xds > Xqs)?

3. Kakea je oyeHa o maHama GoMeHy o2 KOMepyujaiHo2 Upo2pama 3d UpopadyH Kapakiuepucu4yHUX
uapametuapa u 8pegHoOCU y pasnudquiium pexxumumdad 2eHepaciopa?
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PA111 AWNJATHOCTUKA KBAPA BUCOKOHANMOHCKOI ACUHXPOHOI MOTOPA

AHAJIN3OM CUTHAJIA CTPYJE CTATOPA - MPUMEP U3 NMPAKCE

Aytopn:  B.Jlazapesuh (TE-TO «3perbaHuHy, 3perwaHuH), . Perbuh, . Matuh (GakynteT TexHUUKMX

Hayka Hoswn Cap)

Pap ce 6aBM paHOM AMjarHOCTMKOM KBapa KaBe3a BMCOKOHAMOHCKMX MOTopa. Y pafy je mpuKkasad
npumMep M3 Npakce Koju ce OAHOCK Ha HamnojHy MyMmny KOTnia y TepMoefieKTpaHu. 3a geTekunjy Keapa
THMa C/IOM/bEHE LWUMKEe HAa KaBe3y poTopa Kao Haj3acTyrn/beHnja TeXHUKA Y NMPaKkCcy KOPUCTU ce aHanm3a
obenexja y cnekTpy curHana cTpyje ctatopa motopa (Motor Current Signature Analysis). OBa TexHuKa je
[AOCTYMNHA, EKOHOMCKM UCMaT1Ba 1 HEMHBA3MBHa LUTO jOj Aaje NPeaHOCT y 0AHOCY Ha MeToAe 6a3mpaHe
Ha Mepery HeKNX ApYrux GU3NYKMX BeNMUMHA Y 6nmn3mHn KyhuwTta motopa (pacunHm ¢nykc, 3ByK). Y
pagy je NpBO MpuKa3zaHa meToAa 6a3MpaHa Ha aHanM3n CUrHana CTpyje y CTalMOHApPHOM CTaky Mpu
AenuMUYHo ontepeheHOM MOTOPY, a NOTOM MeToga 6a3vpaHa Ha aHanNU3m CHAM/bEHOT CUrHana cTpyjey
npenasHoM pexunmy, TOkom 3asieTa MoTopa, Koja Tpeba aa npesasuhe Heke o HefoCTaTaka NpPBe MeTofe.

Muwarea 3a guckycujy:

1.

Ja nu 6u tpumeHa ycpegrbasarba CHUM/bEHUX cUeKWapa clupyje y cluayuoHapHOM pexumy paga
uobosewana doliuckugarbe Wyma cagpxaHoe y obpaheHom cuekiupy ciupyje ciuatuopa?

Kako ce moxe usspwuiiu jacHo pasnukosarse usmehy oweherba nexaja u 1omMa wulke Ha powopy,
6ygyhu ga oba keapa lpou3soge goMuHaHiHe Gukoee y clekpy cilipyje Ha (hpekseHYujama

f=fmr'(7 * 25)7

Ja nu je GpukaszaHu meltiog UpumeHe wavelet aHanuse Ha CHUM/beHU Cu2Has cllpyje 3anieliarba
owitueheHoz Molliopa UpumerbeH U Ha CHUMAK ClUpyje 3anelidrba 3gpasoz MOWopa, UCUX WaKaux
Kapakwepuctuuka, pagu eaaugayuje cesleKiugHOCWU gujazHocuuKe?

Y pecpeperyu [3] ce tomuree u mo2yhHocw ydoilipebe 604YHUX XapMOHUKa uctiog V xapmoHuka, ga u cy
aywopu Upobanu ga ux yuottipebe 3a ugeHWUpUKayujy 10Ma kagesa u ga iu cy umanu tpobnema upu
twome?

Ja nu ce moxe Haupasuiiu pasnuka usmebhy 1oMa wWulkKe Kagesa, IoMa cUojHo2 UpcllieHd Kagesa u
eKcyeHWpuyultiellia 0CO8UHe polliopa y 0gHOCY Ha ctuaitiop?
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32. caBeToBame

FPYNA A2 EHEPFETCKU TPAHCOOPMATOPU

A2 00 MU3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJTIALIA

MNpepcenHukK: Mp Yegomup MNoHohko, GOPA-INTEC, beorpag

CekpeTap: mp AnekcaHpap Monosuh, JIT Enektpompexka Cpbuje, beorpag
CTpyyHu nssectnoum: mp Yegomup MoHohko, GOPA-INTEC, beorpag;

mp AnekcaHpap Monosuh, JIT EnekTpompexa Cpbuje, beorpag;
hophe JosaHosuh, EVl HUKOJIA TECJ1A, Beorpag;

1. Mpunpema 3a 32. caBetoBame CIGRE CPBUJA

3a yuyewhe Ha CaBeToBamyY je npujaB/beHo 11 pagoBa 1 Ha OCHOBY NpefaTuX KpaTKMX cagpkaja Komurtet
CTK A2 je ycBojuno aa ce CBM pagoBu Npuxearte. V3BpLueHe cy peueH3nje npucTurnnx pagosa u ycBojeHe
KOHauHe Bep3uje pagoBa. YKynaH 6poj pagoBa koju he 6utu npepctaB/beH Ha 32. CaBeToBamwy je
jepaHaecrT.

2. NpedepeHuunjanHe Teme CaBeToBamba, KomurteT 3a eHepretcke TpaHcpopmaTope CTK A2

3a 32. caBetoBare CIGRE Cpbuja cy Ha ocHoBy mehyHapopHe CIGRE ycsojeHe cnepehe npedepeHumjanHe
Teme 3a 061acT eHepreTckux TpaHcopmaTopa A2:

1. Haj6osba npakca 3a ynpaB/batbe umoBuHom (Asset management)
2, TpaHcpopmaTopm 3a cneuynjanHe npumeHe

3. MpaKTN4YHO NCKYCTBO Ca TepeHa ca ynoTpe6om HeKOHBEHLIMOHAIHMX MaTepujana n
TexHonoruja

3a npedepeHumjanHy Temy 1 je npucTUrno , yceojeHo n ypaheHo 7 pagosa (pagosu 1,2, 3,5, 7,8, 11)
3a npedepeHumjanHy Temy 2 je NpucTUrao, ycBojeH nypaheH 1 pag (pag 6poj 9)
3a npedepeHumjanHy Temy 3 je npucTnUrno, yceojeHo u ypaheHo 3 paga (pagosu 4, 6, 3)

3.YCBOJEHU PAAOBU 3A CABETOBAIbE:
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PA201 WUCMAPABAKE FACOBA U3 TPAHCOOPMATOPCKOT YJbA

AyTop: CnHnwa Cnpemuh

Y pagy je OnMcaHO HEeKONUKO KOHKPeTHUX CiyyajeBa Ca NPMKa3oM KpeTakba KOMMYMHA racosa
pacTBOpeHMX y yiby. Ha ocHOBY Tauaka 13 rpaduKka 3a HeKe CBOjCTBEHE racoBe Cy MHTEpPMNosauunjom
oppebheHe jedHaunHe Koje ONMUCYjy BPeMEHCKY NPOMEHY KONMUMHa racosa. lNpukasaHu cy n rpadpuum
rybuTKa racoBay o4HOCY Ha KONMUYMHY racoBa. Pag cagp»u kopucHe nHdopmauje 0 KapakTepucTUyHNM
KBapoOBMMa Ha BuLe TpaHCchopmaTopa 35/X kV.

lNutiarea peyeHseHia:

1. Ja nu uma uckycitiaga, 8e3aHo 3a uctiapasaree WipaHcghopmailiopckoe yrva, ca WpaHcgopmaiiopuma
Hosuje KOHCIpPyKUuje, 6e3 KoH3epeawiopa u pagujatiopd, ca heKcubUsIHUM CYgoMm.

2. [locne Koz spemeHa og K8apa ce 2ybu cMUCao y3umarba y30pKa U3o/1ayuoHoOR yrbd 3d
20CHOXpOMAalliozpagcky aHanu3y U 3a goHoWerse 3aK/by4aka o K8apy.

3. Konuko gyeo je yloltipebroug y30pak u3onayuoHoe ysed y3ell y wlpuy 3a 2dCHOXpOMAitioepd@cky
adanusy

PA202 OJPXABAKE PErYNALUNOHUX CKNOMKNA N MOTOPHUX MOTOHA

AyTop: lopaH Oununosuh

Y pagy cy aatn nogaum o Tunosmma RS n MP koju ce KopucTte n o obaBmbeHUM 3ameHama og 2007. roanHe.
OnuncaH je HaunH pepoBHOr ofprkaBakba RS m MP npema npenopykama npo3sohaua. PasmotpeHe
cy MoryhHOCTM NpeBeHTMBHOI Oofp’kaBakba M OfpKaBaka Ha OCHOBY yBUAA Yy CTare Kopuwhermem
pPa3nMunMTUX METOAA.

lNuiarea peseHyeHuia:

1. [a nu 6u 3a WpogasHe pezynaitiope HauoHa y 3ee3guwidy 110 kV iipebasno ciiaHgapgu3osaitu ouce2
pezynayuje, 6poj Kopaka pezynayuje, 0gHOCHO KOpadk pezynayuje.

2. Kakea cy uckyciusa ca ogpxasareem pezynatuopa HauoHa 110 kV ca sakyymckum tupexkugadem.

3. Kakas je yluuuaj tdutia Gopowadya Ha cekyHgapHoj mpexu (35 kV, 20 kV, 10 kV, 0,4 kV; kabnoecka,
OgHOCHO 843gyWHA MpeXad, 8pJ1o UpOMeH/bUBA CHA2A UHGYCWpUjcKyx tdotipowayd, pesiatiusHo HU3aK
YocC® U C/1.) Ha ogpXasaree pe2ynatiopa.

4. [la nu ce 6poj cllietieHo8ara MoXe cMareuliu Kopucittiehu pe2ynaiiope HaloHa Ha
aywiotupaHcgpopmaiiopuma 220/110/10 kV u 400/110/10 kV

PA203 [PAKTUYHA UCKYCTBA Y UCMTUTUBAKY BUCOKOHAMOHCKUX MEPHUX
TPAHCOOPMATOPA Y NOCTPOJEHLMMA JN ,,ENEKTPOMPEXA CPBUJE”

AyTop: CpbhaH Mujywkosuh

Y pagy cy npuKasaHa npakTUyYHa NCKYCTBa TOKOM peJOBHUX 1 BaHPEAHNX NCMNTBaHa BUCOKOHANMOHCKNX

MepHUX TpaHcpopmaTopa y noctpojersuma JI “Enektpompexa Cpbuje”. MpurkasaHu cy pesyntaTtu

NCNUTMBaMbA W HMXOBA AMjarHOCTUYKA aHanm3a y cknagy ca Baxehumm ctaHpgapauma. lNpukasaHo je

n Kopuwhere caBpeMeHNX MHCTPYMeHaTa M KOMMjyTEPCKUX Nporpama y uumby 6orber nnaHuparba

pefoBHUX NCNuTMBama. MocebaH 3Hauaj AaT je KapakTepUCTUYHNM NPUMeprIMa 13 npakce.

MNuiuarwa peyeHseHuwia:

1. Kakea je paznukay mettiogama ucuutiuearead, d u pesynwawuma ucuutuusarea owuopad, caqyuHuoya
guenekiWpu4yHUX 2ybuliaka u kauayuiettia clpyjHUX WpaHcghopmaitiopa uHeep3Hoe huta y 0gHocy
Ha clupyjHe WipaHcgopmaiopa “waHk wuua”.

2. Moxe nu ce uzspwutuu ctuaHgapgu3ayuja Kputdepujyma 3a pe3ysntuaiie ucuutiusarea clupyjHux
paHcgopmaitiopa uHeep3Hoe tiuua Uo yenegy Ha clipyjHe WipaHcghopmaituope “WaHK wuta”

3. [a nu kog clupyjHux WpaHcghopmawiopa unoyaciue Kjieme umdjy UpegHoctiu y OGHOCY HA Kiieme
KpyXHoe Upeceka, y Uoesiegy 2pejHuUx mectua.
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32. caBeToBame

PA204 PABHOTEXHE KPUBE CAAPXAJA BOAEY U3OJIALUMOHOM MNMAMUPY U NPECBOPAY
Y MUHEPAJTHUM U BUJbHUM TPAHCOOPMATOPCKUM YJIbUMA

Aytopn:  B.Bacosuh, [I. Muxajnosuh, J. Jlykuh, . JosaHosuh, H. MunagnHosuh

Pap ce 6aBu npobnematukom ogpehrBarba KPUBKX PaBHOTEXE pacrofgene Bfare y cMcTemy 4BpcTa
n3onaumje-Te4yHn JOMeneKTPUK Ko eHepreTckmx TpaHchopmaTopa 3a pasnuumte ynoTpebrbeHe
maTepujane - HopmanaH Kpadt nanup n npecbopp y MuHepanHOM 1 GUBHOM W30MaLUOHOM Yrby
y TemnepaTtypHom oncery 40-120°C n 3a penaTMBHO LIMPOK OMcer capkaja Bnare y 4uBpctom geny
n3onauuje.

lMuiuarwa peseHyeHwa:

1. Mpema GpoueHu ayltiopa KOUKO je MogeJi, 0gHOCHO UpuMerbeHU MaceHU 0gHOCU Yepcitia/ieyHa
usosiayuje 8epogociliojaH, 0gHOCHO KOIUKO MOXe ga 0gc/IuKa peanaH WpaHcgopmaiiop?

2. Kako y uHociipaHoj upakcu geh tocilioje c/iutHe Kpuse pasHolliexxe, KaKee cy oHe y uopebhervy ca
gujaepamuma “Perrier-Lukic” y toenegy tuayHociuu, uoysgaHociu?

3. Kako ce komeHiuapuwly pasnuke UpoueHe cagpaja enaze tpeko “Perrier-Lukic” pagHolliexxHUX Kpusux u
Ha ocHogy meiioge FDS Koje cy gobujeHe 3a tojeguHe wipaHcgopmaiiope (6p. 4, 9. 25) Ha cnuyu 5?

PA205 AKTYEJIHE MEPHE METOLE 3A AM, AUWJATHOCTUKY N OPKABAKE
EHEPTETCKUX TPAHCOOPMATOPA

Aytopn:  Caawa [1. Munuh, Jennc M. Unuh, JeneHa Y. NMoHohko

OBaj pag onuncyje anv 1 onpasiaBa TEHAEHUWMjY, KaKo Y CBETY Tako 1 KOA Hac, Aa ce nobosblia cuctem
npahemwa 1 ogpxaBama cTarka onpeme y EEC, wro 6u goseno go edurkacHor n noysgaHor paga CBUx
HEroBux efleMeHata. Pa3BunjeHa MeTofoNnoruja, oBAe jacHO NpeAcTaB/beHa M NperneaHo NpefoyeHa, y
pagy 3ay3uma LeHTpanHN Aeo 1 CBe HaBefeHO YKa3syje Aa MMa u notpebe 1 BOsbe, Na 1 3Hakba fa ce
OBAKBe MeTofe yBeay y NpuMeHy.

Muiuarwa peseHyeHwa:

1. Kakea cy uckyciuga y ceeilly U KOg HAc Uo Uuilarpy Upegeuharea K8apoea u XusolliHO2 8eKa
tpaHcgopmaitopa?

2. Konuko ce, cxogHo Hawoj peanHoj cuttyayuju y EEC, mo2y UpumeHUlliu 08akee Mmellioge U KOJIUKA je
3auHliepecosaHocll 3a to?

PA206 OMEANPA3HOI XOAA HA BJIOK-TPAHCOOPMATOPY 410 MVA, 410/22 KV HA
TEPEHY

Aytopu:  bpaHko Nejosuh, Hophe JosaHosuh, AeHuc Ninuh, MunyTtunH CaBrhesuh,
OparaH Jocunosuh, CrojaH Vinuh, Hophe Oyruh

Y pagy cy nprika3aHa UcKycTBa Npuinkom nssohema ornefa npasHor xoga Ha 6nok-TpaHcpopmatopy 410

MVA, 410/22 kV Ha mecTy weroBe yrpagme y TE. [opep pe3ynTtaTa ornefa npasHor xofa npuKkasaHe cy u

cneynduyHoOCTH, a NocebHO orpaHnyerba UCMUTHE onpemMe, y ClyydajeBrMMa Hanajarba TpaHcdopmaTopa

npeko 22 kV oknon/beHMX LWNHCKNX BE3a U AUPEKTHO Ha 22 kV npukbyuke TpaHchopmaTopa Npeko

VN kabna. Takohe, nprkasaHa je n ynotpeba ncte ncnutHe onpeme 3a NpoBepy yrpaheHnx CTpyjHUX

MepHUX TpaHchopmaTopa.

Muiuarwa peyeHseHuia:

1. Ja nu ayliopu tpetopy4yjy 08akea uciuiiuearba Kao 06asesHy Upakcy Upu Uywitiaroy 8esuKux
tpaHcgopmaitiopa y GozoH?

2. [Mocluoje nu jegHociiasHuje, anu u gososbHO UOy3gaHe, Mellioge 3a yiuephusarve Uio20HCKe cupeMHOCU
tpaHcgopmatiuopa?

3. liua je, to muwrsvervy ayitiopa, oepaHudagajyhu ¢akitop 3a UpumeHy 08akgux UcUuiugarLa y
uoctupojerbuma?
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PA207 WHAEKC3APABJbA KAO AEO YNPABJbALA PECYPCUMA Y OBJIACTU
EHEPTETCKUX TPAHCOOPMATOPA

Aytopn:  J.ToHohko, J. JlTasuh, [I. Unuh, B. PaguH, B. Bacosuh, J. llyknh, C. Munocasmesuh, A. Jarnh

Pap ce 6aBu npobnematkom ogpehurBarba MHAEKCA 3apaBrba ET Koja je y Haloj CTPYYHOj jaBHOCTM
MPaKTUYHO Yy MOBOjy M CTOra MMa nocebaH 3Hauaj Kao MMOHMPCKU Kopak. MpobnemaTtuka je Beoma
KOMIMJIEKCHA, jep Ce paau O BULIENApaMeTPACKoj aHaNM3mM 1 NOKyLWajy ogpehmBarba WTO Noy3aaHujux
BPEAHOCTM MHAEKCa 3apaBasba ET Ha 6a3m yecTo peayKoBaHUX NnofaTtaka NePUOANYHNX UCMIUTVBAHbA
(ENEeKTPMYHMX, XEMUJCKKX 1 AP.), UICTOPWje MOroHa 1 NoroHcKmx aorahaja.

lNutiarea peyeHseHia:

1. Kako u Ha ocHosy 4eza je uzgpuieH u3bop Melioga ucuuiiuared Yuju pesyawadiu cy y3ewu y o63up tpu
uspayyHasarby 1Z? Ha ocHosy yeza cy uzabpaHu GojeguHu WeXUHCKU hakitiopu K/by4HUX gesnosa ET?

2. Ha kojoj uouynayuju ET je upumerbeHa meltiogosiozuja 3a uspadyHasaree IZ — epciia, CHaza, Ha3HavyeHu
HauoH, 2oguwitue?

3. Kako ayluopu KomeHiapuwy ogcliyuarea Ha 2paguky 2 — ogcliyuarba IZ GpopadyHaid pasnuquiium
meluogama og UpouerbeHe gpegHoctuu?

PA208 KOHLUENTEKCNEPUMEHTA 3A YBP3AHO CTAPEHE U3OJIALLMJIE U KOHCTPYKLIUJA
HAMEHCKOI TPAHCOOPMATOPA

Aytopn:  Hukona Vinuh, Jenena Jlyknh, 3opaH Pagakosuh, Ypow PagomaH, lparan Paguh,
Hpawko Munocasresuh

MpeameT pafa je ucTpakvMBakbe NMPOMEHEe CTarba YBPCTE M30Maumje TOKOM ybp3aHor cTapema, Tj.
yTBphrBame KnHeTMKe genonvmepwusauuvje nanvpa y OyHKUMju TemnepaType U cagpaja Bnare y
4BPCTOj n3onauuju. KoHcTpymncaHm cy cneunjanHm TpaHchopmatopu, cHare no 300 kVA, koju he y Toky
[Be rogyvHe 6UTK NOABPrHYTU NOBULLIEHOj TEMMNEPaTyPU HajTonvje Tauke nsonaumje og 120°C ca umbem
[ia Ce yHanpee MeTofe 3a NPoLeHy XNBOTHOT BeKa TpaHcpopmaTopa

MNuiuarwa peyeHseHuia:

1. Kako 6u Ha gobujeHe pe3yniuaile, G0 MUWbery ayliopa, yiuuyanu uzbop cucttiema xnaberoa,
KOHCWIpYKyuja Hamotaja unu Heku gpyeu dapameilipu 6uiliHuje pasuquitiu 0g y3eux Mmogenda,
UpopayyHCKUX U clU8apHUXx?

2. Konuku 6u pactioH 6uo, y cmucsiy 8esiuduHe WpaHcghopmaiiopa, Upumerbugocitiu gobujeHux
pe3syniatua o802 ekcuepumeHia?

3. [Moctioju nu Upegsuharee ayitiopa o UokKiauarby UpoyeHe XXU8oWHO2 8eKa Uocsie cliposegeHo2
ekcuepumeHwa u csiy4ajesa y upakcu?
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PA209 PE3YIATATU OABPUYHKUX UCMTUTUBAHA N KOPEKLUUJA KOHCTPYKUWUJE
HAMEHCKOI TPAHCOOPMATOPA 3A UCMTUTUBAE YBP3AHOT CTAPEHA YBPCTE
MU3O0JIALUWNJE

Aytopu:  bpaHko Nejosuh, Hukona Unwuh, 3opaH Pagakosuh, Ypow PagomaH, jparan Paguh,
*Kerbko Mnekosuh

OBaj pap je npumep pobpe capapwe WHctuTyTa, ®Oakynteta mn lMpoussohadya TpaHcdopmatopa.
OpaBHO ce HuMje AoroausIo Aa Heka $pabprika KOHCTPyMLLE U MPou3Beae ABa HaMeHCKa TpodasHa, yrbHa
TpaHchopmaTopa 1 Aa ux, y3 capaawy ca MHcTutyTom 1 QakynTteTom, UCMUTA, a Aa 3aTM, Ha OCHOBY
AoOMjeHnX pe3ynTaTa 1 CNpoBefeHe aHaNn3e, 3BPLUM KOPEKTUBHE Mepe.

MNuiuarwa peyeHseHwa:

1. Ha ocHosy 4eea je UipouerbeHo ga je pe3yniuaiu Meperba iemuepailypa WpaHcgopmaiiopa tiomohy
ceH3opa u ¢hubepouiiuykux kabnosa 3a oko 10 °C HUXa.

2. [la nu ce uemuepatlypa Hajiuousnuje Wayke, y yc108uma UpomeHspuse emuepailiype ambujeHa
8e/IUKUX WpaHcgopmaiopa, Moxe ogpxasaiu u Ha temuepaiuypu 120 °C.

3. Koju clueteH uonumepu3sayuje je 2paHu4aH 3a UauupHy u3onayujy 3a sucoke Hauowe 35 kV, 110 kV, 220
kV u 400 kV.

PA210 HEKE CNELUOUYHOCTUN KOHCTPYKLUWJE U NPUJEMHUX NCMTUTUBAA BJIOK
TPAHCOOPMATOPA 725 MVA, 410/21 KV

Aytopu:  Yepomwup NMoHohko, Mnomnp Hukopujesuh, Jbybuia Muxamnnosuh, Mpegpar Bacuh,
BbpaHko Mejosuh, Hhophe JosaHoBMh

Pap faje nperneg cnpoBefeHNX NpujeMHUX MCNTUBAHA Ha EHEPreTCKOM TpaHchopMaTopy, y3 afeKkBaTHY
aHanu3y fobujeHnx pesynTaTa, Kao 1 Npeanore n cyrectuyje BesaHe 3a byayhy ekcnnoartauujy. Takobe ce
cyrepuwy ogpeheHn nocTynum 3a Nobosbllare KOHCTPYKLMje.

MNuiuarea peyeHseHiua:

1. Konuka je saxHocil cipogegeHux uctuiiugared UpUsiukom tpujema tpaHcghopmaitiopa u KOJIUKO
uakea ucauitugarba Moy ykasaiu Ha mozyhe Gpobneme y ekclinoawiayuju unu o2paHuyerse
XKusolHoe2 8eKka?

2. Ywuyy nu uzbopu uctuliHux Meltioga u KopuwheHe uctuiliHe olupeme Ha Uoy3gaHoc gobujeHux
pesynwacua?

PA211 ON-LINE ANJATHOCTUKA XJIABEHA EHEPTETCKUX TPAHCOOPMATOPA
Y TE KOCTOJIAL, A MOMOTRY CUCTEMA BEXNYHUX CEH3OPCKUX MPEXA

Aytopu:  AnekcaHgap Hukonuh, Pagocnas AHTuh, bnaroje babuh, Hukona MunaguHosuh,
HaTtawa HewkoBuh, AHa AHacTacnjeBuh, Muomup Munuh, 3natko CumeyHosumh

Y pagy je npuKasaH cuctem 3a on-line MOHUTOPUHT TemnepaType 1 ynpas/bake pacxiagHiM CUCTEMOM
eHepreTcknx TpaHchpopmatopa. Cnctem je peannsoBaH Ha 6a3m 6eXNYHNX CEH30PCKUX MpeXKa a Npaherbe
CBMX NapameTapa Bplwu ce Ha PC pauyHapy y3 Oa/bUHCKK NpUCTyn npeko MHTepHeTta. Ha oBaj HaumH
ce yHanpehyje npoueHa NOroHCKOr CTaka TpaHcpopmaTopa 1 nosehaBa MoryhHOCT npaBoBpemeHor
JeTeKToBara aHoOManvja.

Muiuarwa peseHyeHiua:

1. Konuka je Goy3gaHoci 08akgoe cuctiema u KoJlukad je Moz2yhHocll HelpasusiHoz yUupasseared
pacxnagHumM cucttieMom yKo/IUKO gohe go 2pewke y ceH3opuma?

2. Kakso je cluarpe y cgellly U0 Uulliarby 08aK802 Hage/1egarbd y 0GHOCY HA HAC?
3. Tociuoju nu ypaheHa padyHuya ucunaiiugociiu y2pagree 08aK8UX cuciieMa Hag3opa u yupasibarea?
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4. 3AKJbYYAK

3a CaBeToBame je npunpemsbeH n ypaheH cmareH 6poj pagoBa y ogHocy Ha npowno CaBeToBakbe
ann ce MOXe KOHCTaTOBaTW fa CBW MpujaB/beHW pagoBu 3aucta n ypaheHu. MpumeTHO je pa je cee
Behun 6poj pafoBa “ayTopckor” TMna, ca jeAHM ayTOpoM anu 3a Koje ce moxe pehun aa pajy ogpehenn
AONPUHOC Y pa3Bojy 0b6nacTu eHepreTcknx TpaHcdopmatopa. CMareH 6poj pagoBa ce MoXe 06jaCHUTK
cnabujom 3anHTepecoBaHowWwhy CTpyyHbaka fla CBOja Ca3Hatba NoAene, anu u Manom MoTMucaHowhy n
BENNKOM NpeoKynupaHowhy y oKBMpPY NocnoBa Koje 06aBrbajy. Y Haan aa he ce ctame ybp30 nonpasuty
ayToOprIMa Xennmo ycrneluHe npeseHTauuje.
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FPYNA A3 BUCOKOHAIMOHCKA OINMPEMA

A3 00 MU3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJTIALIA
MNpencenHuk: HeHag Tpkyrba, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag
CekpeTap: 3opaH Kyko6at, TAC MHBECT g.0.0., beorpag
CrpyyHu nsBectmnawy; Mwunopag Onauuh, Fimel Company, 3emyH

3arpyny A3 3a 32. CaBetoBane CIGRE Cpbuja npucturno je cefam pagosa. Ha npegnor peveHseHaTa cau
pagoBu cy npuxeaheHwn. JegaH pag faje nprikas n KOMeHTap pe3ynTaTta CBeTCKe aHKeTe O NMoy3AaHOoCTH
BVMICOKOHAMOHCKe onpeme crnpoBefeHoj y nepuogy 2004. — 2007. rog. Yetmpn paga cy v3 obnactu
MepHUX TpaHcPopmaTopa 1 Mo jedaH pag U3 0b6nacT oaBoOAHMKa NpeHanoHa u SF6 BUCOKOHANMOHCKMX
npekugaya. PeueHsnjy pagosa nsspuunm cy gp Cawa Crojkosuh, Munopag Onauvh, gunn. nuHx. n bpaHko
MepyHnuuh, gnnn. nHX., Ynja je 3anakarba, KOMeHTape 1 NuTara 3a ANCKYCWjy CTPYYHU M3BecTunal,
KOPMCTNO Y NpUNpemMun n3BeLuTaja.

PA301 PE3YJTATUA AHKETE O NOY3AAHOCTU SF6 NPEKUAAYA, SF6 MOCTPOJEA,
PACTABJbAYA N MEPHUX TPAHCOOPMATOPA Y CBETY U CPBUJU

AyTop: Cawa Crojkosuh, TexHnukn pakyntet Yauak

Pap Tpetmpa akTyenHy npobnemaTvKy cTakba WM MOy3JaHOCTM BUCOKOHANoHcke onpeme u SF6
nocTpojera y CBETy 1 penpeseHTaTVBHOM Aeny enekTpoeHepreTckor cuctema Cpbuje. AyTtop je paa
ynoTtnyHuo Behum 6pojem Tabena, rpadrkoHa 1 rpadpuuKkmx Nprikasa 3a Koje je fao CoNMAHY TEXHUUKY
nHTepnpeTauujy. Ynopehyjyhu gomahy ca cBeTCKOM CTaTUCTMKOM, ayTop KOHcTaTyje Behu 6poj kKBapoBa
Yy HEKUM CermMeHTMMa, U TOo obpasnaxe MarOM KOMMUYMHOM OMnpeme, HeHOM 3actapenowhy wunm
HeaJleKBaTHOM Knacudukaumjom KBapoBa. lNopen nHPopmMaTUBHOr KapakTepa pag “Ma 1 NOACTULAjHU
3Hauaj 3a cTBaparbe 6a3e nogataka y enektponpuspeaHum npegysehuma y Cpbuju Koja HACY yuecBoBana
Y HALMPAHOj CBETCKOj aHKETN O NOY3[4aHOCTN BMCOKOHArNoOHCKe onpeme y nepuogy 2004. — 2007. ropa.

Muidara 3a guckycujy:
1. [a nu, uopeg EMC-a u Enekitipoguciupubyyuje beoepag, u gpyea enexkitipoupuspegHa tpegy3eha y
Cpbuju umajy 6ase togaiiaka 3a Upaherve cliarba U Uoy3gaHocliu HagegeHe BUCOKOHAUOHCKe oupeme,

€ 063UpoM ga HUCY yyecilisosana y ceellickoj aHKelliu o Gioy3gaHocitiu takee oupeme y tepuogy 2004. —
2007. 20g9.?

2. Y pagy ce KoHcluaiuyje ga je y gea HasegeHa Upegy3eha y Cpbuju sucokoHaloHcka oupema ciapa.
Y mebyspemeHy je, tGocebHo y EMC-y, Gocne HATO 6ombapgosarea, goHayuja u iieHgepcKkux Habasku,
yepaheHa 3HalliHa KOAUYUHA HOBe BUCOKOHAUOHCKe olupeme. Moxe siu ayiiop gaiiu opujeHiayuoHe
uogatuke o0 acoplUuMaHy u KoJlu4uHU HogoyzpaheHe oupeme?
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PA302 TMNPAREHE CTAA OABOAHUKA NPEHANOHA MPUMEHOM HOBUX TEXHOJIOTNJA
Aytopu:  Hemama Bykob6part, Buwra [JobpaHuh, EnektpoBojsoanHa a.0.0.

Crarbe oBOAHMKA MPEeHanoHa je BaXHO 3a NOoy34aHOCT Y HOPManHO GYHKLMOHUCake NOCTPOjerba U
efleKTpoeHepreTckor cuctema y uennHn. Ekcnnosvja ogsofHMKa MoXe fa OLITETN OKOJSIHY onpemy u
nospeau jbyge. Y pagy Cy npefcTaB/beHa pellera 3a npahere cTarba OABOAHUKA Y PeAOBHOM MOrOHY,
3a JIOKaNHU N Ja’bMHCKN HAA30p, Kao U 3a NPEBEHTUBHO OfprKaBarbe noctpojera. OBa peluewa cy
6a3mpaHa Ha caBpemeHUM 6pojaunma npopaie oABOAHMKaA (Ca 1 6e3 Meperba CTpYje Lypera), HanpeaHUm
Mepaunma CTarba OABOAHVKA N TEPMOBU3MJCKOj KOHTPONM OABOAHMKA. AyTopu Cy Aanu Kpahy aHanusy
OrpaBAaHOCTV NPUMEHEe PacnoNOXMNBKX PeLleHa Yy KapakTepuUCTUYHUM CllyyajeBuMa.

Muwarea 3a guckycujy:
1. [a nu cy oducaHu cuciiemu 3a Upaherve cliara 0g8OGHUKA UpumerbeHu y “EnekiipogojeoguHu” Ha
sehem 6pojy 0geogHUKa U Kakea cy ciliedeHa U020HCKA Uckyciuea?

2. [la nu ce y” Eneklupog8ojeoguHu” upumersyjy MpexHu ogeajadu?
3. Kosnuko je keaposa 0geogHUKa “olUKpuseHO” iepMOB8U3UJCKOM KaMepoMm?

PA303 OAPMXABAHKE MEPHUX TPAHCOOPMATOPA 110 KV U YBOBEKE MEPUNA
(KPUTEPUJYMA) 3A OLIEHY CTAKA

AyTop: AywaH O6paposuh, EMNC IM.1. "EnektpoBojsoguHa”

Pap je 6a3npaH Ha BULeroauwwkbem npahekby cTakba MepHUX TpaHchopmMaTopa 1 akTUBHOCTUMA BE3aHMM
3a KOHTPONY, UCMUTUBAHE, ofdpxKaBarbe 1M Ppabpuuky penapauunjy CTapujux U HEUCNPaBHUX MEPHUX
TpaHcpopmaTopa. V3 cappxaja racoBa pacTBOpeHUX y yrby ogpeheHn Cy once3n KapakTepucTUyHmX
racoBay cknagy ca ctaHgapgom IEC 60599. Pesyntatu aHanmn3e pacTBOpeHMX racoBa, Apyra NcnmtnBama,
onwiTe CTake 1 CTapoCT TpaHchopmaTopa NpeAcTaB/bajy OCHOBY 3a ogpehrBarbe KpTepujyma 3a oLeHy
CTarba MepHUX TpaHcopmaTopa. AyTop Aaje cneumdurKaunjy KpUtepujyma Koju ce Mory KOpUCTUTU
3a OueHy cTama TpaHcpopmaTopa M KOMeHTapulle OnpaBAaHOCT Mpedy3eTx Mepa 3a crpeyvaBahe
KBapoBa MepHux TpaHcdopmatopa 110 kV.

Muwarea 3a guckycujy:
1. Y pagy ce Upegnaxy epcilie Kpulliepujyma 3a OueHy cliarba MepHUXx WpaHcgopmaiiopd.
Ja nu aywiop pagu Ha ogpehusarby 6pojHUX 8pegHOCiUU Kpuluepujyma?

PA304 [NOHALWAKEBUCOKOHANOHCKUX MEPHUX TPAHCOOPMATOPA
Y NMOMJIABJbEHOJ TPAOOCTAHMLIA 400/220 KV OBPEHOBAL]

Aytopn:  Mwunopag Onaunh, Mupocnas Cnacos, 3opaH Hukonuh, HeHag Tpkymba, Urop CredaHosuh,
JI Enektpomperxa Cpbuje

Y papy je aHanv3unpaH yTuUaj eKBMBaneHTHe nMnedaHce BoAe Ha NoHallarbe MepHUX TpaHchpopmaTopa
y MOMNMIaB/beHOM MOCTPOjery Ca acnekTa TayHOCTU U TepMUYKe ONTepeTMBOCTU. EkcnepumeHTanHo
oppeheHa BpefHOCT eKBMBaNEHTHE UMMNeAaHce BoAe je 3HaTHO Beha of Ha3HaueHNX nMnefaHcu TepeTa
TpaHcpopmaTtopa, Na pesyntyjyha ontepeherba TpaHchopmaTopa ca MOMNAB/bEHUM CEKYHOAPHUM
KONMMa HUCY 3HauyajHuje OACTynana of Ha3HauyeHWX CHara TpaHchopmartopa. YTuuaj ekBMBaneHTHe
nMnefaHce BOAE Ha TayHOCT Beha je Kof HaMOHCKMX HEro Kop CTPYjHUX TpaHcopmaTopa, anu Taj
yTMLAj HMje 3HavajaH 360r marber peanHor ontepeherba TpaHchopmaTopa. 360r 3aHeMapurBOr yTuLaja
€KBMBANIEHTHE UMMefaHCe BoJe Ha TaUHOCT U 3arpeBarbe MepHU TpaHCGOPMATOPU CY 3aAP»Kasn OCHOBHY
byHKUMjy Mepetrba 1 3aluTuTe.

Muwarea 3a guckycujy:

1. HasegeHo je ga je 3a peme tounase 3awiuitia 6una uckreyyeHa. CxogHo Wiome 3a Koju Uepuog ce
tuspgu ga cy WpaHcghopmaiiopu ucipasHo pagunu?

2. Kako cy ce GoHawanu KHT y octtianum obnaciiuma genosarba, Ha tdpumep y BO tenepoHuju u 3602
uHlepakyuje cekyHgapa ?
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PA305 KOMMIEKCHA UCMTUTUBAA NMAPUUNJANTHUX NPAXKHEKBA KO MEPHUX
TPAHCOOPMATOPA

Aytopn:  Henap Kaptanosuh, paran Tecnuh, Jennc Unnh, Kcennja dpakuh, EnektpoTexHmnuku
NHCTUTYT “Hukona Tecna”, iBa CanoH, Bnagumup Yenebuh, JoBaHka lajuua, IHcTUTyT
“Mwuxajno MynuH”

Y papgy je npeacTaB/beH KOMMJIEKCaH MPUCTYN WUCNUTMBakY NapuujanHuX Mpakkbeha Ha MepHUM
TpaHcpopmaToprma 6asvpaH Ha aKyCTUUHUM, ENEKTPUYHUM U MHAUPEKTHUM WUCMUTMBabMMA NPEKO
aHanv3e racoBa pacTBOPEHMX Yy Yiby. AHanM3upaHa je CBaka of MOMEHYTMX MeTofa W HaBefeHe Cy
FbMXOBE NPEefHOCTN U HeJocTauu. Y pagy ce roBopu n o cneundUUYHOCTUMA KOHCTPYKLMje MepHUX
TpaHcpopmaTopa Koje yTndyy Ha MOryhHOCT npumeHe UCNUTHUX MeToga. Pap cagpXu uHTepecaHTHe
pe3ynTaTe UCNUTNBaHa Ha TepeHy 1 y nabopartopuju.

Muidarea 3a guckycujy:
1. Kojum meliogama ucautiuearea Ha tepeHy ayopu gajy upegHociu?
2. [la nu ce ICM system moxe Kopuciuuiuu 3a meperve PP Ha ucGuitiugaHom WpaHchopmaiopy y peasHom

OKpY»erby Kaga cy gesiosu UoClipojerbd iog HAUOHOM? AKO MOXe, KaKO ce eJTUMUHUWY CMellitbe U3
peasiHo2 oKpyXerba Uuog HaAaUOHOM?

3. Ha ocHosy cHUMaka tapyujanHux Upaxxrberba Ha UHGYKWUUBHOM HAUOHCKOM WpaHcghopmawiopy,
HaupasreeHux Ha ypehajy AIA Power Diagnostix, ayluopu 3aksbyyyjy ga ce pagu o Upax<rberby y
wyutspuHU. Kako 6u aytiopu gegpuHuUcanu iy wytpuHy? Kako je peanu3o8aHa u Kojum HauoHOM je
ucuuliaHa wyuseUHa HagegeHux gumeHsuja y nabopaduopujy?

PA306 YTULUAJMEPHE HECUTYPHOCTU NPU OLEHUN YCATJIALLEHOCTU MEPHUX
TPAHCOOPMATOPA CA 3AXTEBUMA CTAHOAPOA

Aytopu:  [OparaHa Haymosuh-Bykosuh, MiBaHa Kpctuh, Anekcangap »Kuruh, CnobogaH LUkyHapwuh,
EnekTpoTexHnukm nHctutyT “Hukona Tecna”

Pap TpeTpa npobnemMaTnky MepHe HeCUrypHOCTU U OLEHe ycarnaleHOCTU Kiace TauYHOCTU MepPHUX
TpaHcpopmaTopa. AyTopu HaBoAe Aa OLEHA ycarfalleHOCTM Ca CTaHZapAoOM 3aBUCKU of pesynTaTta
N3MepeHnX rpellaka 1 rnpouereHe MepHe HeCUrypHocTu. Y MepHOj HeCUrypHOCTU Cy cafpaHu
yTHLaju Orpeme 3a Mepeke rpeLlaka, ycioBa Mo Kojuma ce BpLUN Mepene 1 caMor TpaHcdopmaTopa.
Mpumepn NpuMeHe MepHe HeCUrypPHOCTM N OLUEeHe ycarfiaweHoCTM Knace TayHOCTN AaTh Cy 3a CTpyjHe
TpaHcpopmaTtope Knace 0,5 n HasHaueHe cHare 10 VA. OBu npumepu Cy MnycTpoBaHU Aujarpammuma
CTPYjHMX 1 Pa3HMX rpeLlaKka, kUXOBUM rpaHuLaMa 1 NpoLeHEeHNM MEPHUM HECUTYPHOCTMMA.

Muwarea 3a guckycujy:
1. Ayliopu Hagoge ga Kog Uposepe Wa4yHOCWU MepHUX WpaHChopMaiopa MepHa Hecu2ypHoci He 6u
wpebana ga upenasu 20% 8pegHOCIIU 2paHUye 2pewakd, Witio 3Ha4u ga MepHa HecuypHocil He Mopa

3a cse Wayke (ctupyje) umattu uctuy epegHoctl. [la iu cy oHga Ha caukama 1, 3 u 4 HasHadeHe uctue
8pegHOCUU MepHe Hecu2ypHoCiu tudu4He?

2. MepHa HecuzypHOCU je UpoueroeHd, a He MepeHa eeluquHa. Aytopu tuspge ga je OHa jegHAKo 8aXKHA
Kao usmepeHe 8pegHOCtUU 2pewadkd. Kosuku je keH clusapHU UpakWu4yHU 3Ha4aj y upakcu, ako ce
3Ha ga pabpuyKu UCUUIHU UpOWOKOJ/T KO OCHOBHU GOKYMeH 3a Uposepy WavyHOCU, UpUu3HAB8arxe
pe3yniuaiua u gobujarbe 0gobperoad, CagpXxu camo pesyniuaitie usMepeHux pewaka?
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PA307 MNPAKTUYHA NPUMEHA ANJATHOCTUYKUX UCMUTUBAIDBA SF6 BH NMPEKUAAYA

Aytopu:  MBaH Munuhesuh, MunaH Jankosuh, AnekcaHgap Pagojuunh
JI Enektpomperxa Cpbuje, MNoroH Kpywesay

Y pagy je onucaH 3Ha4yaj MOHUTOPUHIa u AnjarHoCcTuKe ctara SF6 BH npekngaya. Ha npaktnyHom npumepy
HenpaBuAHOr paga Asa BH npekmpgaya nctor Tmna nprkasaH je nocTynak NpaBoOBpPeMeHOr OTKpUBaHa
N OTKNarbarba Keapa. llpeactaB/beHe Cy NpakTWYHE MeTOAe M MHCTPYMEHTW 3a AujarHocTuumpare
CTamba Npekngaya. llogaum TepeHCKUxX ncnuTrBama KopuwheHn cy 3a NoCTynak OTKprBaka NPUCyCTBa,
npupoge 1 obuma KBapa. [MprKasaH je NoCTynak AaBakba pelletba 3a OTKNamakbe KBapa 1 peannsauuvja
ncror. No peannsaunju pelwera obaB/beHa Cy NCNUTKBakbA Y Liby BeprdrKaumje pelerba. MNpukasaHn
Cy pe3ynTaTv UCNuTBaka U AaTe pepepeHTHe BPeaHOCTU 1 KpUTEPUjyMI 3a OLleHY flobnjeHrX pe3ynTaTa.
Y papy ce ykasyje n Ha cneundunuHocTn nsmehy SF6 npekmpaya n Manoy/bHUX Npekugaya y nornegy
NPEeBEHTUBHOI OfpXaBatba 1 OTKNarbaka HEeNPaBUHOCTY Y ekcnnoaTaunju. AyTopu NCTUUy Ba)KHOCT
NeproanyYHUX AMjarHOCTUYKNX UCMUTUBAKbA 3a Npahere CTama npekrgayva.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Ha ocHosy 4eza ayluopu wispge ga SF6 upexkugaqu umajy gyu XusoliHU 8eK 0g MAs10YSbHUX
upekuga4a?

2. Uliua je ypaheHo ca gpyeum tUpekugayem?
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32. caBeToBame

rPYNA b1 KABJ10BUA

b1 00 MU3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJTIALIA

MNpencenHuk: Mp AnekcaHapa MNonosau-LdamrbaHoBUA, ANNAMHXK.€N.
CekpeTap: Mp burbaHa CrojaHoBUh, gunn.HX.en.

CTpyyHu nssectnoum: mp AnekcaHgpa MNonosau-dammaHosuh, mp brurbaHa CrojaHoBMh

MO Enekiupoguciipubyyuja beorpag

Op yKynHo npujaBrbeHnx 7 pedepaTta Ha Ha3HaueHy Temy, npuxsaheHo je cBux 7 pedeparta. MNpema
3aksbyuuuma CTK b1 ca 31. caBeToBara 1 06jaBibeHNM NpedepeHUnjanHUM TeEMama pagoBm Cy CBPCTaHM
y TPV rpyne v To:

1. KoHcTpyKuuja KabnoBa, MaTepujanu 1 TEXHONOMja
2. Kabnoscku npmnbop 1 nonarame kabnosa
3. Exkcnnoatauwmja kabnosa 1 KabnoBcke mpexe

rPYNAI
KoHcTpyKumja KabnoBa, maTepujanu n TexHonoruja

PB101 KOMMNAKTUPAHU ABOMETAJIHU NPOBOAHULN A1TF/A2F N ATF/A3F
C/NNABOU30JIOBAHM NPOBOAHNLN NFK SIK-ATF/A2F

Aytopn:  Mwuogpar Hukonuh, Hogkaben, a.n., Hosn Cag
Mwupocnas Jesuh, Hoskaben, a.p., Hoeu Cap

PeueH3eHT: AnekcaHapa Nonosay-Aammanosuh, N[ Enekiupoguciupubyyuja beorpag

KomeHnuuap peyeHseHiua:

Y pagy je onncaHa KOHCTpyKUMja 1 NpeaHOCT n3page ABOMETANIHNX KOMMaKTUpaHuX nposogHuka AlF/
A2F n ATF/A3F y ogHocy Ha KnacuuHe Al/Ce npoBogHuke. OnucaHe Cy KapakTepucTuke cnabornsonoBaHmx
ABOMETaNHUX KoMnakTupaHux nposogHuka NFK SIK-ATF/A2F 20 kV v npegHoCT n3page y ogHoOCY Ha
KnacuyHe cnabonsonoBaHe npoBogHuKe ca Al MgSi npoBoaHuKe.

Muwarea 3a guckycujy:
1. Koja je makcumanHa gyxuHa kabna uspaheHoz og geomeltiaiHux KOMUAKupaHux Upo8ogHUKA Koja ce
MOXe Upou3seciiu Ha jegHoMm gobowly?

2. [la nu cy Hezage yepabeHu cnabou3o108aHU geoMmeidsiHU KomuakwupaHu uposogHuuyu NFK SIK-ATF/A2F
20 kv?

-37 -



SERBIAgCPBMJA

Pb102 CPEAHBEHANOHCKUTYMWPAHU APMUPAHU KABJIOBU
Aytopu:  Mwunusoj Wmwanuh, BecHa Kyrnn-Hukonuh, Hoskaben, a.p., Hosu Cag

PeueHseHT: AnekcaHgpa Nonosauy-Aammanosuh, N[ Enekiupoguciupubyyuja beorpag

Komenuuap peyeHseHiua:

Y papy je onucaHa KOHCTpyKuMja CpefHeHanoHCKOr apMupaHor Kabna ca vsonauujom of rymeHe
MelLaBMHE KOju Ce KOpUCTe y TelWKUM YCNOoBMMA pPada, Npu HUCKAM TemnepaTtypama, ca Marbum
NONyNPeYHNKOM CaBUjatba, OTMOPHM CY Ha Y/be U Ha ropeme, Ca BUCOKOM OTNOPHOLWRAY Ha Bnary ryme u
jeAHOCTaBHNM Ha4YMHOM rMonarama.

MNMuiuarea 3a guckycujy:

1. [Ja nu je totupebHo kabnose 3azpesaitiu Upe Uoaazarba Ha u3pasuilio HUCKUM Wemuepalypama?

2. [ge ce cee Upumervyje otucaHa KoHclupyKkayuja kabna?

PB103 TOBERAKE EHEPTETCKE EODMKACHOCTU ANCTPUBYTUBHE MPEXE
onTUMU3ALNIJOM KOHCTPYKUUNJE HUCKOHATTOHCKUX KABJIOBA

Aytopu:  Andrzej Urbanczyk, Rudi Peters, Borealis Morbcka
3BoHKO MuTtposuh, XN Kabnoswu, JaroguHa
Burbana CrojaHosui, NI Enexiupogucitipubyyuja beorpag

PeueH3eHT: AnekcaHgpa Nonosauy-Aammwanosuh, N[ Enekiupoguciupubyyuja beorpag

Komentuuap peyeHseHiua:

Y pagy cy npurikasaHe npefHoOCTV Kopuwhera CUNAHCKU yMpeXeHOr nonveTusieHa Kao u3onauuje
HMCKOHAMOHCKNX Kabnosa y AUCTPUOYTUBHUM MPeXama U 'y UHOYCTPUjCKOM OKPYKeHbY.

Muwarea 3a guckycujy:
1. Konuku cy Wipowkosu tpoussogree XLPE kabnoea 1 kV'y ogHocy Ha PVC kabnoge?
2. [la nu je spweH tpopadyH 2ybuiiaka u Kosukda je yuittiega y ogHocy Ha PVC kabnose 1 kV?

rPYNAIl
Ka6noBckn npn6op v nonararwe Kabnosa

PBb104 TMNPOBOJKABJIOBCKE CMNOJHULLE 35 KV Y TC 35/10 KV 3EJIEHN BEHAL|,
AyTop: Mwunuua Taywanosuh, NI Enexkiipogucitipubyyuja beorpag
PeueH3eHT: Bruibana CrojaHosuh, NI Enekiupoguciupubyyuja beorpag

KomeHriuap peuyeHseHiua:

Y pagy je onuncaH npumep KBapa Ha 35 kV kabnosckoj cnojHuum y TC 35/10 kV 3eneHun BeHal Koju je
MPOY3POKOBa0 NoXap Yy KabsoBCKOM NPOCTOPY.

MNMuiuarea 3a guckycujy:
1. Kakee cy mepe Upegy3ellie ga ce 08akea s8pcilia keaposa usbezHe?
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FrPYNAIII
Ekcnnoatauuja Kabnosa n KabnoBcke mpexe

PB105 T[POPAYYH NO3BOJbEHOI CTPYJHOI ONTEPEREHA BUCOKOHAMOHCKUX
KABJIOBA NOJIOXKEHUX Y 3EMJbU BE3 MO3HABAKA TAYHOT OBJIMKA AHEBHOTI
AWJATPAMA ONTEPEREHA

AyTop: Mwunagun Tanackosuh, NI Enekiupogucitpubyyuja beorpag,

PeueH3eHT: buibaHa CrojaHoBuh, N[ Enekiupoguciupubyyuja beorpag

KomeHuuap peyeHseHiua:

Y pagy cy npukasaHe aBe meToae 3a ofpehrBarbe [03BOSbEHOI LMKANYKMA MPOMEHIBUBOI CTPYjHOT
ontepehetba jeAHOXUIHUX BUCOKOHANMOHCKNX EHEPreTCKMX KabioBa NOIOXKEHNX Y 3eMibi Y dopMaLmjn
Tpoyrao. lpBa meToda Aaje NpopayyH MapuunjanHMX TPaH3WjEHTHUX OA3MBa TemnepaType Ayror
Tpajatba 1 n3pauvyHaBarbe GpakTopa UMKIMYHOr onTepeherba 3a LWecToYacoBHY Nepuog npe 4oCTu3ama
MaKC/MarnHe [03BO/beHe TpajHe TemnepaType NPOBOAHMKA Ca KOHCTAaHTHOM CTpyjoM. [lpyra meToaa faje
NpopayyH TONAOTHE OTNOPHOCTU N3Mehy NOBPLUNHE Kaba 1 OKOSTHE 3eM/be 3a LUKIINYKN MPOMEHIbUBY
cTpyjy nomohy ¢akTopa ontepehetba /rybutaka (VDE meToga).

MNMuiuarea 3a guckycujy:
1. 3a Kkoje ambujeHiHe ycnoese UpukasaHe IEC u VDE meltioge gajy Hajéorwe pesyniuaiue?

2. Koja cy cywituuHcka oepaHu4ersba 3a upumeHy VDE meltioga 3a UpopayyH go380/beH02 ClUpYjHO?2
outuepeherba Upu UpomeHbUBOM ouiliepeherby?

PBb106 [MPOPAYYH KANALUUTUBHOCTU U CTPYJE NYHEKHA JEAHOXKWUITHUX
BUCOKOHAMOHCKUX KABJIOBA

Aytopu:  MwunaguH TaHackosuh, N[ Enekitupoguciupubyyuja beorpag
Hukona Munojesuh, XI JarogmHa

PeueH3eHT: bubaHa CrojaHoBuh, N[ Enekiupoguciipubyyuja beorpag,

Komeniuap peyeHseHiua:

Y pagy Ccy npuKkasaHe Tpu MeTode 3a MPopayvyH KanauuTUBHOCTU jeQHOXWIHUX BUCOKOHAMOHCKUX
eHepreTcknx kabnosa. lNpBa meToga NpopayyHa KanauuTBHOCTM jeaHOXWUIHMX BH Kabnoga je npumeHa
M3pasa 3a KanauuTMBHOCT KOaKCWjanHor KoHAeH3aTopa. Jpyre oBe metoge npopayyHa KanauuTMBHOCTU
jenHoxunHMx BH KabnoBa 3acHMBajy ce Ha NpopavyHy pacnogesne noTeHumjana no NoNpPeyYHoM npeceky
Kabna. 3a pelaBatbe npobnema NprMereHa je MeTola KOHauHNX enemeHata. Pesyntatn npopauyHa cy
nopeheHn ca mepeHom BpegHowhy.

Muwiarea 3a guckycujy:
1. [a nu ce moxe odekusaiuu ga he GpukazaHa dososeHUja meltioga UpumMeHOM esleMeHIapHUX

uso4actuux KoHgeH3awopa ysek gasalliu Marbe ogcllylarbe og MepeHe spegHOCUIU, uiu Wo Moxe ga
3asucu U og KOHCWpyKyuje kabna?

2. [la nu ctde spwiunu meperba u UpopadyHe 3a KOHCUUpPYKYuje eHepeeltickux kab/108a ca yepabeHum
oUtiUYKUM 8J1IGKHOM?
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PBb107 HOBU MOHUTOPUHI CUCTEM 3A TPAJHY TEPMUYKY U XUAPOJIOLWLKY
KOHTPOJ1Y CTAA HA TOIMJIOTHO KPUTUHHUM U CAHUPAHUM MECTUMA HA
TPACU Y EKCIJTOATALINIUN KABJIOBCKUX BOAOBA 110 KV

Aytopn:  [ejaH Mucosuh, Xapko JaHaa, MunytuH Cpepojesuh, Cawa Munuh
EnekTpotexHunukn nHctuTyT Hukosa Tecna, beorpapn

PeueHseHT: AnekcaHapa Nonosauy-Aammanosuh, N[ Enekiupoguciupubyyuja beorpag

Komenuuap peyeHseHriua:

Y papy je npuka3aH MOHUTOPUWHI CUCTEM 3a TPajHYy TePMUUKY U XWUAPOJIOLWKY KOHTPOJNY CTama Ha
TOMNOTHO KPUTUYHUM MecTUMa Kabnoscknx Bogoa 110 kV. OnucaH je 3Hauaj BMLIECTPYKOTr Mepema
TemrnepaTtype v BaXHOCTW.

Muwiarea 3a guckycujy:

1. Kako je peweHo Hauajare KOMUOHeHWU cuciiema 3a Meperbe 8/1aXXHOCU?

2. Wiua ce togpasymesa uog tiepMUHOM Masa UolipoWwHd KOMUOHEHWU cuctiema?
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32. caBeToBame

F'PYMNA b2 HAA3EMHU BOAOBU

62 00 MU3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJTIALIA

MNpencenHuk: He6ojwa Metposuh, JIT1 Enektpompexa Cpbuje, beorpag
CekpeTap: Jbnrbana Camapuunh, Enektponctok M3rpagta, beorpag
CrpyyHu nsBectmnawy; He6ojwa Metposuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag

Cryaunjckn komuteT B2 — HapsemHun BogoBu je 3a 32. caBetoBarbe CIGRE Cpbuja npuxeatmo 13 pagosa.
Og 13 npuxsaheHunx pagoBa ayTopu cy Ha BpemMe nocnanv 11 pagoBa, Koju Cy Npownu peueH3unjy u
YBPLUTEHN Cy y Nnporpam paaa 32. caBetoBarba CIGRE Cpbuja.

Mpatehun cBeTcka pgocTturHyha, notpebe Hawe 3embe U NpedepeHUnjanHe TeMe Koje je oppeaunna
CIGRE Napwus, Cryanjckn komuteT B2 - HapsemHn BogoBM je 3a OBO caBeTOBakbe ofpeano cnepehe
npedepeHyunjanHe Teme:
1. CmarbmBame yTuuaja HoOBUX Ha43eMHUX BOAOBA Ha »KMBOTHY CpeanHy

« NNpojekToBatbe, n3rpagHa v ekcnnoatayuja.

+ YNpaB/bae 3alUTUTOM XNBOTHE CPeAMHE, BEreTaumjom 1 KoeramcteHumjom 3awtnheHnx Bpcra

nTMLUa ca HaA3eMHUM BOLOBMMA.
« TexHN4YKa 1 BM3yenHa NpUXBaT/bUBOCT HAA3EMHMX BOAOBA Y OQHOCY Ha XNBOTHY CPEeAUHY.
- [pojekToBatbe Npenacka ca Hag3eMHOr Bofa Ha NoA3eMHU Bog (Kabn) u cKycTBa o ToMe.

2. Noy3gaHoCT n onTuMM3ayuja Kog npojeKkToBara
- CpeactaBa u metopge.
« YTVUaj pa3nnmumnTux NPojeKTHUX peLlera Ha NoYeTHe TPOLLKOBE 1 YKYIMHE TPOLIKOBE OfpXKaBama Yy
»KNBOTHOM BEKY Haj3eMHOT BOJa.
+ TPOLLUKOBW YCNIOB/bEHM 3aLUTUTOM KMBOTHE CPeANHe, perynaTtopH/MM OKBMPOM M YTULIAjeM jaBHOCTN.

3. MpoBogHuuM: MoHTa)a 1 fyropoyHe neppopmaHce
« MoHTaXa, ofipKaBatbe U 3aMeHa, YKIbyuyjyhin TexHuKe paga y 611M31HM HanoHa.
« KapaKkTepurcTrike HOBUX TMMNOBA NPOBOAHNKA.
« MexaHN4YKo NoHallare HOBKX MPOBOAHNKA.

4. OueHa nocTtojeher cTarba U NpoLEHa NPEOCTaNor XNBOTHOT BEKA HaA3eMHUX BOAOBA

« MpyKynybarbe nofataka o pagy Hai3eMHUX BOAOBA NOTPeOHNMX 3a ynpaBibakbe UMOBUHOM (asset
management).

+ InjarHOCTMUKM anaTi n MeTofe 3a NPoLeHy NOy34aHOCTU 1 NPEOCTaNor XNBOTHOT BEKa
KOMMOHEHTN HAJ3EMHMX BOAOBA.

« MexaHnuko guHamunyko ontepeheme Ha3eMHIX BOQOBA, NPOLIEHA YTPOXEHOCTU Of 3eM/bOTpeca
N eKCTPEMHIMX BPEMEHCKMX YC/I0Ba.

« [paherbe cTarba KOMNOHEHTV HaA3EMHMX BOAOBA U AUHAMMYKE MeToZe MOrOHCKOT CTPYjHOr
onTepehuBara Ha3eMHUX BOAOBA.
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5. OpprkaBame, caHauuja, aganTaumja n peKoHCTpYyKLUMja Hag3eMHMX BOAOBA
« Pap y 6n13nHM HanoHa 1 pag nog HanoHoM, ynotpeba poboTa 3a ofp»kaBake Haf3eMHVX BOAOBA.
« Kopuwhere nHPopmaLmoHnx cnctema, NONUTNKA OApPXKaBaha, ePUKaCHOCT Pa3MUnTUX MeToda U
cTpaTteruje.
« Npumepn caHaumja, aganTaumrja n peKOHCTPYKLUMja HaA3eMHUX BOAOBaA.

Mpe¢epeHunjanHa Tema 6poj 1:
cpeauviHy
Y oBOj npedepeHLmjanHoj Temn Hema npuxsaheHnx pagosa.

CmambunBamwe y'rmu,aja HOBUX HaAA3€MHUNX BOAOBA Ha XKUBOTHY

NpedepeHunjanHa Tema 6poj 2: lMoyspaHOCT M oNTMMM3aLMja KOA NPOjeKToBakba
OBoj npedepeHumnjanHoj Temn npunagajy pagosu 62-01 n 62-02.

P b2 01
AyTtopu:

MHAYKOBAHE CTPYJE Y BALULTUTHUM YXKAQVUMA OANNTEKOBOJA 400 KV
Papojne Papetnh, MnageH OcTtojuh, JI1 Enektpompexa Cpbuje, beorpag
PeueH3eHT: Hebojwa MNeTtposuh, JI Enektpompexa Cpbuje, beorpan

Y pagy je npukasaH jefaH of aHaNUTUYKUX HAYMHA U3padvyHaBara MHAYKOBAHUX CTPYja y 3aWTUTHUM
yXXaguMa Haf3eMHUX eneKTpOoeHepreTckMx BOAOBa. VHAyKoBaHe CTpyje y 3aWTUTHUMM YyXaAuma
[aneKkoBOda, Kao 1y ApYrMM MeTallHUM MHCTanauuvjama y 6nm3nHmn ganekoBoga Koje 1Majy 3aTBOpeHy
CTPYjHY NeT/by (CTPYjHY KOHTYpPY), jaBibajy ce ycnep reoMeTpujcke CUmeTpurje, OQHOCHO HecumeTpuje
NPOBOJHVKA afleKoBOAA U 3aUTUTHUX Y>Kaaw.

Mako je no3HaTa umreHnLa Aa ce y 3alTUTHUM YXKaArMa UHAYKYje CTpyja NPBO NUTake Koje cam cebu
MOCTaBMO BE3aHO 3a 3aK/byuke OBOI pafa jecTe, a 3alUTO 6K yonwTe payyHanu rybuTke y 3alTUTHOM
yXeTy. Ha yH/Bep3nTeTCKUM npefaBarbiMa HUCMO pa3maTpani rmbutke y MeTanHoj KOHCTPYKUUjn
TpaHchopmaTopcKor cyfa ycnen pacunHux ¢Gnykcosa, na 3awTo 6u pasmatpanu nosehame rybrtaka
y MPeHOCy enekTpUYHe eHepruje AanekoBoAOM, Kafa O TOMe Huje 6Uno nmomeHa Ha dakynTety, a
Hema pa3maTparbe OBOI NMUTakba HU Y CMEUWjaIMCTUYKOj TNTEPaTypPu O HA3EMHUM BUCKOHAMOHCKM
€NeKTPOEHEPreTCKNM BOLOBMMA, TEOPUjU eNeKTPUYHNX KOMa U TEOPUCKOj enekTpoMarHeTULu.

Beoma je BaxxHO ga ce MMa mHXerepckn ocehaj o BpegHocTn nosehara rybutaka y 3aWwTUTHUM
yKaavnmMa pganekosoga 36or pega BennunHe y nopehetby ca gpyrum rybruvma Haa3emHoOr Boaa u 36or
Tora nogsnaumm cnegehe:

1. AyTopu Cy y pagy HaBenu a ce yKynHu rybuum y npeHoCHoj] Mpexu of 2.7 % Memajy Ha Apyroj
feunmanu 36or nosehatba rybutaka ycneq rybrtaka y 3aliTUTHUM yKaguma. To Huje H6aLl Tako, jep HUCy
y3enun y o63up 1 rybutke y eHepreTckum TpaHchopmaTopuma. 3akibyyak CTPYUYHOr M3BecTroua je da
je pen BenunumHe yTuuaja rybrtaka Ha YKynHe ryoutke y NpeHoCcy enekTpryHe eHepruje y NpeHOCHOj
mpexu og 2.7 % Tek Ha Tpehoj geymmanu.

2. [la 6r cTeknu nHxerepckn ocehaj o pely BennumHe OBUX rybutaka ynopeamo cam ux ca rybumuuma
ycnen KopoHe Ha 400 kV ganekoBogy:

HanoH Pacnopep bpoj Pa3mak lyonumycnen | lyéuumy ZU koje | Tyéuumny ZU patny

DV npoBofHMKa | npoBogHuKa | m3mehy dpasza KOpOHe cy aytopu paga | U3BewwTajy ctpyuHor
(kV) no ¢asu (m) (Mj n3pauyHanum n3Bectuoua

kam () ()

km km
400 XOPU30OHTaNHn 2 8 9.32
3.20 0.35

400 XOPW30HTanHn 2 12 8.10

3. JegHO of BaXKHMX NMuUTarba jecTe ga nu noeehatbe rybritaka y NpeHOCHO] MpeXu ycneg rybrtaka y
3aWTUTHUM Y>KaarMa faneKkoBoAa MOXEMO Aa U3Mepumo? TauHOCT Mepetba CTPYjHUX TpaHchopmaTopa,
HaMOHCKUX TpaHchopmaTopa M Bpojuna je TakBa Aa ce rybuum y 3aliTUTHUM YXKaJuma [anekoBoja
Hanase y OKBUPY HMXOBE FPeLlKe, Tako ia He MOXXEMO Aia X M3MEPUMO.
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32. caBeToBame

Muiuarea 3a ayuwiope:

1. Yetupu ocHoBHe yrio2e 3awiiutliHo2 yXella y eHepeeliCKOM CMUC/TY pagad efleKipoeHep2elticKo2
Hag3emHoe 80ga Cy 3awiiuilia 0g aiiMocghepckoz Upaxirerbd, pactiogesa clupyje 3eMc/bocloja y
“clupyjHUM Uellirzbama 3awWUHO yxe — cltiyb — 3eM/ba” U CMarberse umuegaHce y3eMsberba ganekosoga
U cMarberbe UMlegaHce y3eMberbd WpaHchopmailiopcke cluaHuye uau paszeogHoe Uocitipojerya.

1. AKo je 3awitiutiHO yXKe U307108aHO 0g cilyba oHo GowityHo 2ybu ynoey y pactiogesnu ciupyje
3eMc/pocloja y “clupyjHUM Ueliybama 3awiiuiliHO yXxe — cliy6 — 3eM/ba” u cmarberby umiegaHce
y3emMsberbd ganekosoga u CMarberby umuegaHce y3eMsverba WpaHchopmaiiopcke ClUaHuye uiu
paseogHoe tociipojerba. To Upakiiu4HO 3HAYU ga Kaga ce gecu 3eM/boCcloj Ha cityby, toeHyujan Ha
cuy6y usHocuhe: cidpyja 3emwoctoja (geceii-geageceil kA) x otitiop pactipociiuparea y3emmpusaya
ctuyba (Hekonuko Q, Ha upumep 5 ), wiio 3Ha4u ga he totieHyujan ciayba 6utiu 50 kV go 100 kV.
JacHo je ga cy Wonuku tdotieHyujaau HegoUycugu ca ClUaHosuwWia HaUoOHA gogupda u HaAUOHA KOpaka
3602 6e3begHOCIU Jbygu U Xusoliured, 6e3 063upa Ha Wio WO y 8UCKOHAUOHCKOj UpeHOCHOj MpeXxu
uocioje Ha 0ba Kpaja ganekosoga ayiiomaiicku ypehaju 3a 6p30 UCK/byyerbe K8apa Ha ganekosogy?

1.2 Ylotupeba ogeogHuka UpeHatioHa usmeby 3awitiuitiHo? ykeltia u cily6a je Heogeosapajyha 3a
ogsoherve cllipyje 3eM/bOCUOja 30 WO WOoUIoWHU UMUY/IC (lUepMUYKU Kauayuiliell) 0geogHUKA
UpeHauoHa tu He MoXe ga UogHece jep je UpegaubheH 3a pag y MUKPOCEKYHGHOM  (Us) BDeMeHCKOM
uepuogy, a He HEKOJIUKO Uepuogad 3d KOJIUKO tpdje UCKIby4erbe 8peMeHa Kpatlkoe cliojd Ha gasieKoeogy.
3Ha4u 3a 3em/boclojese Ha ganekosogy 0geogHUK lipeHaloHa bu 6uo yHuwiteH (pasneitieo 6u ce,
eKcuaogupao).

2. [la nu je ayiiopuma paga Go3Hallio ga je Hezge peasnau3o8aHa yuolipeba UcKpuwiitia 3a eseKipuyHoO
uose3usarbe 3awiliuiiHoe yXxela u cliyba Ha ganekosogy U Kako u3enega takas ckaol Ha ciuy6by /B,
MexAaHUYKU U esleKWpu4yHo?

PB5202 HEKA PASMATPAKHA AUMEH3UOHUCAA ZU (YKJbYHYMBO OPGW) CA
CTAHOBULUTA TEPMUYKUX NMPOBEPA

Aytopu:  Hophe lony6osuh, JIT Enektpomperxa Cpbuje, beorpag
PeueH3eHT: Hebojwa MeTtposuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpaa

Y pagy je je pa3maTpaH HauvMH NpopayvyHa CTpyja KpaTKUX crojeBa Ay»K BOAA PasMunTM nporpama
Koju ce kopucte y Cpbuju n EBponu, a Koje KOpUCT 1 onepaTop NpeHocHor cuctema y Cpbuju — JIl
Enektpomperxa Cpbuje. To cy nporpamm KSPOJ, PSSE, DigSILENT n ASPEN. OBu nporpamu Kog npopadyHa
CTpyje KpaTKMX CnojeBa Ha AaneKkoBoAy, y TPaHCPOPMaTOPCKMM CTaHMLLamMa U pa3BOAHMM NOCTPOjerbuma
Kao Aa je KBap ca AanekoBofa Ha ,6aKapHy niouy” Kako ce n3pasuno aytop paga. Jpyrum peurima osu
Nporpamm He y31majy OTNOPHOCT lyKa U MMNeaHCy NeT/be KBapa, Kao HeKe of eneMeHaTa Koju Mory fa
CMarbe CTPYjy KpaTKor Croja Ha fanekoBogy Y TpaHCGOPMaTOPCKOj CTaHNLM U Pa3BOAHOM MOCTPOjekby.
AyTOp je pazmaTpao 1 KOHKpPeTaH NpojeKaTt n3payyHaBaha TOMIOTHON MMMYfca, OQHOCHO MOryhHOCTU
Tepmunykor ontepehera 3awTnTHOr y>keta OPGW. 3a n3pauvyHaBarbe TONIOTHOT MMMNYJICa BEOMa BaXkHa
Cy BpemeHa MCK/byyerba KBapa, WTO YK/byuyje Bpeme AenoBama 3alTute 1 Bpeme paja npekungava
Ha oba Kpaja manekoBopa. Pap je Beoma MHTepecaHTaH, jep je Kpo3 pa3MaTpate HaBefeHUX Tema,
AVPEKTHO NIV NHOANPEKTHO OTBOPMO MHOra NTara O NOpayyHy CTpyja KPaTKMX CnojeBa 1 BENNYNHN
CTpyja KpaTKUX CnojeBa y enekTpoeHepreTckom cuctemy Cpbuije.

Muiuarea 3a ayuwiopa:

1. ¥ pagy je tokasaHo ga ce ygsaxxasarbem olutiopHOCWU JTyKa Upu K8apy, umuegaHce teltisoe Keapa u
MareUM 8peMeHUMA UCK/byYerba Keapd (gesioeadrea 3awituuiie u paga tpekugaya) tocttuxe ga ce
ca 5-6 ciuybosa Koje ipeba tose3aiuu ,,kKomue3ayuoHoM Upo8ogHUKOM” (,gogatliHUM 3aWUUUHUM
yxeliom”) o ceege y KOHKpeiHOM Upumepy Ha 2 go 3 ciuy6ba. 360¢ oeaa ce Goctuassvajy cnegeha
uutuarea:

1. la nu Enekitipompexa Cpbuje mo2yhHocll ysaxxasarea umiegaHca (olulopHOC) /1yka Kog UpopavyHa
ciupyja Kpatikux cliojegd, 0gHOCHO o byge y8ax<eHo y 8pegHOoCIUMAa clupyja 3eM/bocuojesa

-43 -



SERBIAgCPBMJA

y U0gJ/102amMda Koje gocltidsseajy KOpucHUYUMa Uogatuaka o clupyjama Kpatukux cuojeea y
enekitpoeHepeeltickom cuctiemy Cpbuje, y3 cea o2paHuyerba Koja cy osge HagegeHda o suwie Mmeioga
30 payyHaree oWUOPHOCWIU JTyKa U Mehy3asucHOC OWUOPHOCIUIU JTyKA, HAUOHCKO2 HUBOd gasiekoeoga
unu WipaHcghopmaitopcke cliaHuye u clupyje keapa, kao u kopuwherbe meitioga Gioy3gaHocU,
O0gHOCHO clualtuciuuke u geposailiHohe o ygesny MelliasHUX KpaKux clojesa y 0gHOCY Ha yKyUuaH 6poj,
UponasHux u WpajHux, Keapoeda y UpeHOCHOj Mpexu?

1.2 Ja nu Enekitipompexa Cpbuje pasmaitpa mo2yhHocll ygaxasarea umiegaHca Uellisve K8apa
Kog UpopadyHa cluipyja Kpalikux cliojegd, 0gHOCHO o byge ysaxxeHO y 8pegHoCUUMA clupyja
3emsbocliojesd y 0g/102aMa Koje gociasvdjy KOpuCHUYUMA uogatuadka o clupyjama Kpakux ciojesa y
enekitipoeHepeeltickom cuctiemy Cpbuje, y3 c8a oepaHuyerba Koja ce tpe c8e2a 0gHoce Ha ocelli/bugocil
08UX UpOpavyHa y 0gHocCy Ha olilopHOCP pacupociiuparea y3emspugada cityba, Koja ce, uHade, Merba
uokom 20guHe?

1.> Ja nu he Enextupompexa Cpbuje ga ypagu Ho8u goKyMeHI usiu HO8A gOKyMeHWd 0 8peMeHUMAa
UCK/byYerba K8aposa y UpeHOCHOj Mpexu usu he ce o paguitiu celapalliHo KpO3 C8AKU HOBU
UpojekwiHU 3agatiak?

2. [la nu apoepamu KSPOJ, PSSE, DigSILENT u ASPEN z2eHepuwly togaiuke u/unu koeguyujeHie, Kao
wiio cy m u n, Koju cy HeouxogHu 3a UpopayyH WepMUu4KU eksusasieHiHe KpatukolpajHe clupyje,
3602 U3pavyHasarba Wou0WHO2 UMUYJICA (ehekallia) Ha 20/IUM yXaguma u enekitipoodpemu, Upema
cwaHgapgy IEC 60865-1 Ciupyje kpatukoe cuoja — lpopauyH egekaiua?

MNpedepeHunjanHa Tema 6poj 3: MpoBogHMLN: MOoHTaXa 1 AyropoyHe neppopmaHce
OBoj npedepeHumjanHoj Temmn Npunaga pag 62-03.

PB203 TIPUMEHA SKYWRAP KABJIA 3A NMOTPEBGE OCTBAPUBAA ONMTUYKE BE3E KAO
ANTEPHATUBHO PELLUEHE MPU PEKOHCTPYKLUMNIUN NOCTOJERUX HAASEMHUX
BOAOBA

Aytopu:  MBuua bausaHckn, Munow lony6osuh, ELEM & ELGO, beorpag
Jim Rowe, AFL Global, UK

PeuenseHT: [iparocnas Jlenuh, N[ EnektpouncTok MpojekTHn 61po, beorpaa
Y papy cy aHanu3npaHa moryha TexH1nuKa peluera yrpaghe HOBOT 3alUTUTHOT YXKeTa ymecTo noctojeher
3alITUTHOT y>keTa npeceka 50 mm’ Ha jeaHocTpykom 110 kV ganekosogy narpaheHom 1974. roguHe:

+ 3aMeHa 3alTUTHOT yXKeTa y>KeToM ca onTuYKkum BnakHuma (OPGW), Tun ,D” y3 nonarare
eHepreTckor kabna Tuna XHP48-A 95mm’ fiy>k Bofja 1 NOBe3MBatkbe Ha y3eM/bera CBUX CTY6OBa;

« KombuHosaHa npumeHa OPGW yxeTa-Beher npeceka, y3 nonararwe eHepreTckor Kabna Ha geny
Tpace 1 PEKOHCTPYKLMjy CTy60Ba (BULLE BapujaHTW) 1

« MpumeHa SkyWrap kabna, WTO je peliene Koje ce npuMekbyje y ciyyajeBuma Kaga Huje moryhe
OCTBapWTU ONTUYKY B3y jefHOCTaBHOM 3aMeHOM nocTojeher 3aWTUTHOr yXeTa.

Muiuarea 3a ayituope:
1. Kakea cy uckyciiea 3a Sky Wrap kabn y ycnosuma 3anebhusarea?

2. [la nu je geliareHo aHanu3upaHo toseharve oliliepeherba cltiybosa ycneg 3anehusarea u gejcitisa
geltipa 3602 tiosehaHoe yKyuHoe2 UpeyHUKa?

3. Kakea cy uckyciusa ca ogpxasarbem (Ha Up. 3ameHa uzonaiuopa) DV Ha kojuma je moHuupaH Sky Wrap,
ganu cy towpebHu tocebHuU tociiyayu Upu pagy?
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NpedepeHuynjanHa Tema 6poj 4: OueHa noctojeher ctarba N NpoLeHa NPeoCcTanor XXNBOTHOT
BeKa Hafi3eMHMNX BOAOBa
OBoj npedpepeHumjanHoj Temmn Npunagajy pagosu b2-04, 62-05, b2-06 n b2-07.

Pb204 NPEAVMKUWUIA NPEHOCHUX KANMAUMUTETA HAASEMHUX BOAOBA Y BETPOBUTUM
PETMOHUMA

Aytopu:  [OaHka Togoposuh, Xerbko Bypuwuh,
EnekTpoTtexHuuku pakyntet YHMBep3uTeTa y beorpagy

PeueH3eHT: Munopap Maenosuh, JIT Enektpomperxa Cpbuje, beorpag

Y pagy je nprKasaH maTteMaTMYK/ MOZen 3a NPOrHo3y J03BO/bEHOT CTPYjHOTr onTepehera fanekosoaa
3a «AjaH yHanpef» Ha 6a3u nporHo3mpaHe 6p3nHe N cMepa BeTpa Ha NojeAVHUM fieOHULLaMa JaneKkoBoaa.
Mogen je npumereH Ha NPakTMYHOM Npumepy danekosoga 2x400 kV MaHueBo - Pewwnua (PymyHuja)
pofaylie no npeTnocTaB/beHoj Tpacu. NporHosa ce 3acHMBA Ha M3MEPEeHVM BpeaHOCTMMa Op3nHe n
npasLa 1 cMmepa BeTpa Koju ce eKCTpanonnpajy Ha norofaH HauuH Ha Tpacy Tj. AeOHNLe fanekoBoga. 3a
npopayyH A03BO/bEHE CTPYje y NPOBOAHKKY je NpuMerbeH MaTtematnyku mogen npema IEC 61597.Y pagy
Ce JowWro A0 3aK/byyKa Aa je moryhe 3HauajHo nosehat npeHocHy moh fanekoBofa oCUM y «yC/ioBUMA
6e3 BeTpa y NOAHEBHMM caTMa Kafa je ambujeHTanHa Temnepatypa Beha og 30°Co.

Muiuarea 3a ayuwiope:

1. TNowiuo cy ayiopu Hasesnu ga ce pag 0gHOCU HA UpOzHO3y 3d «gaH yHaupeg» (day ahead) ga nu o
3Ha4u ga bu Upakiiu4yHa UpumeHa 08akge melioge Ha KOHKpeWHOM gaieko8ogy 3Ha4us1a ga ce, Ha
6a3u Mmeperba 6p3uHe U cMepa 8ellpa «gaHac» (UU «go gaHac») ogpeguna Upo2Ho3a 3a 6p3uHy u cmep
gellipa «cywipa» u o Uo catuuma y oKy cylupawrse2 gaHa?

2. [la nu cy 6p3uHa u cmep 8ellpa Uo c8ojoj Upupogu Waksu ga ce Mo2y gogosbHO WA4yHo UpozHo3upaiu
U 3d C/1y4qaj Upo2HOo3e 3a camy JIOKayujy Ha Kojoj ce U 8puiu Meperse (a KamoJiu 3a ygasbeHy JIoKayujy
tj. nokayujy Ha Wpacu ganekosoga)? Konuko aHemomeiiapa 6u tupebaso tocwiaguidu Ha Wpacu
ganekosoga 2x400 kV Pancevo — Pewuya ga 6u GpozHo3a 6p3uHe u Gpasya seilipa 6una KopekiiHa?
Ja nu 6u ganekosogu y 6pgcko-UnaHUHCKUM tepeHUMa HUp. UnaHupaHu ganekogog 2x400 kV
b. bawiua - Mvesrva u cn. 3axiiesanu jow suwe Waksux ypehaja to jeguHuyu gyxkuHe?

3. [a nu cy Ha acuyucu gujazpama Ha c. 5 u 1. 6 gatiu catuu (Yacosu) WOoKoM 20guHe Uj. ga au Wu catuu
0geo8apajy KaneHgapckum catuma (jayap 31 x 24 = 744 cawda, ta 3atuum ¢pebpyap 28 x 24 = 672 catua
utg. pegom). [lpyaum peduma ga iu 03Haka «0» Ha auacyucu ogzosapa 1-om jaHyapy, a 03Haka «8760»
6u ogeosapana 31-om geyembpy? AKo je tako, 8UgU ce ga Cy «<MepeHe» U «Up02HO3UPaHe» 8pegHoCU
3HA4ajHo u3Hag peghepeHwiHe 8pegHOCIIU (MAKC. g0380/beHe) CpeguHOM 20guUHe Wj. y nelirbUM
Meceyuma. Kako ayiltiopu 080 komeHiwiapuuwly? AKo Huje tako, wita Wa4yHo Upegciiassvajy 6pojke Ha
acuyucu?

4. Y JIMEMC ce y «neltitboj ce30HU» padyHa ca 6p3uHom settipa og 0,6 m/s, a y «3uMcKoj ce30HuU» ca Tm/s u
tuemuepatuypom uposogHuka og 80°C (ganekosog 2x400 kV lNaH4yeso - Pewuuya je u UpojekitiosaH 3a
wemuepatiuypy uposogHuka 80°C). Ako bu ce gujaepam Ha c1. 5 Kopueoeao 3a 3UMcKe Mmeceye («<3UMCKU»
getuap 1m/s Ga je Wume u Makc. go3s. ciupyja eeha) pasnuka «mepeHe» U «Upo2HO3UpaHe» go3eosbeHe
clpyje y ogHocy Ha peghepeHiHy 6u buna gocitia pasnuyuitia og oHe ca c1. 5. Kako 6u tiaga usenegao
gujaepam ca cn.5 u kakas 6u 6uo komeHtuap aywopa?

5. [a nu cy y nuitiepaiuypu gocitiyiHu tiogayu o egeHitiyasHom yuopehusarby pe3yniiaiia UpozHo3uparea
6p3uHe U Upasya seltipa Ha 6a3u Meperoa Hezge y 6/1U3UHU gasiekosoga ca clisapHuUMm (j. UsMepeHUM
uogayuma Ha thpacu gasexkosoga?
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PB205 AEPO®OTO CHUMAHKE HAA3EMHUX BOOAOBA BECMUJIOTHOM NETEJINLIOM
Aytopu:  Oanuno Mowhesuh, JywaH Yomuh, N[ EnektpoBojsoaunHa, Hosu Cag
PeueH3eHT: Maja Agamosuh, Xesbko Topnak, JITEnektpompexa Cpbuje, beorpag

Kao jemaH op HaumHa noBehamwa NOy3daHOCTM HaA3eMHUX enekTpoeHepreTckmx Bogosa, [
EnekTpoBojBOAVHA je 3a pa3niMumTe M3a30Be NPUIIMKOM M3BONEeHa peBM3nja, Kao LUTO CYy HEMPUCTYNAaYHOCT
TepeHa WM BenuKa AyXMHa WUCTON, HemocTojarbe AeTarbHMX 6a3a ca opTodoTo CHMMUMMA CTy6OBa,
HEMVHOBO Cy fOBefna A0 HeJOBOSbHO KBAIMTETUHUX M MPEeUu3HUX nodaTtaka O CTamby CBUX KIbYUYHUX
napameTtapa Koju yTu4iy Ha noy3[aHoCT HaA3eMHOr BOAa, WTO Kao nocsieanuy uma penaTtuBHO yecTe
ncnage fanekoBoda Mpv HEMOBO/bHMM aTMOCHEPCKUM MPUANKaMa, LITO YKIbyuyje N 3HavajaHo Jy»Ke
BpeMe OTKNamara KBapa, y YeMy OMMHATHO yTNYe BPeMe Ha HheroBoj MUKPOoKanm3aumju.

CarnepaBajyhu cBe HaBefeHo, [1[] EnekTpoBojoamHa je fepuHmncana cuctem, O4HOCHO ,anat’, Kojy MoXe
[ia N3BPLUW KBaNMUTETHY, 6p3y 1 NpeLun3Hy oLieHy CTarba BoAa carnefaBajyhu cse 6uTHe napameTpe, Kao u
penaTuBHO 6p3y MMKPONIOKanm3aunjy KBapa, a CBe y by npefy3rMarba KaCHUjUX akTMBHOCTM Koju he
BOAUTM y cmepy nosehara Noy3aaHOCTV HaA3eMHOT Boa.

Kao nocnegmua oBakBor MpucTyna, jeqHo od Moryhux peluera je ga ce oueHa CTakba onpeme Ha
HaZ3eMOM BOAY M MMKPOJOKanm3aLmja KBapa CpoBOAU 13 Ba3gyxa.

Capalwrba onpeferbera Cy Ha KBafpOKONTEP UK OKTOKONTep 360r NoTpebHOr 3ajpKaBatba OKO rnaBe
cTy6a 1 jacHO BUAJBMBOI CHMMKA M30/1aTopPa, Kao 1 Ha xenvkonTtep 36or notpebe 3a 6p3um npenetom,
Kao 1 CHUMare optopoTorpaduja:

1. YnoTtpeba 3a peioBHY peBU3njy Tpace 1 youaBake NOTEHLMjaIHUX NPEeTXaBaTPUjCKNX CTaha
(NprcyTCBO pacTumba, owTteheHn nsonatopu, MOCTOBU UTA...).

2.YnoTpe6a 3a geTeKkumjy MmecTa KBapa Ha faneKkoBogy.
Muiuarea 3a ayuwiope:

1. [Ja nu clue kopuctuunu bectunotuHy nettienuyy 3a CHUMArbe UpOBOGHUKA U e8eHyaslHy geltieKyujy
oweherba Ha UPOBOGHUKY y pactioHy?

2. [la nu je nettienuya u3 upusailiHe pexuja uUpassbeHa Uuo yanegy Ha gocilyuHe netuesnuye Ha Wpxuwiy?

3. [la nu clue pagunu uexHo-eKOHOMCKe aHasu3e 3a Uolipebe 0giy4usarea ga iu U3HajMeusaiuu
6ecuunolliHy netuenuyy uau Kydosaitu uciuy?

4. [la nu cy cHUMarba xesaukoutuepom U3epuieHa camo y jegHom upesiellly U cMepy HA jegHOM Hag3eMHOM

80gy U ga U cy gobujeHu opliogoio CHUMYU KopuwheHu 3a UpasbeHe 2e0UHpOpMayuoHoe2 cuctiema
80g08a Koju bu yK/by4usao u exHU4YKU geo Uogaiaka o 80gosuma?

5. Y pagy Hucy GpukasaHu pe3ynatuu CHUMAdrbd gasiekosoga OKWoKouwiepoM. AKO Cy usepwieHa
CHUMQFbd, KOJTUKO je MUHUMAJTHO pacilojarbe ca Kojez je mo2yhe KoHWpoucaiiu okwokouiuep.
Takobe, Koje cy makcumarsiHe 6p3uHe Upesneliad, a ga keaauielll CHUMAKA ocliaHe 3agososeasajyhu ca
uocwiojehom kamepom?

6. Ayliopu cy y Hajasu paga Hasesu ga je y UnaHy pa3eoj iiexHosozuje koja 6u omozyhusna getiekyujy
cnabreerpa ykyUHe u3oaayuje u3oaiiopcKux 1aHayd, 0gHOCHO Upo6oj jegHoz Unu 8uwie Y/IAHAKA Y HU3Y.
Y camom pagy osa iema Huje obpaheHa. Ha koju Ha4yuH ayiopu GnaHupajy gettiekyujy cnabroerpa
yKyUHe usonayuje?

7. Wgeja aytiopa je ga 6ecuunoiuHom netienuyom (keagpokouiiepom) usu xesiukouiiepom, Upenetau
HAg3eMHU 809 y K8apy, U3epwiu MUKpPOJIOKA/IU3yja Keapad u ogmax yuyiue gexypHe ekute Ha Mectlo
Keapa, Koje y Hajkpahem moz2yhem poky uctiu oWKAaredjy. Y caiyuajy Kojux pemeckux ycioea je moeyh
08aKA8 HA4YUH UpOHAIACKA K8ApO8a (8elliap, CMAarbeHa 8ug/bugoctt HONy unu ycneg cHead, Maze, ...)

U ga u UpOoHAIAa3ak keaposa bectunoliuHum netienuyama usuckyje aucosnyiiHo gobpe epemeHcke
ycro8e U 8UgrpUBoCl Koje y clyyajy Keapa uo Upasusly HeMAamo, 3a pasiuKy 0g MHO20 O6pXUX HAYUHA
JIoKanu3ayuje K8apa Kkog Kojux taksu upobaemu He dociioje (yuollpeba nokalliopa keapa u pagapa)?

8. O63upom ga 3aKoHCKa pe2ynaiiused 3a ylupas/baree ,gpoHO8UMAa” Hema jacHe u Upeyu3He cliagoge

KO, Kaga u 2ge Moxe Kopuciuuttiu o8e Haupase, ga iu Cy ayiopu Upu yuoitipebu okiiokouiliepa
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umasu ocoby Koja je umasna nuyeHyy 3a kuxoeo yupassparee? Takobe ga nu je nett “gpoHa” 6uo
ayiomatiu3o8aH usiu UCK/by4UB0 gasbUHCKU yUpassbaH?

9. [la nuy cnyyajy keapa uocttioju uotupeba ga ce obasecilie Heke gpxasHe UHCIUYyuje 0 Kopuwherby
bectunoluHux nettenuya?

PB206 [PABWUJIA 3A NOCTABJbAKE CPEALEHANOHCKUX UHTEJIMTEHTHUX
JIMHWJCKUX MPEKUAAYA

Aytopu:  [OparaHa JoBaHoBuh, MunaH O6pagosuh, hophe Mmuwwuh,
N4 Enektpoauctpnbyuuja beorpan, beorpag

PeueHseHT: Bnactumup Tacuh, M Enektpounctok N3rpagma, beorpag

MNpaBunuma 3a noctasbarbe NHTenureHTHNX JInHnjcknx MNpekngaya Kao Beoma CKynum anapatuma y
Enektpoguctpnbyumnjama Cpbuje Hnje gata AOBObHA Naxkba. [lof naxxHom ce nogpasymesa NOLUTOBaHE
opgroeapajyhux MNpaBunHuKa Kao WTo cy Ha npumep: MNpaBMHUK 3a Hag3eMHe BofoBe, MNpaBuUIHUK 3a
noctpojewa, MNpaBUNHUK 33 y3eMiberwa U CAnYHO. HenpumeHom, 6apem, HaBedeHWX MpPaBUSTHMKA
n3a3BaHu Cy BENUKM KBAapOBW TakBW Aa Cy OBW anapaTi MOpanu a ce 3ameHe. 3aTo je OBaj pag y CTBapu
WHULUWjaTMBa 3a 3alUTUTY OFPOMHUX MaTepujasiHNX cpeacTaBa.

Muiuarea 3a ayuwiope:
1. Kakso je go caga yobu4ajeHo Hauajaree Yipasreaukoe gena WJIM enekipu4Hom eHepaujom?

2. 3awio je kopuwheH WepmuH VIHenuzeHWHU JlTuHujcku [pekugay a He yobuyajeHu epmMuH
Puknosep?

Pb207 TMNPUMEHA TEPMOBU3WJE HA JAJIEKOBOAMMA JIN EMC

Aytopu:  Urop Matpak, MNpegpar LiseTkosuh, Mupko boposuh, Munow Cnawvh
JI Enektpompexxa Cpbuje, beorpan

PeueHseHT: Munopapg Maenosuh, 3opaH KHexesuh, JIT Enektpomperka Cpbuje, beorpag

Y papy cy OnMcaHW OCHOBHW NPUHUMNM TEPMOBU3MJCKUX Mpernefja AanekoBoga W AaTt npumep
nperpesarba «nanyymue» cTpyjHor mocta ganekosoga 110 kV Hhepaan 2 - [paxoBo Koju je bnaroBpemeHo
yOUeH TepMOBU3NjCKUM MperneaoMm, OTKNOHEH 1 TO NOTBPHEeHO HOBOM TEPMOBU3NJCKOM KOHTPOJIOM.
HaBeneHn cy moryhu pa3nosm eBeHTyanHMX NOrpeLHnX NpoLeHa NperpeBarba AanekoBogHe onpeme
Kao 1 HaunHK Aa ce To n3berHe. [laT je 1 HaumH cBoherba TemnepaTypHe pasfvKke N3MepeHe Ha HeKoj
MaH>0j MOrOHCKOj CTPYjU Ha BPeQHOCT CTPYje Koja je jeqHaKa rnosioBUHU HOMWHAJHE CTpYje NPOBOAHMKA
Kao 1 ofrosapajyha Kateropu3sauuja nperpeBama.

HaroBewTeHa je, ann Huje pambe paspaheHa, MOryhHOCT AnjarHOCTMKOBaba CTatba MOpLENaHCKMX
KanacTux M3onaTtopa TepMOBU3MjCKUM npernegom. lNomeHyTa je u MOryhHOCT KOHTpOne JanekoBoda
UV-cnctemmnma oceT/bnBMM Ha KOPOHY.

Pag je moxaa v npeBuLLIe KOHLM3aH, Tj. Ca BP0 Masio nogaTaka ca TepeHa Koju Cy cBejeH/ CaMo Ha jefiaH
npumep NperpeBama «nanyymue» 3a CTPyjHU MocT Ha ganekosogy 110 kV hepgan 2 - MNpaxoso. Joww
HeKONMKO Npumepa 13 npakce He 61 6GUNo Haogmer.

Aytopu Tpeba ybyayhe ga ce ycmepe Ha MacoBHMjy 06pay MPaKTUYHUX pe3ysiTaTa TePMOBU3MjCKMX
npernega ganekosopa kojux 6u y JITEMC 6ap y nocnegmux 10-15 rognHa Tpebano aa nma seh npunmnyHo.

AHanv3om BuLLEe NpUMepa NperpeBara Tpeba JaTu 3aK/byyak KOjy HaM je AparoLleH 3a OBaj pag.
Muiuarea 3a ayuiope:

1. [a nu ce y JITEMC Gowilyje MakcumasiHu poK 3a (iepMOoBU3UjCKU Upezrieg gasekosoga upegsubeH
uHtepHUM lNpasusiHUKOM 0 ogpXxasarby enekiipoeHepzellickux objekatia JI1 EMC og 9 2oguHa?

2. [la nu ayluopu mucse ga je tiaj pok peanax unu ga 2a peba ckpatauiau?
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3. Koje cy upegHoctluu tiepmMosU3UjcKOe Upez/iega gasiekoeoga ca 3eM/be y OgHOCY HA Upezsieg u3
xesnukouwepa?

4. [la nu cy Heka meciua upezpesarba yodeHa Ha ganekosoguma 220 u 400 kV? Ako jecy, koja cy tio mectua?

5. [a nu ce, tpunukom UpoyeHe XullHOCWU caHayuje upezpesarsa, UpuMeHyje u Kputiepujym MexaHu4ke
HaupezHywociu esleMeHWa usu gesa efieMeHid Koju ce upezpesa?

6. [la nu cy, Upunukom UnaHuparea tiepmosusujckux upeznega ganekosoga y JI1 EMC, Ha pacuonazarby
uogayu o aktuyesnHom ciupyjHom outtepehervy ganekosoga 110, 220 u 400 kV?

7. [a nu je sucuHa cluy6osa GoHekag Upobnem UpusuKkom WepMo8u3UjcKux Upeasiega gasaekosoga?

8. [la nu tupeba yiispguitiu ga docitoju WiepmMo8u3uja HeKOM jegHOCIIAa8HUjOM U je8ILIUHUjOM KamepoM, a
OHga Wo u3mMepuiu Ha oUUCAHU Ha4yuH?

9. Koju je tpoueHatu “tolueHyujanHux keaposa” go caga yiuspheH y 0gHocy Ha ykyuaH 6poj gasnekosoga
JITEMC?

10. [la nu uma oupasgarse, youwite, paguttiu wepmosusujy?

NpedepeHuynjanHa Tema 6poj 5: OueHa noctojeher ctarba M NpoLeHa NpPeocTanor XXNBOTHOT
BeKa Hafi3eMHMNX BOA0OBa
OBoj npedepeHumjanHoj Temmn Npunagajy pagosn b2-08, 62-09, b2-10 n b2-11.

PBb208 XABAPWJE HA BAJIEKOBOAUMA Y UICTOYHOJ CPBUJU AELEMBPA 2014. TOAUHE
HACTAJE 360l YTULIAJA JIEOA N BETPA

Aytopu:  Kespko Topnak, Mupocnas Metposuh, JIT1 Enektpompexa Cpbuje, beorpag
MBaH MunaHos, M Enektpounctok MpojekTHn 6upo

PeuenseHT: bpaHko Yanwja, N Enektpounctok N3rpagma, beorpag

Y pedepaty cy fatu onvc n xpoHonoruja gorahaja npunnMkom xaBapuja Ha JanekoBoAMMa Y UCTOYHO]
Cpbujn Koje cy ce gorogune y geuembpy 2014. roanHe ycnep Teluke enemeHTapHe Henoroge. [NocebaH
OCBPT je gaT Ha nopehere KNMMATCKMX NapameTapa 3a Koje Cy NPOojeKToBaHW NpeaMETHN JaneKoBoAN
N KNUMATCKMX MapameTapa TOKOM Hernorofe Koju Cy CpayyHaTu Ha OCHOBY MogaTtaka MPUKYM/beHnX
Ha TepeHy. Ycnep ycTaHOB/beHMX 3HaTHO Behux onTtepeherba of neda of NPOjeKTOBaHNX BPeAHOCTU 1
AejcTBa BeTpa Ha 3aneheHy yxxaf, Kao MHMLMjaTHUX y3pOKa XaBapwja, YCBOjeHW CYy HOBY 3HAUYajHO TEXM
KIMMATCKN napamMmeTpu Koju Cy NpuMMereHW 3a CaHauuvjy XaBapuja Ha npeameTHUM JanekoBoaumma.
M3BpLueH je n OCBPT Ha Apyre y3pokKe Koju Cy AOMPUHENN HaCTaHKY 1 npowunpeny obruma xaBapuje 1
HaBefleHe Cy aKTMBHOCTU U Mepe Koje 61 Tpebano NpuMeHUTN y Liby CMakbetba MoryhHOCTY HacTajarba
C/IMYHNX XaBapwja.

lNuwiarea 3a ayiiope:

1. Konuke cy xopu3oHiiasiHe u sepliukasiHe cuse buse Ha ciuy608UMa Ha geoHUUAMa ganekoeoga
pasmaiipaHum y pagy Koje cy Upeitiptenie xagapujy u yuopeguile ux ca Hajgehum tpegsubeHum
Upojekitiom ganekosoga u Hajeehum tpegsubheHum dpojexkitiom ciuy6a?

2. Konuka cy Hatpesarea GposogHuka Al/C 240/40 mm?, Al/C 150/25 mm?u Al/C 150/50mm? 6una
HA geoHUYama gasaekoeoga pasmatipaHum y pagy Koje cy upelupuesie xasdpujy u yuopeguiue ux
ca Haupe3arbeM UpOBOgHUKA UpegsuheHum Upojekiiom ganekosoga u Hajeehum go3gosbeHuUM
Haupe3arbem Upo8ogHUKa?

3. [a nu Enekiuompexa Cpbuje UnaHupa Heke gogawiHe akiuusHOCU HA U/IaHy capagrbe ca
MellieoposIoW/IUM CTyX6ama y yusby Wilo gelasbHujez UpUKyUsearbad KIUMAICKuX Uogaiaka u
UpasospemeHo2 ylio30pasarba Ha 8peMeHCKe ycJi08e Koju Mo2y ga yepo3e gasiekogoge?

4. [la nu 4o casHary ayiopa Uoctioju unu ce Un1aHupa aHaau3a Kkoja bu uokasana Kkoauka bu wpebasno
ga bygy clupyjHa oulliepeherba ganekosoga, 0gHOCHO Kosuka bu tipebasno ga bygy Wemuepaiuypa
UpoB8ogHUKa (emuepaitypa GospwiuHe UpOBOGHUKA) ga He 6u gowsio go hopMuparea Hacaaza
gogauiHoe Wepewia Ha UposogHUYUMa?
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DV 177 wncKrbyyeH 177 yKrbyyeH
Mw MVAr MVA A Mw MVAr MVA A
177 0 0 0 0 379 0.3 379 191.6
150 48.7 2.8 48.8 246 253 2 254 127.6
122AB 419 -3 42 211.9 38.2 -2.8 38.3 192.7
128/1 28.3 -7.3 29.2 152.5 6 -5.6 8.2 42.2
128/2 209 -8.5 22.5 17.7 36 7.1 36.7 188.2
128/3 19.9 -8.8 21.7 113.5 349 -7.5 35.7 183.4
MpounsBopmwa XE Hheppan 1 (660MW)
Mpounssopmwa XE Hheppan 2 (200MW)
Temnepatypa Ba3sgyxa je 01.12.2014 rogumHe og 06:00 h go 20:00 h og -2°C go -0.5°C.
150 A 200 A 250 A
TemnepaTypa Basgyxa -1°C TemnepaTypa Ba3gyxa -1°C TemnepaTypa Basgyxa -1°C
[aH 6e3 cyHua [aH 6e3 cyHua [aH 6e3 cyHua
6p3mHa BeTpa 6p3uHa BeTpa m/s (km/h) 6p3uHa BeTpa m/s (km/h)
10 m/s 20 m/s 30 m/s 10 m/s 20 m/s 30 m/s 10 m/s 20 m/s 30 m/s
(36 km/h) | (72 km/h) (108 (36 km/h) | (72 km/h) (108 (36 km/h) | (72 km/h) (108
km/h) km/h) km/h)
n3payvyHarta Temneparypa n3payvyHarta Temneparypa n3payyHarta Temneparypa
nposogHuKa (°C) npoeogHuKa (°C) nposogHuKa (°C)
no craHgapay IEC 61597 no ctaHgapgy lIEC 61597 no ctaHgapay IEC 61597
Al/ —-0.02°C —-0.27°C —-0.39°C 0.74°C 0.30°C 0.08°C 1.74°C 1.03°C 0.70°C
C150/25
mm2
Al/ —-0.47°C —-0.61°C —-0.67°C —-0.06°C —-0.30°C —-0.41°C 0.48°C 0.10°C —-0.08°C
C240/40
mm2

5. [a nu cy aytiopu pasmatipanu, Kao jegHy og WexHU4Kux Mepa 3a cupedyasdrbe akymyaupared jiegeHux
Hacsiaza upumeHy Ho8ux UpOB8OgHUKA, KAo Wilo Cy KOMUAKWUpPAHU UpoBogHUYU.

6. Koje wexHuuke mepe ayiiopu Upegnaxy, 4ujom 6u ce UpuMeHOM, Ha HepPeKOHCIWPYUCaHUM
geoHuUyama ganekosoga, ciipequsio akymMy/iuparee egeHux Haciaea, 0gHOCHO HUX080 671a208peMeHO
ogciuparougaroe?
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P6209 TMPUBPEMEHO CHABJEBAHE MAJAAHMNEKA ENEKTPUYHOM EHEPTMJOM Y
LELEEMBPY 2014

AyTtopu:  Mupocnas lNMetposuh, Bnagumup . Vinuh, 3opan Knexesuh, Bnagnmup M. inuh
JI Enektpompexa Cpbuje, beorpag

PeuenseHT: BnapaH MNepwuh, M Enektponctok N3rpagma, beorpag

MoueTkom feuembpa 2014. rognHe, ycnep onyjHOr HeBpemeHa npaheHor negom, JoWwno je fo XaBapuja
Ha CBUM [janeKkoBOAHMM NpaBLMMa Koju Hanajajy MajaaHnek. O63upom Ha obum wteTe, Kojy Huje 6buno
Moryhe OTKNIOHUTW Yy KPaTKOM POKY, yCOCTaB/bakbe CHabeBara enekTpuyHom eHeprmjom MajaaHneka
3axTeBasio je HETUMMYHA peLLerba 3a HaMnajakbe OBOr noapyyja. Pag onvcyje npernes MoryRnx TeXHUYKNX
peluerba y 4aToj cMTyaumju 1 U3BefeHe pagoBe Ha NprBpeMeHoM cHabaeBamwy MajaoaHneka npeko 400kV
npeHocHe mpexe, 110kV HanoHoM, NnocTaB/bareM nposursopujyma nsmehy 400kV n 110kV mpexe (kpyTta
Be3a).

lNuiiarpa 3a aywiope:

1. [Ja nu ayluopu umajy 4ogaiak o yKyUHOM U3HOCY gupeKWHUX WpOWKO8A OK/1Ararea uocaeguya
xasapuja?

2. Koje uexHuyke mepe ayiiopu Upegnaxy, 4ujom 6u ce GpuMeHOM, Ha HEPEeKOHCIWPYUCaHUM

geoHuyama ganekosogad, cipeyusio akyMyuparee 1egeHux Hacidaza, 0gHOCHO HUx080 671a208pemMeHo
ogcluparougaroe?

P6210 TMPUBPEMEHA CAHALIMJA AAJIEKOBOJA BPOJ 1212 HAKOH XABAPUJE Y
LELEEMBPY 2014

Aytopu:  Bnagumup [. inuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpan
CaBa Ckpobomsa, N[ EnektpouncTtok NpojekTHn 6upo, beorpaa
Mwupocnas lNMetposwuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag

PeueHseHT: iparomup Koctuh, JI Enektpompexa Cpbuje, BarbeBo

Tokom peuembpa 2014. rognHe ycnep onyjHOr HeBpemeHa npaheHor nefom Koje je 3axBaTwuno ueny
ncrouHy Cpbujy 1 Tpajano Buwe fAaHa, AOWNO je A0 XaBapuja Ha Behem 6pojy pganekosopa. 36or
romMmunarba fiefla U CHeXHUX NajaBuHa JOLWNO je Ao nomibera U owTeherwa cTyboBa Kao 1 nyuarba
ba3HMX NPoBOAHMKA 1 3aLUTUTHUX YKaau Ha Behem 6pojy fanekooga mehy kojuma je n DV 110kV 6p.
1212 TC bosrbeBay, — TC 3ajevap 2. Ha DV 1212 eBuaeHTUpaHo je owTtehene PpasHor NpoBOAgHUKA Y NOJby
61-62-63, Kao 1 nag ctyba 6p. 49. Pag onucyje npernen moryhmnx TeXHUYKKX pellera y AaToj cuTyaumjn
N 13BefeHe pajloBe Ha NPUBPEMEHOj CaHauuju JanekoBoda NocCTaB/batbeM NPOBM3OpUjyMa nsmehy
cTy60Ba 6p. 48 1 50 (ymecTo nanor cty6a 6p. 49).

Muiuarea 3a ayuwiope:

1. Ypagy je HasegeHo ga je Wemtepailypa 8a3gyxa kpeiana ce og -5°C do 0°C. Clusaparve negHux
Hacnaza upaheHo je Mazsiom, 1egeHOM KUWOM U CYCHeXXuyom. lpouec hopmupared negHux Hacnaza
tpajao je suwe og 7 gaHa. Y 08akeum yciosuma popMupaHe cy egHe Hacsaze sesiuke 2yctiuHe u

KpuctuanHe ctupykidype. [IpedHUK negHux Haciaza Ha ¢hazHom tposogHuky DV 1212 Ha geny uzHag
cena OcHuh kog bomesuya gociuu3sao je 25 yeHuumewiapa.

1. Konuke cy xopu3oHiasiHe u gepiiukasHe cuse éuse Ha cityby 6poj 49 Ha DV 1212 kaga je gowsio
go xasapuje u yuopeguilie ux ca Hajgehum lpegsuheHum Upojekiiom gasnekosoga u Hajeehum
upegsubeHum Upojekitiom ciyba?

1.2 Konuka cy Hadpe3ara UposogHUKa 6usia Ha geoHUYU gaseko8oga Koja je Upeltplena xasapujy
u yuopegullie ux ca Haupe3sarsem Upo8gHUKa UpegsuheHum UpojeKkitioMm gasekosoga u Hajeehum
g0380/beHUM Haupe3dr-em UpoB8OgHUKaA?

2. Kako je ussegeHa clieyujanHa ciupyjHa ciuie3asmka 3a KombuHayujy tposogHuka Al/Ce 240/40 mm? Al/Ce
50/8 mm?, Hos Uipou3sog unu ybavusarbem ymeitiaka Ha ciupaHu Al/Ce 50/8mm??
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PBb211 AHAJIN3A XABAPWJE U NPEANOI CAHALUJE HA DV 110 KV BP.193/1 TC
KHAMXEBAL-TC CBPJbUT
Aytopu:  3opaH KHexeuh, HeHag PageHkosuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, KpyweBsaly

Hukona TumoTnjesuh, N Enektponctok Msrpagra, beorpaa
PeuenseHT: Jbumbana Camapyuh, Bnactummp Tacuh, M1 Enektpouctok Usrpagma, beorpag

Y pedepaty je obpaheHa Beoma aKTyenHa TemMa [aTo je JOCTa MojaTaka M TOK XaBapuje je npaheH
XPOHONOLIKN Ca YKa3nBareM Ha NMPOMeHe MeTeopPONOLWKNX ycnoBa. buno 6m fobpo Ha cnnyaH HaunH
CpeauTn U NPe3eHTOBAaTK NOAATKE 1 3a OCTase AafleKOBOAE KOju Cy Y UCTO Bpeme noroheHn xaBapujom
Ha noppyyjy nctouHe Cpbuje. Takohe 6m 6uno gO6pPO y OBaj paj YKIbYUUTU U CTPyYHaKe 13 obnactu
MeTeoponorunje Koju 6u n3 yrna MeTeoposoLKmx 36vBarba MOXAa AOLLIM 4O joL HEKMX 3aK/byyaka.

Muiuarea 3a ayiuope:

1. Konuke cy xopu3oHiiasnHe u gepluukasHe cuse buse Ha cilybosumMa Ha geoHUYama ganekosoga
pasmatipaHum y pagy Koje cy Upellpuesie xasapujy u yuopeguie ux ca Hajgehum upegsubeHum
upojekitiom ganekosoga u Hajeehum upegsuheHum upojekiiom ciuy6a?

2. Konuka cy Haupesarsa GposogHuka Al/C 240/40 mm? 6una Ha geoHUYama gaaekoeoga pasmattipaHum
y pagy Koje cy Upelipuesne xasapujy u yaopeguite ux ca Haupe3areem Upo8gHUKA UpegsubeHum
Upojekitiom ganekosoga u Hajgehum go3soseeHUM Haupe3arbem UpoB8OgHUKA?

3. [la nu 6u ayiuopu 3a Upe3eHiayujy paga Ha caseliogarby Mo2siu ga Uputpeme u gogajy u jow Heke, Ha
Upumep, 2e02paghcko — mellieoposiowKe actiekite

4. VHluepecaHWHO U 8AXHO je gatuu Uogawiak o 2eHepasHoOM Upasyy Upoctuupdrbd cedke xasapucaHe
geoHuue u uose3ailiu 2a ca Upasyem geltipa 0GHOCHO galliu y2ao usmehy eelipad u Upasua gaaekosoga

5. 3atium gobpo 6u gowao u togawiak 0 HAGMOPCKOj BUCUHU XaB8apUCAHUX geoHUYa u Upucyciusy u
8pcllu pacliurba U 3aK10keHocuu wpace.

6. [a nu to casHary ayiiopa tGocitioju unu ce GaaHupa aHaausa Kkoja bu Gokasana Kosuka bu tipebasno
ga bygy clupyjHa outiepeherba ganekosogd, 0gHOCHO Kosluka bu tupebaso ga bygy emuepaiiypa
UposogHuKa (emuepailypa tiospuwuHe Upo8OgHUKA) ga He 6u gowsio go hopMuparea Hacsaaza
gogauiHoe Wepewia Ha UposogHUyuUMa?

Mw MVAr MVA A
30.5 -11.9 32.8 168.4
Mpounssoamwa XE Hhepaan 1 (660MW)
Mpounssopamwa XE Hheppan 2 (200MW)

DV 193/1

Temnepatypa Ba3sgyxa je 01.12.2014 roguHe og 06:00 h go 20:00 h og -2°C go -0.5°C.
MposoaHuk Ha DV 193/1 je Al/C 150/25 mm?>,

150 A

Temnepartypa Basgyxa -1°C
[aH 6e3 cyHua

200 A

TemnepaTypa Basgyxa -1°C
JaH 6e3 cyHua

250 A

Temnepartypa Basgyxa -1°C
[aH 6e3 cyHua

6p3nHa BeTpa

6p3viHa BeTpa m/s (km/h)

6p3uHa BeTpa m/s (km/h)

10 m/s 20m/s 30 m/s 10 m/s 20m/s 30 m/s 10 m/s 20m/s 30 m/s
(36 km/h) | (72 km/h) (108 (36 km/h) | (72 km/h) (108 (36 km/h) | (72 km/h) (108
km/h) km/h) km/h)

n3pauyHaTta Temneparypa
nposogHuka (°C)
no ctaHpapay IEC 61597

n3pavyHarta Temneparypa
nposogHuKa (°C)
no ctangapgy lEC 61597

n3pavyHaTta Temneparypa
nposogHuKa (°C)
no ctangapay IEC 61597

Al/
C€150/25
mm?2

-0.02°C -0.27°C -0.39°C

0.74°C 0.30°C 0.08°C

1.74°C 1.03°C 0.70°C
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7. [Ja nu cy aytuopu pasmatupanu UpumeHy HeKy og WexHUYKUX Mepd 3d cupedyasarse akymy/iuparead
JlegeHuUx HAcJazd, Kao Wilo je, Ha Upumep, cuctiem We208ad y UojeguHUM KpUlldu4YHUM pAacloHUMA U
geoHuyama.

8. Koje tuexHuuke mepe ayiopu Upegnaxy, 4ujom 6u ce UpuMeHOM, Ha HePEeKOHCIWPYyUCAaHUM

geoHuUyama ganekoeoga, cipequsio akymMy/iuparee egeHux Hacaaea, 0gHOCHO FHUX080 671a208peMeHO
ogcluparbusarbe?
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N

rPYMNAB3 NMOCTPOJEHA

b3 00 M3BELWLTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA

MpepcenHukK: npoo. ap OparytuH CanamoH, EnektpotexHnukn pakyntet beorpag
CekpeTap: Pagueoje UptbmH, ENIEKTPOUCTOK MpojekTHn 6upo, beorpag,
CTpyyHu nssectmoum: npod. ap JoaH HaxmaH, ET® beorpag;

npoo. ap Oparytun CanamoH, ETO beorpag;
Pagnoje LpruH, EJIEKTPOUCTOK MpojekTHn 6upo, beorpag

3a 32. CaBeTtoBame CIGRE Cpbuje y okupy lpyne B3 - MOCTPOJEHA npuxeaheHo je ykynHo 7 pafoBa.
PapoBun cy pa3BpctaHu npema npedepeHumjanHM TemaMa Koje cy npuxsaheHe Ha 31. CaBeToBamy
CIGRE Cpbuje n To:

Tema 1.  Pesuluanusayuja, ogpxasdrbe, Upowuperbe Kauayuiieta u outuumusayuja uoctupojersa y
u32pagrebu U ekcuoatiayuju — UCKycluea u Ho8a pewerba — 3 pedeparta

Tema 2. CleyughudHa u UHOBUPAHA UPOjEeKIIAHIICKA pelierba y yc108uMa Wipxuwiia guctipubyupaHe
Upou3ssogrbe enekitipuyHe eHepauje — 2 pedepata

Tema 3.  Yiuuuaj paseoja UpeHocHe u guctipubyiiugHe Mpexe Ha KOHUelyujy Gocitipojerpa

Tema4. Yiupas/varbe, ogpxasarbe, MOHUWOPUHE, U0Y3gaHOCI U CU2yHOCW Uociipojerba —2 pedeparta
Tema 5. Yiupasmarbe pusukom y Upojekliosarsy, Uszpagreu U ekcuioaayuju uocipojerba

Tema 6. JesiiuHa u 6p3a 2pagrea guctupubyiugHUX UGoCpojeroa

Ha »kanocT, n3 obnactu Koje nokpwuBajy npedepeHuurjanHe Teme 6poj 3, 5 n 6 HMje Npucneo HUjeaaH pag.
Mpema cBOM cagp»kajy 1 ycBojeHM npedepeHLmjanHMM TeMaMa pafoBu Cy pa3BpcTaHu npema cnegehem
pacnopepy:

Tema 1. PeBuTanusaumja, oap)KaBatbe, NpolMpere Kanaynuteta u onTumusaymja
nocTpojera y usrpagtbu 1 eKcnioataumjy - UICKycTBa U HOBa peluera

PBb301 PEBUTAJIN3ALILNIA 110 KV NOCTPOJEHHA Y “TE KOCTOJIAL A”

Aytopn:  lNpeppar bpaHucasmesuh, Jparomup MapuHkosuh, mp Pocuua Lisejuh n lejaH PKykoBcKuy,
N4 TE “Koctonau”, Koctonau, Cpbuja

Y pagy je 3abenexeH nctopmjat HacTaHKa M XpoHonorunja pesentanmsayuvja 110 kV noctpojersa. Y3
nperneg nosba y Pl 110 kV TE Koctonau, aat je n npuka3s mpexe 110 kV n noctpojera ca Kojum je
npeaMeTHO NOCTpojere noBesaHo. [obpojaHn cy HepoCTauy onpeme 1 Pasfiosn 3a 3aMeHy NCTe Kao U
npefHOCTM Koje Cy OCTBapeHe OBOM peBuUTanm3aLmjom noctpojera. OBO NocTpojere nma fiBa cmctema
cabupHuua n 15 noma 110 kV. TabenapHo je npukasaHa onpema 1 nogaum o onpemu Koja je yrpaheHa
TOKOM peKOHCTpYKLMje.Y pafy ce Aaje n onvc ynpassbavyko Hafi30PHOr CUCTEMA, Kao M HUBOW yNpaBJbatba
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nocTpojerem. Y3 6510K wemy ynpasibarba TPaHCGOPMATOPOM U jeAHY Of AUHAMUYKMX CINKA Ca CLuaaa
cucTema MNYCTPOBaH je nperneq akTyenHUxX CTakba ornpeme, BpeAHOCTU MepeHuX BeIMYmnHa 1 anapma
y noctpojemwy. [laT je npernep ynotpebrbeHNxX 3awwTmTa 3a AaneKoBOAHO, TPaHCGOPMaTOPCKO Nosbe U
reHepaTopCcKo Mnosbe.

Muidara 3a guckycujy:
1. [a nu ce upukyudreajy u obpabyjy togayu 3a clualiuciiuky K8aposa u tpobnema y ekcusaoaiayuju?
2. Y csellly ce cge suwie UOK/1AHA UdXHa 3awiultiu eflekliupoeHepeellickux uUoctipojerba og yuuyaja

uounasa, uma u Kpeiared y tom Upasuy kog Hac. Kakea cy 6una uckycitiga ca Upouwisio20gulbum
uounasama?

PB302 TEXHWYKO PELUEHE MPUMEHEHO Y TC 35/10 KV ,,CYPYUH"

Aytopu:  JbumbaHa OyHayk, Munan Obpagosuh, JeneHa JoBaHosuh,
N4 Enektpoguctpnbyumnja-beorpag 4.0.0, beorpap

TpaHchopmaTopcka ctaHuua 35/10 kV “CypunH”, Koja je 6una npeaMeT peKOHCTPYyKLMje n3rpaheHa je 1964.
roanHe. Ob6jekaT y KOMe Cy CMeLluTeHa pa3BoAHa NOCTPOjeHa Hje 3a0BOSbaBao rpaheBUHCKe CTaHAapAe
3a OBaKaB TUM 06jeKTa, Ca ONPeMOM KOja je Ha Kpajy *KMBOTHOT BEKA, @ akyMynaTopcka 6aTtepuja cmeluTeHa
je y nomohHom o6jekTy. 360r Tora je 6una HeonxofgHa PeKOHCTPYKLMja OBe TpaHCHOPMATOPCKe CTaHULE,
a 'y paay je nprkasaHo NPUMeHEHO TEXHUYKO peLLerEe. Y HOBOj TPaHCPOPMaTOPCKOj CTaHnLm yrpaheHo
je racom n3onoeaHo pa3BogHo noctpojene 35 kV, Bazgyxom nsonoaHo pa3sogHo noctpojere 10 kV n
NPUMEHEH je NHTErprucaHn CMCTEM 3alUTUTe U ynpasrbakba. Kpo3 pag aytopu obpahyjy: rpaheBuHCKN
Aeo HoBe Tpado CTaHULe, pa3BOAHO NocTpojerbe 35 kV 1 10 kV, eHepreTcke TpaHCcpopmaTope, CONCTBEHY
MOTPOLHY Y CUFYPHOCHO Harajakbe U CUCTEM 3aLUTUTE U yNpaBibatba.

Muwarea 3a guckycujy :
1. [a nu ce Upukyuseajy Gogayu 3a clualductiuuky keaposa u upobsema y ekcunoawayuju?

2. [la nu ce pasmuwibasnio o cmarberby Katayuitela akymynaiiopcke 6ailepuje 063upom ga ce pagu o
paghociiaHuyu go Koje UHiep8eHWHA ekuta Mmoxe gohu eeoma 6p30?

3. Y csely ce cge suwie UOK/AHA UdXHa 3awiiultiu eslekiipoeHepeelickux Uoctupojerbd og yuuyaja
uounasa, uma siu Kpeliared y Wom Upasyy Kog Hac. Kakea cy 6una uckycitisa ca Upowsio2oguulbum
uounasama?

PB303 PEKOHCTPYKLUWJA PASBOOAHUX MOCTPOJEHA 20 KV Y3 YBOHEHE AAJbUHCKOT
HA3O0PA HA TEPEHY E[}1 “"COMBOP”

Aytopn:  MwunaH PagyHoBuh, Bugoje Mujatosuh, N[ “EnektpoBojsognHa” a.0.0. Hosu Cag,
“EnektpogmncTtpunbyumja Comb6op”, Combop

HanywTtarwem HanoHcknx HMBoa 35 n 10 kV n npenackom Ha 20 kV 6uBLue TpaHchopmaTopcKke CTaHULe
35/20/10 kV y BojsoanHn peKkoHCTpyuy ce y pa3BogHa noctpojena 20 kV. MNopepn Tora, Ha mecTnma
WwmMpera 1 rpaHarba Mpexe, 31aajy ce 3rpage 1 npaBe HOBa NOCTPojerba 360r KBanuTeTHWjer Hanajarba
noTpoLuaya. ¥ gocafawroj npakcu Ha TepeHy E[l Comb6op HanpaB/beHa Cy pa3nuuymTa pellerba CXoaHO
durHaHcWjckum moryhHOCTUMa 1 BOCTYNHOj onpemun. BpemeHoMm je Behu feo yBefieH y cuctem farbUHCKOT
HaA30pa 1 ynpas/batba ca TEHAEHUMjOM [a ce TO ypaau Ha CBMM objeKTuma.

Y nojeanHum genoBuma EnekTpoBojBoanHe MOCTOjanu Cy pasnnuuTyi NPUCTYnNu oBOj npobnemaTtuun.
JloK je Herpe yrpahuBaHa HOBa U HajcaBpemeHuja onpema, y E[l Comb0p je 3a pa3BofHa NOCTpojera
KopuwheHa onpema feMOHT1PaHa NPUNKOM PEKOHCTPYKLMja TpaHchopMaTopcKmnx ctaHmua 110/20 kV
(3ameHa ManoyrbHMX NpeKkraaya BakyyMckmm). Kesba je 6una ga ce yKNoHM yibe Kao MeaunjyM 3a ralere
NyKa U3 HajBaKHMjuX objekaTta rae cy cabUpHWUYKM KBAapOBW ycnief eKCniosnje yrba y npekngadmma
n3a3nBanu AyroTpajHe 3acToje y Hanajakby BENMKOr KOH3yma. Pa3BopHa noctpojersa 20 kV Hajuewhe
CYy YAas/beHa of M3BOpa, CTPyje KpaTKor Croja Ccy KyankaMo Makbe, a TUMe 1 wreTe Npuinkom xaBapuja.

-54-



32. caBeToBame

Takobe, 6poj noTpollaya Koju ocTajy 6e3 Hanajarba y Cnyyajy 0o30u/bHMjer KBapa MHOIO je MatbK, a
pe3epBupame bpxe.

Y pagy cy nprikasaHa UCKYCTBa Ca NPOjeKTOM AasbUHCKOT yrnpassbara 20 kV mpexom n3 2006. roguHe
N HEeroBMM KacHUjUM npoLwmpereM. 3aBUCHO of NpoLieHe BaXHOCTU OBUX objekaTa, 6poja HanajaHux
NnoTpoLLaya, pasrpaHaToCTy N CTakba MpeXe NpUMerbyjy ce pa3nnumTa pewerba. Kog HagsemHe mpexxe ca
NyHO NponasHunx KBapoBsa yrpahyje ce ring main unit (RMU) ca BakyyMCKM NpeKnaaunma, a y KabnoBcKoj
mpexun RMU ca pactaB/baumma cHare. Pa3maTpaHo je 1 “Haf3emMHO” pa3BOAHO NOCTpoOjere 3a Koje Huje
notpe6bHa 3rpaga Beh ce KOPUCTKM jeaH pacTaB/bay 3a AoBOA M NoTpebaH 6poj prKknosepa 3a ogsoae
y CNyyajy Aa ce He Moxke 06e36eMTy nnay 3a 3rpagy. Y pagy cy onuncaHa cBa NpuYMereHa pellera u
pa3maTtpaHa je MoryhHoCTu Tunmnsaumje npeasioxeHor.

Muwiarea 3a guckycujy :

1. Koja cy UpakitiudHa uckyciiea ca 08akeum pewierbuma c 063UpoM Ha HUX08Y PA3HOIUKOCI?

2. [la nu ce jasrva tUpobnem yHupuKkayuje u ciuaHgapgusayuje yepaheHe oupeme?

3. Kako ce ogpaxasa Upobnem HekomuaiiubuiHocWu odpeme pasuduitiux tpousgohaya Ha o8a
pewerba u ogpxasaree Uoctipojerba?

4. [la nu ce esugeHwiupajy togayu o keaposuma u ogpehyjy uapameitipu Goy3gaHociu Ha OCHOBY KOjux je
mozyhe ylopeguitu UojeguHa pewerba?

Tema2. CneuudunyHa n MHOBMPaHa NPOjeKTaHTCKa pellelba y YC/IOBUMa TPXKULLITa U
ANCTpubynpaHe Nnpon3BoAme eNeKTpuiHe eHepruje

Pb304 YBOBEHE HOBE TPAHCOOPMALIWUJE 35/20 KV Y MOCTOJERUM
TPAOOCTAHMLUAMA 110/X KV

Aytopu:  Cpetko borocasmeuh, Buwma [JobpaHuh, “EnektpoBojsognHa” a.0.0, Hosn Cap

Pap ce 6aBu pewaBarmem npobnema ysohera Hose TpaHchopmaumje 35/20 kV nnm 20/35 kV y noctojehivm
TpadocTaHunuama 110/35 kV. Taj npobnem ce y BojBoauHu jaBba y ABa KapaKTepuCTUYHa Ciydaja u TO
KoZ NMpuK/byyMBatba Manux enektpaHa (Ha Ovo rac, BeTpoenekTpaHa, CONapHUX efleKTpaHa, Manmx
XngpoenekTpaHa, uTg.) ca cHarama og 2 MVA na go 10 MVA Ha cuctem 1 npy AyropoyHO naaHNpaHoOM
npenacky cpefreHanoHCKe Mmpexe Ha HanoHckn HuBo 20 kV Kapga Behn nHaycTpmjckm noTpowaum He
MOTy NPUMNPEeMUTM CBOja NOCTPOjerba 3a MPUXBAT HaNOHCKOT HMBOa of 20 kV 360r Benuke LieHe ynarama.
Y oBuM cnyyajeBuma mopa ce yBectu mehytparcoopmanmja 35/20 kV nnn 20/35 kV.

Y pagy ce aHanu3upajy moryha peluerba ca CTaHOBMLITA M360pa CHare M TUMA M HauMHa y3eM/betha
HeyTparnHe Tauke mehyTpaHcdopmaTopa. [prKasaHo je HEKONMKO BapujaHTX Hamnajatba Mpexe 20 KV nunu
35 kV 3 noctojehe TpaHcdopmatopcke cTaHuue 110 kV. 3a cBaKy of BapujaHTLK Cy NpUKasaHe NpegHoOCTH
1 MaHe 1 MOKa3aHo je Koja b1 BapuvjaHTa b1na onTMMasiHa NPUIMKom 13bopa y CMUCy OfHOCA LiEHE 1
KBanuTeTa.

Muitarea 3a guckycujy :

1. [a nu cupeza tiparcghopmaiiopa 35/20 kV mopa bultiu 38e3ga Ha 06a HAUOHCKA HUBOA U 3awiitio?

2. Konuko je Goy3gaHo peuwlerve y3eM/berba HeywpaaHux Waqyaka suwe WpaHcgopmaiiopa Upeko camo
jegHoe otuuopHuKa?

3. [a nu je upetopyyrpugo paguiliu ca Hey3emM/beHOM HeypasTHOM Wavykom ayoipaHcgopmaiiopa ?
Lliita he ce gecuiuu ako gohe go 3eM/boclioja Ha camom ysnasy y aywowpaHcghopmaiiop?

4. [la nu je paamatupaHa mo2yhHocl peanu3ayuje jegHoz MobusiHo2 UOCIpOjerba 0802 UUA Koje bu y
8eJ1UKOj Mepu o1akwasno useoherbe pagosa y o8aksum Uocitipojerouma ?
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PB305 [POJEKTOBAILE, U3TPAAKBA UNYLWITAKBEY PAA ®OTOHAMOHCKE ENEKTPAHE -
OHE “NYMNUH"

Aytopn:  TopaH lMepHuh, AnekcaHpap Uap, ,MHcTutyT Munxajno MynnH” — UMI1 AytomaTtunka, beorpag

Y papy je ypaheHa je eKOHOMCKa aHanu3a MPOW3BOAHE ENEKTPUYHe eHepruje u3 GOTOHAMOHCKMX
efleKTpaHa 1 NPrKa3aHo je TEXHUYKO peluere peanv3oBaHe GoToHamnoHcke enekTpaHe OHE “TynuH"
[laTe cy OCHOBHe CMepHULEe 3a HheHO NPOojeKToBare, Kao M NywTamwe Y pag. Y pagy Ccy npeactaB/beHe
OCHOBE MNaHupama, aHanm3mpaHu reorpadpckm napametpu nokaumje O®H noctpojera pagn Gorwer
nckopuwhemwa 1 came MCNIATUBOCTW, Kako Ca CTPaHe MHBECTULMje Tako M ca CTpaHe JobuTn Kpo3
npoun3BoAhYy M NOACTUUAjHY ueHy y Buay ,feed-in" Tapude. Pag obpahyje TexHWUKO peluere Kpo3
ynoTtpeby Boaehe TexHonorunje 13 oBe obnactu, ynotrpebom GpoTOHANOHCKUX NaHena, nieeptopa, PLC
ypehaja, cneynjanHux Kabnosa, 3aWITUTHE, MEPHE M HAaZA30pPHE OrnpemMe, Kao U cucTeMa 3a Hag3op U
ynpaBsbatbe ynotpebom mHTepHor SCADA cuctema ca ob6jegnrbeHom HMI (human-machine interfejs)
dyHKUMjoM. Ha Kpajy paga nprkasaHe cy MoryhHOCTU peann3oBaHor cucTema 3a cnpoBohere 6pojHMX
Hay4YHUX NCTParkMBaHa 13 oBe 0b6nacTu.

NMuidarea 3a guckycujy :
1. Kakea cy ekctinoaiilayuoHa uckycitied ca enekiipaHom y gocagawikem tepuogy?
2. [la nu je y gocagawreem tepuogy 6uso Hekux 036ubHUjux WexHU4YKux upobaema?

3. Ca kojum yeHama to kWh uctopyueHe eHepeuje (feed-in Wapucpa) je payyHaiia ucinawiugociu
enleKWpaHe U KOJIUKU je UIaHUpaHu Uepuog uospahaja uHeectuuyuje?

4. Konuku je unaHupaHu ekcunoatlayuoHu eek esexkiipaqe ?

PBb306 [OY3AAHOCT HAMAJAKBA CONCTBEHE MNOTPOLWUHKE HUCKOTI HAMMOHA Y TC
BBH/X

Aytopu:  [Oparocnas Mepuh, MunagnH TaHackosuh, VMiBaH Munuhesuh, AnekcaHpap Pagojuuuh,
JI “Enexktpomperxa Cpbuje”, JI1 “EnekTpoanctpubyunja beorpag”, beorpag

Pa3maTtpajy ce moryhun HaunHu obe3behrBarba HUCKOT HanoHa y NOCTPOjerMa BP/io BUCKMX HamnoHa
(400 kV, 220 kV). N3pauyHaBa ce noy3gaHoCT moryhux peLuera 3a HEKONIMKO TUMMYHNX LeMa MNOCTPOjerba.
Mokasyje ce fa je Hajnoy3faHuje peLlere ca HaNOHCKUM TpaHchopMaTopuma cneLunjanHe KOHCTpyKLUuje
KOju ce Hanajajy NpeKo cabupHMLa HajBMLLIEr HAaMOHa.
+ peaKkTaHca TpaHchopMaTopa cpearu/Hnckn HanoH (CH/HH) kapa cy koHaeH3aTopm Ha
CeKyHZApPHOj CTpaHu Tor TpaHchopmaTopa, nm
+ peakTaHca BoJa Yy MpeXKu Cpefiher HanoHa Kafia Cy KOHAEeH3aTopu 3a KOMMNeH3auujy NPpUKbyYeHn
Ha fatu Bop.
Muidarea 3a guckycujy:
1. [Ja nu je y aHanusama toy3gaHociiu obe3behusarba HauoHa Ha HUCKOHAUOHCKUM cabupHuyama
U3payyHasaHa u y4dectiaHoct 2ybuiika 0802 HAUOHA U dKo jecilie, Koju Cy pe3yniuaiu gobujeHu?
2. Kog uopeberba 8axHu cy u UpoceqHU 20guUUFbU WPOWKOBU KOju ce UMAjy ca pamapaHum mo2yhum
pewersuma. [la u ce oHU Moy upoyeHutuu?

3. [Ja nu je Kog Hac Hezge UpuMerseHo pelierbe Ca HaAUOHCKUM WPAaHChopMatulopuma u ako jeciue,
Kakea cy U020HCKa UCKycttsa? Kakea cy UcKycilisa y cgetlly ca UoMeHyWUM pewerbem U KOJIUKO je
pacupociiparoeHa e208a UpumeHa?
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PB307 E®EKTUXMNAPOU3ONALUWUIE TEMEJbA HA KAPAKTEPUCTUKE TEMEJbHUX
Y3EMJbUABAYA

Aytopn:  AHa Hophesuh, JeneHa Kywuh, Xemko Hypuwunh, EnektpotexHuukn ¢akyntert, beorpag

Y papgy ce ce pa3maTtpa npobnemaTvika yTuuaja HaKHagHe MpUYMeHe Xugpousosauuvje Kog TeMesbHUX
y3eM/b/iBaya Ha HUXOBE KapaKTepuctuke. MOMeHyTU yTuuaju aHanu3vMpaHu Cy MOAENOBaHheM
y3em/bMBaya npe n nocsie NpUMeHe xuapowvsonauuvje y fyO60oKoj enekTponutuykoj Kaau. MNpernegHo
Cy NMpuKasaHMW MepHa anapaTypa, MeEpHa npoueaypa W pe3ynTatn mepewa y Buay ofrosapajyhux
Avjarpama pacriogene noTeHuujana Ha NoBpLINHK Boge (Tna). M3 namepeHnx BpegHOCT NoTeHuvjana
N yCrnocTaB/beHe MepHe cTpyje oppeheHn cy oTnop pacnpocTupatba y3eMsbMBauya U MakcMMasiHa
BPEAHOCT NOTEHLUMjaNHE pa3fIMKe Koja ce MOXe NPpemMoCcTUTK Aoanpom. Ha ocHoBy nopeherba pesynTaTa
AOOMjeHMX Npe 1 Nocsie NPUMEHEe XMAPOoM30aLmje TeMerba NOKas3aHo je fa MOMeHyTa XMapor3onaumja
BPJ10 HEMOBOJBHO YTUUE Ha KapaKTepuCTPrKe TeEMeSba Kao y3eM/biBaya.

Muwarea 3a guckycujy :
1. Konuku 6u, Ha ocHosy pe3ynidaiia Mmeperba Ha mogesty, 6usu olutopu pactpociuupdrea U MAakcumMasiHe

UoltieHyujasiHe pas/iuke gogupa u Kopaka Kog tocmaiipaHoe pedsiHoz objekita tpe u tocse
xugpou3sosnayuje themerba ako bu cttpyja 3emmoctoja 6una, Ha ipumep, 100 A?

2. Koje bu ce mepe mozne Upegy3eitiu ga bu ce 8pegHOCIIU UOMeEHYUX UOWEHYUJATHUX pa3/IuKa
cmarbusie?

3. Kako 6u ce mozne UpoueHulliu 2peliKe Koje Kog pe3yaiatua meperba uocioje 3602 02paHu4eHux
gumeH3uja enektuponutuuyke kage?
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e

FPYNA b4 HVDC U EHEPTETCKA EJIEKTPOHUKA

b4 00 M3BELWUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA

MNpencenHuk: ap Mapko JaHga, EV ,Hukona Tecna®, beorpag

CekpeTap: MNpenpar HuHkoswuh, EV ,Hukona Tecna“, beorpag

CTpyyHun nssectnoum: Mpepgpar Mejosuh, YHuBep3uTeT y beorpapy, EnekTpotexHnukn pakynter,
beorpapg,
Bnagnmump Katnh, YHneep3sutet y Hosom Capy, ®akynTteT TEXHUUKUX HayKa,
Hosun Cag

Cryamnjckm komuteT b4 — JegHOCMepHM NpeHOoC 1 onpema eHepreTcke enekTpoHuke (CTK b4) npeseHTtunpa
pe3ynTaTe CBOje aKTMBHOCTU — pedepaTe u3 obnactn npumeHe ypehaja eHepreTcke enekTPOoHUKe Y
€NeKTPOEHEPreTCKMM CcUCTeMUMA. YcnewwaH pag, 6orata guMcKycuja n BENUKO UHTEPECOBabE, Koje je
oBa npobnemaTtyKa M3a3Bana Ha NPETXOAHVM CaBeTOBatbMMa HaBene Cy ra fa 3a 32. caetoBare CIGRE
Cpbuija npeanoxum Tpu npedepeHumjanHe Teme:

1. MpeHoc jegHocmepHOM cTpyjom (HVDC) n pnekcnbunHm cnctemn HamsmeHuuHe crpyje (PALTC)

+ pagHe KapakTepuctuke nocrojehux HVDC cuctema, mogepHusayuja noctojehux HVDC cuctema u
NnprMeHa TeXHMKa ofpKaBarba OPUjeHTUCaHNX Ka noBeharby Noy3aaHoCTM paja,

« cTyanje nssogsbmsocty Hosux HVDC npojekarTa,

« KpUTEPUjyMU 3a NNIaHNPame, NPojeKToBame 1 noy3gaHocT HoBux HVDC npojekarta, ykibyuyjyhu
cnocobHocT npeontepeherba 1 TPXKULLHE acnekTe,

+ NPAKTMYHA UCKYCTBa ca Kopuwherem NOBpaTHe Be3e KPo3 3eMiby U Npobiemn NpojekToBama 1
OfpaBatba y3em/buBauke enekTpoge,

+ HoBM pa3Boj; HoBn HVDC n FACTS npojekTn.

2. MpumeHa eHepreTcke efleKTPOHVKe U NHOBaLMje y HOBUM o6nacTuma

1. pa3Boj HOBMX MONYNPOBOAHMNYKUX NPEKnAaYa, MOrogHUX 3a Cpearbn HarnoH,

2. pucTpmnbyrpaHn cuctemu,

3. KBaNNUTET eNneKkTpuYHe eHepruje (yTnuaj eHepreTCKnx npeTeapava),

4. pnctpmnbymrpaHa Npou3BoaHa 1 NprMeHa NpeTBapaya (enekTpaHe Ha BeTap, ConapHe enekTpaHe,
MUKPO 1 MUHW XAPOENeKTPaHe, enekTpaHe Ha buorac n 6ruomacy),

5. npumeHe y jegHOCMepHUM BUCTPUOYTMBHUM Mpexxama 3a ypbaHe cpeaunHe (light HVDC).

3. Cuctemu eHepreTcKe eNeKTPoHMKe

1. cucTemu 3a 6ecnpekngHo Hanajake TPaHCPOPMATOPCKIMX CTaHMLA, eNeKTPaHa 1 ANCNeYepCKmx
LieHTapa,

2. eHEPreTCKN NpeTBapayn 1 perynatopu 3a enekTponpuBpesHa NoCTpojetba,

3. CTaTUYKN KOMMEeH3aTopu,

-50-



SERBIAgCPBMJA

4. KoHUenumja, peannsalmja n NCNUTKBakbE ONPeMe eHepreTcke eNeKTPOHNKE, YKIbyuyjyhn
ynpas/barbe 1 3alTUTY,

5. ynotpeba eHepreTckmnx npeTBapaya Ha CpefbeHanoHCKM HMBOMMA, 3a becnpeKknaHn TpaHcdep
Hanajatba 1 eNeKTPOMOTOPHE MOroHe,

6. NPYMeHa eHepreTcke eNeKTPOHKKE Y CMakberby eKOJTOLLKOT YTHLaja eHepreTckux objekaTa.

Cryanjckm komuteT je mmeHoBao cnefehe peueHseHTe: gp Anekcangpa Kuruha, gp AnekcaHgpa
Hukonwuha, gp Bnagumupa Byknha, gp *Kembka Jecnotosuha, mp Unnjy CreBaHoBuha, n gp *Kapka JaHgy.
3a cBoje cTpyyHe n3Bectuoue CTyamjckm KomuteT je umeHoBao npod. ap Mpeppara Mejosuha n npod. ap
Bnagummpa Katuha.

Y npeasuheHom poKy 3a Npujem pagoBa NPUCNeno je YKynHo 5 pagoBa. HakoH peueH3uje 1 guckycuje Ha
Cryounjckom KomuTeTy, 5 pagoBa je npunxBaheHo 3a n3nararbe Kao pedepaT y OKBUPY cecuje CTYAnjckor
komuTteTa b4 Ha 32. caBeToBamny CIGRE Cpbuja.

Cryanjckm komunTeT je 1 pedepat cBpcTaoy apyry npedepeHuujanHy temy n 4y tpehy npedepeHumjanHy
Temy, [OK 3a npBy npedepeHuunjanHy Temy Huje 6uno npujabeHNx pedeparta. Y npunpemary oBor
n3BeLUTaja CTPYYHM N3BECTUOLM Cy Ce KOPUCTUAN 3anaXkarblIMa, KOMeHTap1Ma 1 NnuTatbMa peLeH3eHaTa,
Ha uYemy UM NOCe6HO 3axBasbyjy.

Pb401 METOAOJIOTNJA N HAYUH ENIEKTPOTEPMUNYKOI TECTUPAIHA
BUCOKOHAMOHCKUX BUCOKOOPEKBEHTHUX JEAUHULIA 3A HAMAJAIE
ENEKTPOCTATUYKUX OUNTAPA

Aytopu:  Kesbko B. lecnotosuh, Cno6ogaH H. Bykocasuh, Hukona 3. MNonos, paraH Muxuh

Y pagy je petarbHO onMcaHa anapaTtypa 3a meperbe M MeTogosiorvja TepMmuukor ncnutmsarwa VNVF
HaMojHVX jedVHULIA KOje Cy HaMeHeHa 3a HaMajarbe eNeKTpoCcTaTuyKkmx Gruntepa Ha TepMmo-6noKoBMUMa.
Pa3moTpeHa je pacnogena rybutaka cHare y OKBUPY je[HOr CNOXHOI TEPMUYKOr CMCTEeMa Kao LWITO
Cy npegMeTHa Hanajakba. [JeduHncaHe Cy KapakTepuUCTUYHE MepHe Tauke y Kojuma Tpeba meputu
TemnepaTtypHe of3suBe.

Ha ocHoBY pe3yntata Meperba 3aKk/byyYeHo je fa Cy HajKPUTUUYHWNjU eNeMEHTH, LUTO Ce TUYe TeMnepaTypHoOr
nopacrta, Xnafwak Pe30HAHTHOr npeTBapava (Ha KojeM Cy MOHTMpPaHe CBe MONYyNnpOBOAHUYKE
KomnoHeHTe) n enektponutn y DC mehykony.

MprMeHOM NPUHYAHOT cUcTeMa xahera CUCTEMOM BEHTUNATOPA KOoju CY MOCTaB/beHU UCNOog 60UHMX
opebpeHunx cTpaHa TpaHCPOPMATOPCKOT Cyfa 3arpeBarbe je JOBeAeHO Ha JO3BO/bEHUN HMBO.

HauunH nucarba n obpage oBor paga npefcTtasiba gobap npumep Kako ce NpakTUYHM Npobaemmn n HaumH
HMXOBOT peLlaBarba MOry neno, eGrKacHO 1 KOPMCHO NPUKa3aTu CTPYYHO] jaBHOCTM.

Muwarea 3a guckycujy:
1. Mpu wemuepaitypu okonuHe Mmarboj og 18°C, Upu Kojoj je spuieHo uctuitiugarbe, 6uno je GowpebHO

goepaguitu UpuHygHo xnaherbe yrba y WpaHcgopmaiiopckom cygy. [la nu HagegeHu Ha4yuH xnaheroa
obe3behyje 6e36egaH pag ypehaja u Upu Wemlepaitlypypu okonuHe og 35°C?

2. Kako je ocitisapeHo toborewaree xaahera enekiiponuitickux KoHgeH3aiopa Koju Cy UMeHO8AaHU Kao
efleMeHU €a HajKputiu4YHUjum topactiuom wiemuepatuype?

3. [a nu cy Ha Heku HaA4YUH MepeHe Wiemuepatuype Hamouaja u mazHewiHoe kosia VNVF
tpaHcgopmaitopa?
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PBb402 [POPAYYH U NPAKTUYHA PEAJIU3ALUNIA TPODA3SHOI HAMAJABA
ENEKTPOCTATUYKUX OUNTEPA

Aytopu:  Wnumja CreBaHoBuh, Pajko MNpone, Mnagen Octojuh, apko Jestuh, CaBa Jo6puunh, ywwaH
ApHayToBuh

Y pagy je onvcaH HauMH NpaKkTUYHe peanm3aumje TpodazHOr TUPUCTOPCKOT Hamnajaka eNeKTPOCTaTUYKNX

duntepa. KnacnyHa jegHodasHa TMpUCTOPCKA Hamajama, 360r Benuke TanacHOCTU jefHOCMeEpPHOr

HaroHa n CTpyje OCTBapYyjy Benuke BpLUHE BPeAHOCTM HanoHa Mpu 3axTeBaHOj CpefHO0j BpegHOCTU

je@HoCcMmepHe cTpyje. TpodasHa TMPUCTOPCKA HaMajarba MMajy Many TanacHOCT na ce 360r Tora BpLUHa

N cpeptba BPefHOCT jelHOCMEPHIMX BeNMUYMHA BEOMa Mano pasnukyjy. 3axeamyjyhun Tome npu 3agaHoj

ryctuHu ctpyje usmebhy enektpopa, kog TpodasHOr Hamnajamba ce NMOCTUKY 3HAaTHO HUXKe BPefHOCTM

BPLIHOr HamoHa. Y CynpoTHOM Cnyuajy, ako ce »kenn noctnhn sBehm BpLHM HanoH, NoTpebHo je

3HauajHO nosehatn cTpyjy enekTpoduntepa. Y oBom pagy je Teopetckm obpaheH HaumH npopayyHa u

AVIMEH3MOHMNCahba eHepreTcke onpeme 3a TpodasHo TMPUCTOPCKO Hanajare enektpodpuntepa. OnucaHa

je KoHuenuuja ypehaja n HaumH peanvsayuje nojeanHNx enemeHarta. PeanvsoaHu ypehaj je npumerneH

Ha enekTpodunTepckom nocTpojerby 6noka A3y TE ,Hukona Tecna A"

Muwarea 3a guckycujy:

1. Ha kojem tocipojerby cy gobujeHu ocyunockoucku cHumyu u IU kpuee?

2. O6jacHuitu Gocltojaree jacHO U3paxxeHoe ClUpyjHO2 UuKa y WanacHom obuky cipyje (ciuka 5).

Osaj UuK ce Uojasreyje camo y jegHoj uosiytuepuogu u Hema 2ay octaanum!

3. TanacHu obnuk usmepeHo2 HAUOHA Ha CAMOM U3g8ajaqy (OCUIOCKOUCKU CHUMAK HA C/IUYU 7) je CKOpo
KOHCWaHWaH Wako ga ce cluuye UozpewdH ylucak o 8as108UioctiU HAUOHA Koja yciieapu uocioju
(wito je kKopeKHO UpuKa3aHo y cumynayuju). [a nu cy epweHa mepera HaUOHA HA IoKayuju 61uxoj
camom usgeajady?

4. Y upopa4yyHy Koju je U3/10XeH y pagy Huje guckylioeaH yuydaj camoe u3geajadyd Kao UpeiexxHo
KauayuwugHoez ouiliepeherpa, 0GHOCHO yIUYQAj Hhe208€e eK8UBA/THeWIHEe He/TuHedpHe OWUUOpHOCIWU U
eKsusasieHWHe KauayuluusHOCU Ha pe3yntiatie UpopadyHa. VI31a3Ha Upu2ywHUUa ca UoMeHywum
RC dapametupuma uniupa popmupa ocyunaiiopHo kono. Juckyogaiiu yiuyaj u3geajada kao
RC otuiuepeherva (y Gpeoj alpokcumayuju) u Hazaacutiu KOMUKO je oH 6UltiaH ca cluaHosuwitia
upojetuosarea

5. Konuku je yiiuyaj uapametuapa R u C, Ha tanacHoc u3/ia3Ho2 HaUoHa Upu galioj y4eciiaHoctuu
puana?
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Pb403 WHBEPTOP CA CKJNIAAULWUTEM EHEPTMJE KAO NOAPLUKA UHEPUUIMN
ENIEKTPOEHEPIETCKOI CUCTEMA

AyTtopu:  Papgocnas AHTuh, AnekcaHgap Hukonuh, Kapko JaHga

Y pagy je npeacTaB/beH HOBY KOHLENT noBeharba yKynHe HepLUuje enekpoeHepreTckor cuctema nomohy
HaMoOHCKOI MHBEPTOpa AUPEKTHO MPUK/bYYEHOr Ha MpeXKy HanajaHor n3 ypehaja 3a cknaguwreme
eHepruje. MNpukasaHe cy 1 aHanu3npaHe MOryhHOCTM HaMOHCKOr MHBEPTOpa Aa NoApXWU perynauujy
¢pekBeHumje. OCHOBY MprKasaHe MeTofe uMHK yBoherwe nogatka o ppeKkBeHUMj Kao ynpaBibaykor
CUrHana 3a HanoHCKN MHBEPTOP KOju reHepue CMHYCHW HanoH ca ogpeheHnM KawmereM. Tako ce
n3berasa ynotpeba ¢pasHo cnperHyTte netbe (PLL) Koja je oceT/brBa Ha XapMOHUCKM cafp»<aj HamoHa.
MokasaHo je cumynaumjom u ga je codtBepckn moryhe ynpas/baTi HAMOHCKUM MHBEPTOPOM TaKo Aa,
Y 3aBWCHOCTM Off XeSbeHe MOAPLUKE VHEPLUUjU Mpexe, NHBEPTOP PasNuYnNTO pearyje Ha Aesujauujy
dpeKBeHUMje 1 BaXHO je TO LWITO MHBEPTOP HemMa 0f3MB Ha NpoMeHy ¢peKkBeHuumje apyror pega. Moxe
ce yrnpas/baT BEIMYNHOM eMynMpaHe nHepumje, Tako [a je OBaKo ynpasBSbaH MHBEPTOP MOrofaH 3a
NHTEerpaunjy y Mpexxy auctpmbympaHux n3sopa u ypehaja 3a cknaguwutere eHepruje.

Muidara 3a guckycujy:
1. Kako 6u ce ylipaseasno peakiiuBHOM CHA20M 08AK8UX UHBepiiopa?

2. Kako oepaHuyerve ussnasHe clupyje uHgepiopa yiiude Ha Mo2yhHocliu emynayuje uHepyuje Ha 08axkas
Ha4uH?

3. Kako je Gose3aHa seniuduHa emyupaHe uHepyuje u GopebHa seauqyuHa akymynawiopa eHepauje y oKy
upaH3ujeHlUHUX upoyeca?

Pb404 3AXTEBW3A ENIEKTPOHCKY ONMPEMY Y EJIEKTPOEHEPTETCKUAM NMOCTPOJEHUMA
AyTtopu:  Mwuxanno Puctuh, BaH Jaroguh, Qparuwa Unnh, 3apasko Puctmnh

Pag moxe ga 6yfe HTepecaHTaH Kpyry CTpyytbaka Koju ce 6aBe KOHTPOJIOM KBanmTeTa 1 UCNUTUBaHbemM
ENEeKTPOHCKE Onpeme Yy eNleKTpoeHepreTcknM objekTuma. Y pagy je Hanpas/beH nperneq nojeauHnx
TemMa Be3aHWX 3a MPOojeKToBakbe, 3alTUTY, NPOMN3BOAY, obenexaBame 1 Kopuwherwe eneKTPOHCKMX
ypehaja. N3nararwe ce ocnamwa Ha 6pojHe npenopyke 13 pasnnuntnx CPINC ctaHaapaa, NPBEHCTBEHO
BE3aHMX 3a ENEeKTPUYHEe WHCTanauuje y enekTpoeHepreTckum objekTnma. Matepuja M3HeTa y pagy
nokasyje ga noctoju notpeba 3a cpehmBarbem CTarba Y Be3n npumeHe ogroapajyhux ctaHpapza y
0651acTn KOHTpOse KBanmTeTa U UCNNTUBAKba ENEKTPOHCKE ONpeMe y efleKTPOeHepreTCcKum objekTruma,
npu yemy Tpeba y3eTn y 063Mp 1M NpakTUYHA UCKYCTBA 0COb/ba y eNleKTPOeHepreTcKum objekTuma y
LOCaflallHOj NpuMeHn nocTojehux cTaHgapaa 1 npenopyka.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Y Wekciiy paga kopuwheHo je geceil epyua cluaHgapga, 0gHOCHO yKyuHo 68 (we3sgecei ocam) SRPS EN,
ISO u IEC cluaHgapga (ykrwy4yjyhu u oHe Koju cy togydyeHu u3 yuolipebe). LLiiua je 6uo moltuus ayiopa
30 08AKO OUWUPHO yuliuparbe CpucKux u MehyHapogHux cluaHgapga?

2. Yuoenasmy 7 HagegeHo je: “... clipyyHa jasHociu y Cpbuju, u3 pasHux passoaa, 3atocitiasusa KoHWpony

keanuiteiua, obe3beherve keanuieltia u keanauielti kKao 6asHu uapameiiap gobapa u otupeme...”. Ha
OCHOBY Kojux uctiupaxuedrbad usiu goctiyuHux tdogaiaka ciie gowsiu go HagegeHoe 3auaxarea?

3. Ydoenassmwy “2.5. Kpuiuepujymu 3a us6op komnoHeHaiua” ce Hasogu: “Tutiogu KomUoHeHaia
ce Mopajy ogabpaiuu Wako ga ce ocu2ypa 8ucoka toy3gaHocit u ciuabunHocw EO”. lanu uy
Kojum enekitipoeHepzelickuM objexkiiuma tocitioju Uoitipeba 3a esleKilipOHCKOM OUpeMOM BUCOKE
uoy3gaHoclluu, 0gHOCHO oUpeMOM Koja Upesasusia3u WipaxeHe Hugoe Uoy3gaHoCiu cludHgapgHUXx
uHgycpujckux ypehaja? [la nu tociioje enexiipoeHepzellicku objekitiu U UoCiipojerod KOg Kojux
je HeouixogHa UpumeHa oupeme oitiopHe Ha olika3se (eHe. “fault tolerant systems”) u kako 6u ce
Upuxsaitusio toseharbe yeHe olipeme 3602 io2a?
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PBb405 EJNEKTPUYHU U ENEKTPOMATIHETCKU 3AXTEBWU 3A ONMPEMY EHEPIFETCKE
ENEKTPOHUKE

AyTtopu:  Mwuxajno Puctuh, ViBaH Jaroguh, Anekcangap JlatuHosuh, 3gpasko Puctuh, 3opaH LWowknh

Y OBOM pafy Cy MV3NIOXKEHW eNneKTPUYHU U eNeKTPOMArHeTCKM 3axXTEBU 3a OMNPEMY eHepreTcke
enekTpoHuke. Onpema eHepreTcke efieKTPoHMKe Mopa fa byfe npojeKToBaHa 1 Npou3BefeHa Tako Aa
ocTBapyje cBojy GyHKUMjy 1 He yrpoxaBa ocobe 1 fobpa npy HOpPManNHOM pagy Kaja je nofeLleHa Kako
je cneumdrumMpaHo 1 Kaga ce KOpUCTK Kako je npeasuheHo. OBo ce Takohe OgHOCK Ha UHTepaKuwmjy
eHepreTcke enekTpoHuke (Ee) ca LenoKynHOM MHCTanaumjom.

Y papy cy HaTh MVHUMANHU 3axXTEBU U MPUMEHYjy Ce Ha MPOjeKToBakbe 1 NPOU3BOAHY eHepreTcke
€NEeKTPOHNKE 1 HbeHY MOHTaXY y eHepreTcke nHcTanauuje. la 6u ce nocturao jeaHoobpasaH TEXHNYKN
HVBO y nornegy 6e36eAHOCTU 1 MOY34aHOCTW, KOPUCHUK MOpa Aa AedrHULIE MHUMYM 3aXTeBa Koju Cy
HeonxoAHW Kaja ce eHepreTcka eNleKTPOHMKa MOHTMpPA Y eHepreTcke MHcTanauvje. Matepuja nsHeta
y pagy OCBeT/baBa HEOMXOAHOCT HAacTaBKa Aasber pafa Yy Be3n Kpeuparba MPAKTUYHMX Mpenopyka
3a MNOTUCKMBAHbe efneKTPOMarHeTHNX WHTepdepeHLMja Be3aHMX 3a EHEPreTcKy enleKTPOHUKY Y
€NeKTPOEHEPIreTCKUM 00jeKTVIMA, LUTO MOXe BOAUTU U Ka AeduHMCary NPakTUYHMX MNOCTYMaKka 3a
NCNUTMBAHE MOCTUTHYTO HMBOA MMYHOCTU Ha CMETHE Y CaMOM O0jeKTy.

NMuiuarea 3a guckycujy:

1. Y pagy je KoHcawiogaHo ga ce y MHO2UM CJ1y4ajesuma jasredjy Upobriemu oko Upegoheroa u
geuHucarba 3axiesa cliaHgapga u ga peba kopucauituu ENC-ose uHiiepHe cliaHgapge u cpucke
ctuargapge. [la nu je 6osrve y tium cryyajesuma umaiiu ysug u y opuauHaiHe mehyHapogHe cliaHgapge,
063upom ga je sehuHa cplckux cluaHgapga ylipaso camo UpesegeHa 8ep3uja mehyHapogHUX
cwaHgapga?

2. [la nu docwioju UospaiiHa uHhopmayuja o epekiiuma UpakiuyHe yuopebe UHepHUX cluaHgapga
El1C-a y enekiipoeHepzelickum objekiuuma?

3. Ha koje ocHogHe uapameilipe oupeme eHepellicKe eJieKWpOHUKe ce MUC/Iu/I0 y tuayku 5.3 Caucak
eapaHyuja?

4. [la nu je y ET1C-y seh ysegeHa Upakca Uposepe ksanuitieiia oupeme upumeHom [1naHa uHcuekyuje
u lnaHa obe3beberba Keanuitelia unu je pey o Upegrio2y Koju ce 0gGHOCU Ha oupeMy eHepzelicke
e/leKWpoHuKe?
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32. caBeToBame

FPYNA b5 3AWLUTUTA U AYTOMATU3ALINIA

b5 00 M3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUNALIA

MNpencegHuK: mp hophe lonyb6osuh, JI1 Enektpompexa Cpbuje, beorpag
CekpeTap: mp JoaH Josuh, JI1 Enektpompexa Cpbuje, beorpag
CTpyyHu nssectmoum: mp Hhophe lony6osuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag;

mp JoaH Josuh, JI1 Enektpompexa Cpbuje, beorpag

3a 32. CaBetoBame CIGRE Cpbuja, 3a [pyny b5, npeasubeHe cy cnegehe npedpepeHumjanHe Teme:

1. UHpopmaumoHe TexHonoruje (UT) y ayTomaTrsaymjn nocTpojerba, 3aluTUTU W JIOKAJIHOM
ynpasJbatby 1 Mepetby, NpuMeHe 1 KOpUCTi;

2. HoBopasBujeHu npopauyHu, ypehaju unnm metopge y obnactu penejHe 3aliTute u Mepema;

3. CaBpemeHun ypehaju 3a 3aliTnTy, NOKaNHoO ynpassbatbe U Mepetbe: peannsalmja KOHKpeTHUX
HOBUX MpojeKaTa, cucTema Unum peluema;

4. AHanu3a papa noctojehux ypehaja 3a sawtuty, ynpasmame 1 Mepee: eKcnnoaTaloHa
MNCKYCTBa, UCKYCTBa HaKOH nopemehaja, Kputepujymu 3a 3ameHy Uin peKOHCTPYKLUujy

5. KoHuenuuje n nepdpopmaHce noKanHNX TeIeKOMYHUKaLMOHNX CUCTEMA Y NOCTPOojerbrma 3a
TUNuYHe annunkauumje y EEC Cpbuje

6. KoHuenuumje n neppopmaHce noKanHuxX ynpas/baykux nporpama y nocrpojemwnma 3a
TUNU4YHe anaukauymje y EEC Cpbuje

7. YTnyaj 6yayhux KomnoHeHata y Mpexu Ha cucteme 3aluTute u aytomaTtmsauymje

« JlokanHa u ,WAN” koopguHayuja 3awiiuitie u yapasrearea 3a,,SVCs” u gpyee ,FACTS” ypehaje,
»CKAaguwa” eHepeuje u guctupubyupaHe eHepzellicke pecypce.
« JuHamuyka koopguHayuja u sepugukayuja peneja
« ferwerbe u anokayuja 3awtiutiHux, yupasbadqkux u ayomMatickux yHKyuja
« 3axwiesu 3a KOMyHUKayuje
8. MpumeHa n Kopuwhemwe ,yaarbeHOr NpucrTyna” ayTomaTcKum 1 3aliTUTHIM cUcTeMuma

« Tekyha Upakca, Gobosbwiarea u Hose wadce 3a ,real time” u ,Off line” pag u yapasearee (MeHaumeHu),
YKJby4UB0 U gasbUHCKO UcUutliusarse, ogpXasaree U agautuusHocll sawtuuiia
« [lsocmepHo yupasrearbe (MeHaumMeH) UHhopMayujama ykwy4uso cHUMKe topemehaja,
KOHGhu2ypayuje ayiiomaiuckux cuctuema y TC, togewasarse u uchuiiugaroe
« Ayliomattu3upaHo Upukyusrearee (Lossiaqerpe) Gogallakd, aHasause u ouepaliugHoO peazosarve (Joygu)
« 3axiuesu, cueyugukayuje u opeaHusayuja cuzypHoe ,Cyber access” pucidyua
3a CaBeToBatbe je npucturno 13 pagoBa of KOjuXx je, Kpo3 n3BeLlTaje CTPyUYHNX usBec-tunaua, 9
CBPCTaHO y KaTeropwmjy pedepar, a 4 y Kateropujy cTpyyHux nipopmaumja.
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Mpema npobnematnum Kojy obpahyjy n npema npedepeHumjanHNm Temema Npucnen pagosu cy
nogerbeHun y cnegehe rpyne:

1. MHOOPMALIMOHE TEXHONIOMJE (UT) Y AYTOMATU3ALININ MOCTPOJEA,
SAWTUTU N NOKAJIHOM YIMPABJbAKY U MEPEHY, MPUMEHE U KOPUCTA

Mb501 YABOJEHU CUCTEM YMNPABJbAKA APEHAXKOM NMPOUEAHUX BOAA X.E.
BULUErPAL

Aytopu:  MapwjaHa Wekapuh, Mupocnas Yabak, Muho Mnehuh, MX “EPC” 31, XE Ha OpuHn”
Buwerpag, Penybnuka Cpncka
Pane Mapkosuh, Bnagumup Bacuh, CnaBuwa Mujywkosuh, MpocmapT g.0.0. beorpag,
Cpbuja

OBaj pag onucyje MmnnemeHTaunjy yaBojeHor cuctema yrpassbakba ApeHaKHM BOAaMa, ca He3aBUCHUM
PLC KOHTpOnepom Koju nma BULECTPYKY HaMjeHy: 3aMjeHa CTapor CUcTema yrpasibama, NogpLuKka ToMm
cnctemy (MoryhHoCT nojegmHayHor ynpassbakba Nymnama) 1 napanenaH pag ca CtapMm CUCTEMOM.

Takohe, y oBom pagy npukasaHa je nmnnemeHtaumja y noctojehn SCADA cuctem, Kao U KOHTUHYaANTHO
Mepere HMBOA BOAA W NIOTMKa pafia MHTENUreHTHMX KoHTpornepa. OHM ce 6aBe MpUKynbatbem u
06pagom nofataka A06UjeHNX AUPEKTHO Ca XUAPOCTAaTUUKUX MjEPHUX COHAM, Ha OCHOBY KOjuX Aajy
nponopuroHanHe AgUrnTanHe n3nase 3a akTuBMparbe ogroeapajyhnx aktyatopa (y OBom ciiyyajy nymnu).

Muwarea u cyzeciuuje

1. “...0vo predstavlja potpuno udvojen-redundantan upravljacki sistem” — 080 ce Moxxe Hazeailiu camo
ge/IuUMUYHO pegyHgaHWHUM CUCtUeMOM, jep HUCY C8U eJleMeHU U Upoyecu ygeojeHU U He3aBUCHU.
Y caakom crnyyajy, Aytdopu cy Kputiu4yHe esieMeHuue ygeojusiu u tuume 3agososbusiu 3axiesaHy
uoy3sgaHocu!

Mb502 WMMIMNEMEHTAUUJA HAA3OPHO-ANJATHOCTUYKOI CUCTEMA'Y XE BULLEIPAL

Aytopu:  MapwuHa Mpakuh, Muho Mnehuh, Kemwko Kpcmarnosuh, Jannbop Oenvh, ByjaguH LWWapeHay,
MX “EPC” 31N, XE Ha OpunHn” Buwerpag, Penybnuka Cpncka
OrmeH Puctuh, UHcTnTyT “Munxajno Mynun” beorpag, Penybnuka Cpbuja
PaHko AHTyHOBUN, MawuHcku dakynTteT UctouHo CapajeBo, Penybnmka Cpncka

Benukm 6poj TexHrKa je pacnonoXmnB KOg MOHUTOPUHIA POTaLMOHUX CUCTEMA, a Koju he 6uTn nsabpax
3aBUCK of AybuHe NoTpebHOr AMjarHOCTMKOBaMa, Y3 eKOHOMCKIN OnpaBAaHa ynaramwa. HenocpegHum
HaA30pOM Y AMjarHOCTMUYKOM aHanM30M CTakba Xnapoarperarta, ca TauHo ogpeheHrM grjarHOCTUUKNM
mMeTofama, fobuja ce KBanuTeTaH yBUA TPEHYTHOT CTarkba TEXHUYKON CUCTEMA, Te Ce aKLuje OfpKaBaha
CNpoBofAe Kaja je To CTBapHO NoTpebHo. Ha Taj HauMH MOXeMOo ynpas/baTy MallMHaMa 1 MPOLEeCcoM Y
LjenuHu, WTo pe3ynTyje nosehamweM CUrypHOCTM paja CUCTeMa, CMarbereM TPOLLUKOBA Y OAp»KaBakby U
noseharmwemM NPoduTabUNHOCTK, LUTO je jedaH Of YC/I0Ba 3a TPXKMLLIHO NOC/IOBakbe. Y OBOM pay je onucaH
MoHUuTOpUHT cuctem y XE Brerpag, Koju ce 3acHmBa Ha Bentlijevom cnctemy 3a Hap3op arperarta (Bently
Hydro Machinery). Y paay cy nprka3aHa 1 ogroBapajyha mjeperba Brbpauuja, marHeTHor gpnykca, 6p3uvHe,
3a30pa, NapumjanHux npakiera, UTa. Takohe je nprkasaH 1 usrneq UjenoKymnHor cuctema.

Muwarea u cyzeciuuje

1. Ayltiopu UpeiuepaHo Hagoge umeHa bpeHgosa u udoaa, wito Huje Upakca Ha 08aK8UM
casewiosarbuma.

2. Ocum wo ce uogayu ckyuseajy, Upukasyjy u apxusupajy, ctua o8dj cucttiem KoHKpewiHo pagu? [la
Jlu Goctoje Heku aytwioMatticku 3auiutuHu cuctiuemMu, cuctueMu paHoe yuo3opetbd, JIo2uKe usiu
aytomatuuke, HyMepu4ke obpage, sese ca gpy2um togcuctiemuma (ij. “gpyeum adnukayujama”),

/,

upoueHe “c

tuapervba’,...utug.?
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2. HOBOPA3BWJEHU NPOPAYYHU, YPEHAIUN U METOZE Y OBJIACTU PEJIEJHE
3ALWUTUTE U MEPEHHA

PBb503 OCJET/bMBA YCMJEPEHA NOMNPEYHA ANOEPEHUUJANTIHA 3ALUTUTA BOOOBA BE3
HAMOHCKUX YVJIA3A

Aytopu:  Muoppar ®opuaH, 3opaH CrojaHoBuh — YHuBep3uTtet Y beorpapy, ETO, Cpbuja

Y papy je paT npukas TecTMpatba PasfiMuMTMX anroputama 3a nonpeyHy audepeHumjanHy 3awtuTty
Ha UCTOM Mogeny ABOCTPYKOr Boga. [aTm Cy KOMeHTapu O epUKacHOCTM MOojeAVHUX ajiropuTama.
MoTeHUMpaHe Cy OCHOBHe Crlabe Tauke OBUX afirop1TaMa: HEOCJeT/bMBOCT 3alUTUTE Ha KPajy ANOHMLE
ABOCTPYKOr BOAA Y jeAHOCTPaHO HamnajaHUM CUCTEMMMA 3a CJlyYajeBe KBApOBa U3 pexuma mane
MOTPOLHE 1 MPA3HOT X044, M3paXkeHa 3aBMCHOCT OP3MHe pearoBatba 3alTUTe Of IoKauuje U TpeHyTKa
KBapa, Matba Op3rHa pearoBarba 3alWTUTE Y jeIHOCTPAHO HamnajaHUM CUCTEMUMA.

Y pagy je pato v TecTUparbe airoputMa Kojui KOPUCTU TEXHUKY 3aKibydaBarba CTPYjHUX permcrapa.
MpeanoxeHa TeXHMKA 3a NPeBa3uaXKere NPeTXoAHOr HeAOCTaTKa Ce 3aCHMBA Ha AeTeKUMjU peXxinma
NpasHOr XoAa M 3aK/by4yaBarba CTPYjHUX perucrapa ca LWbemM MeMopucakba CTapvx nopaTtaka
(permcTpoBaHMX Npe HacTynara pPeXxrmMa NpasHor Xoaa).

MokasaHo je fa 61, N0 OBOM anropuTMy, 3alUTUTa CENEKTUBHO pearoBana 1 3a CJlyyaj KBapa HenocpeaHo
HaKOH npenacka BofAa Yy npasaH Xog,.
Muwarea u cyzeciuuje

1. Kako 6u ce 3awituita ca o8aksum aa2o0putiMom UoHawana upu jegHouosnHom Al1Y Ha jegHom og
gogosa?

2. Kako 6u ce 3awitiuitia ca o8akeum asnzopuitiMom GoHawana tpu pexxumy paga 2ge je jegaH og 80gosa
UCKJbyYeH U y3eM/beH Ha oba kpaja?

3. Kako 6u ce 3awiuuitia ca 08ak8uM aa20puliMoM UOHAWasna Gpu UpeoM YKibyuerby jegHoz 0g 80gosa
HAKOH UpegxogHoe2 gy20lipdjHO2 UCK/byYeroa?

Pb504 [MMOBOJbLUAKE OYHKUMOHAJIHOCTU YPEHAJA 3A KOHTPOJTY UCKIBYYHUX
KPYTOBA

Aytopu:  Mp. Hhophe lony6osuh, Enektpompexa Cpbuje, beorpaa, Cpbuja

Y pagy je pat nprKas 4obpuvx 1 NOWNX CTPaHa CTaHAAPAHUX PeLletba Ha KojuMa cy 6a3mpaHin nojeauHaduHm
KOHBEHUMOHaNHN ypehaju 3a KOHTPOJY MCKIbYUYHMX KPYroBa, Kao 1 Kog GyHKLMOHANHKX 6/10KoBa ca
OBOM HaMEHOM KOjui CY IE0 CaBPEMEHUX MUKPOMNPOLecopcKux ypehaja.

[a 6u ce KOHTpONHa cTpyja ypehaja gprkana Ha pasymMHOM Manoj BpegHocTu (3 go 5mA), a oa ncrta byge
He3aBMCHa O} HaNoOHa Hanajarba, Y pagy je NpeanoXeHy pellere ca CTPYjHUM N3BOPOM, KOjU je ClInYHe
KOHCTpYKLMje KakBa ce Bel KOprCTU y KOonuma wronepule y HanpegHum ypehajuma 3a ucnutmsarme.
Muwarea u cyzeciuuje

1. CluaHgapgHo pewerve Upaiu Upekug KOMAaHgHUX KOJ1a usu 2ybuiiak KOMAaHgHO2 HauoHa.
Ja nu je y3 kopuwheroe HogoUpegioxeHoz pewerpa Mo2yhe Upalluitiu u egeHillyasHo ckpaherbe
(kpatuak cuoj) Hamowiaja kanema 3a UcKbyderbe?

2. Kako ce maHucbeciuyje eseHiliyasiHU keap clupyjHoe uzgopa?
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3. CABPEMEHW YPEBHAJU 3A 3ALLUTUTY, IOKAJTHO YIMPABJbAKE N MEPEISE:
PEAJIU3ALINJA KOHKPETHUX HOBUX NMPOJEKATA, CACTEMA U1 PELLEHA

PBb505 JAWCTAHTHA 3AWUTUTA OCKYAHUX ,,H” LLEMA

Aytopn:  Mwuneta CeHTuH, CnHmwa Cnpemuh, EMCT.O. <EnekTpoBojBoguHa»

Y pagy je onucaH je pag auctaHTHe 3awTnte aytomatuka MAYCUT n AYCPET y cupomaluHoj «H» wemm ca
Np1KasoMm HeoCTaTaka OBe KOHLUenuuje.

Hat je npepnor yHanpehewa aytomatuke [MAYCUT kopuwherwem muKponpouecopckux ypehaja
3aWTnTe 1 ynpas/bama Y3 kopuwherwe moryhHocT HoBUjux ypebhaja ayTomaTcke perynauuje HanoHa.
MpukasaHnm yHanpeherwem ayTomaTrike n3berasa ce Npekna y Hanajara noTpoLuaya 1 ckpahyje ykynHo
BpeMe pafa aytomatuke MAYCUT.

Muwarea u cyzeciuuje

1. Y pagy je HasegeH pag aywiomaiiuke [TAYCUT y cnyyajy mehygazHoz Kkpaiikoe ctioja y mpexu 110 kV.
Ja nu aytiomaiiuka hyHKYuoHuUWe u Upu jegHoUOTHOM KpaiidKkom cloj?

2. Kako ce y cagawrsum ycnosuma (6e3 yHaupeheroa ayliomaitiuke) peuiaga eseHilyasiHoO gasarve
CyupoiHUX HA/102a pezyiawiopy HauoHa Ha Upeocttuanom WpaHcghopmaituopy (jegaH og ciipaHe APH, a
gpyau og ctupate [MAYCUT)?

3. Kako ce, y yHaupebheHoj 8ep3uju, Upegsubha olliknarbarbe eseHillyasHux Upobema Koje Moxe ga usasose
uojasa sesnuke cipyje usjegHaderba 3602 sehez packopaka y Uosoxajuma pe2ynayuoHuUX cK1oUKku?

Cyrectvja peueHseHTa: AyTopu y MorfaB/by npepniaxy fa ce yHanpeheHa rpynHa ayTomaTuka 30Be

MAYCAT, wto moxe Aa u3asoBe many KOHQy3ujy y CxBaTakby CTape U HOBOMpPeAJsIoxKeHe KoHuenuuje.
Cyrepviiem fa ce 3a HOBOYCTaHOBJ/bEHY ayTOMaTUKY KOpUryje Hasus.

Pb506 WN3BOP NMAPAMETAPA CUHXPOHU3ALUWJE TEHEPATOPA HA OCHOBY NOAATAKA
N3 PEXUMA MPEXHOT PAAIA

Aytopu:  MunaH Jlykuh, mp MNpegpar HuHkosuh - E.N. ,Hukona Tecna”, beorpag, Cpbuja
Paguncas Bykosuh, iBaH Mutposuh, TE ,Konybapa A”, Benukn Upmenn, Cpbuja

CMHXpOHM3aUMja CMHXPOHUX TeHepaTopa Ca €eNeKTPOEHEPreTCkoOM MpeXoM ce Mopa MpeLm3HO
M3BPLIMTM Kako 61 ce onpema y NnaHuUy NPOU3BOAHE eNleKTPUUYHE eHepruje 3alTuTuia of BesMKuX
eNneKTPOMEXaHUYKMX Hanpesara. JeJaH of ycnoBa 3a M3BpLUEHE TOr 3afaTka je TayHO Mo3HaBake
aMNINTYAe HaMoHa KOjU Ce CMHXPOHWLIY LITO je MOANOXKHO YTWUajy OAcCTynara MPeHOCHOr ofHOCa
MepHUX TpaHcPopmaTopa ol HazHaueHVx BpeaHocTu. [Mpun n36opy napameTapa CMHXPOHM3aLMje ce Mopa
y3eTun y 063up yTrLaj MEPHUX KOSla Ha Mepersa HanoHa. 136op koeduumjeHaTa KopeKuuje, ako ce BpLUK,
ce Hajuewhe ob6aBrba ekcneprMeHTOM Ha pacTepeheHom arperarty. Y cnyyajy Aa je napametpe notpebHo
ofabpaTtn AOK je mawwmHa onTepeheHa, NpernopyyYeHn anropuTam Mpov3BOAM FPeLLKY Koja CHUMaBa
KBanuTeT 6yayhux cMHxpoHusauumja. Y uuby Kopekuuje, anroputam ogpehrBarba TauHUX NapameTapa
CMHXPOHM3aLMje U3 NogaTaka JOCTYMNHMX AOK je reHepaTop Y NOroHY je pa3BujeH 1 aHann3mpaH.

Muiiarea u cyzecuiuje

1. Mako je GpumelliHO ga je cuHXpoHU3ayuja 60/va, He 8uge ce gpamaiuyHe passuke y CHUMUuUMa
(koH8eHYUOHAIHU U UpegroxeHu upuctiyu). Cymram ga ,KOH8EHYUOHAIHA" CUHXPOHU3ayuja
(GpasunHo ypabeHa) Moxe ga ,3HAYdjHO CMarbyje egekilie CUHXPOHU3AYUje Ha WypOUHCKU pe2ynatuop,
2eHepaiuop, Upekugad u 6710Kk-paHcghopmattiop u tume UpogyKasa rUxoe XUBoWHU 8ex....", jep ce
utiak 2080pu o HeKosluKo % og HasusHe spegHociuu (I/P/Q..), maga je kao uephopmaHca cuHxpoHu3ayuje
cuzypHo bosva!

2. 3awio ce togpasymesa ga 610K WpaHcghopmaitiop uma Heky umuegaHcy (Zk1) koja je obyxeaheHa
HYMepUKOM, a umulegaHce 2eHepaiiopa u Mpexe He Uocilioje...oHe cu2ypHo Gapiiuyudupdjy y ob6/uKy
gujazpama (cnuke 3 go 6)?

3. [la nu ce dapameltipu Mopajy ee3ugatliu ca douyujama pezynaitiopa 610K tpagoa (ako tocioje)?
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MB507 WCNMUTUBAKE MOJABE ®EPOPE3OHAHCE Y JIABOPATOPUJCKM YCJTIOBUMA

Aytopu:  [OparaH PuctnsojeBuh, CHexxaHa Bykosuh, CnobogaH JamraHosuh, PagoBaH NHuh
NAPbG ,Kony6apa”“

Ynotpe6om je[HOMONHO W30/0BaHOr HaMOHCKOr TpaHchopmatopa 6/v/3 /0,1/4/3 /0,1/3 kV/KV u
KOHZEeH3aTopCKnx 6aTepuja pa3nnumTnX BPeAHOCTM KanauMTUBHOCTM, BPLUEHa Cy Meperba 1 MocMaTpaHa
nojaBa ¢pepopesoHaHce, Kako ypeaHoOM, Tako 1 y napanenHom RLC kony. CHUMaHe cy KapakTepucTmke
marHehetba Ui=f(l), kao n I.=f(U), Takohe n Uc=f(l), Ic=f(U), KoHCTaTOBaH TpeHyTaK ynacka MarHeTHOr
Kona y 3acnhere, Kao 1 Tauke npeceka (pepope3oHaTHa yuyecTaHOCT) KapaKTepuCTUKa UHOYKTUBHUX
N KanauuTuBHuX BenunuuHa. OCUMIOCKOMNOM Cy CHUMaHe nojaBe Gepope3oHaHce U WHTEH3UTETU
€NeKTPUYHUX BENINUYUNHA.

YoueHe cy BenvKe ocuunauuje, Kako Npu CTPYjHUM, TakKO M MPU HANOHCKMM NpoMeHama (meperba y
rMaBHMM rpaHama 1 Ha CBakoMm Of eflemeHaTa noHaocoO). MNpu pa3nnumTm BpegHoOCTMMa KombrHauwja
LC KOoHCTaTOBaHWM Cy Harny CKOKOBM U3 CTabUTHOT CTakba HOPMaJTHVX BPeAHOCTUN eIEKTPUYHMX BESTMUMHA,
y CTabUNTHO CTarbe NpuY KOMe eNleKTPUYHe BeIMUMHE eKCTPEMHO PacTy. Y nojeAnHUM CyyajeBrma Harnmx
npenasa Huje 61no, Beh ce KOHTMHYaNHoO yLwno y dbepope3oHaHCy, WTO n3a3nBa ogpeheHe HegoymmLe n
roBOpPW Y NPUIIOr KOMMJIEKCHOCTY MNojase.

Muwarea u cyzeciuuje

1. 080 je wKosncku Upumep aHanuse ghepopesoHatce. [ja nu cy Ayliopu 0cCuM CHUMArea pagusu u
HyMepuuKe cumysiayuje U KaKeo je cyiazdrbe ca eMuupujckum pesynaciuma?

2. Ayiiopu He Hasoge Upumepe u3 pedsiHo2 XUB0oWd Koju Cy U020gHU 3a Uojasy hepope3oHaHce.

Ja nu cy y peanHoctuu umanu upobnema ca uciiom?

3. “Mpu HacwiaHKy (hepope3oHaHce, Ha Kpajesuma ollisOpeHo2 Wpoyea/a, jegHOUOTHO U30/108aGHUX
HaUoHCKux WpaHcghopmaiiopa ce tojassvyje HauoH 100V, Kao u y ciy4ajy HacCaHKa 3eMpocuoja.
Jakne, kao ga umamo uojasy Hyauie KOMUOHeHe HAUOHd, UdKO K8dp He Uoctlioju y Mpexu.”...

Kako oso Ayiuopu tuymaye? Kakas je 061Uk oz HaUoHa?

4. "Yuotupebom akiiugHe oliiopHOCIIU, hepope3oHaHca ce Moxe Upegyupeguiuu. CiudaH egpexkait
uociuuxxeMo UpUK/byqerbeM otiopHoctuu (25-40)Q), 250 W, Ha kpajese oltisopeHoez iipoyana, epyujepa
jegHoUOJ/THO U30/108aHUX HAUOHCKUX WpaHcgopmatuopa” [la nu tocitioje 60/6uU MexaHu3mMu UpouyeHe
20peHasegeHe olUUOPHOCWIU 0g UCKYCBEHUX (HyMepuyKu?)

5. [Ja nu ce HakoH upumeHe zopetioMeHylie akuugHe olUUOPHOCIIU y OlUBOPEHOM LpOoYy2Jly, jassbana
uojasa tpumapHux chepopesoHarcu? [ja nu cy ukaga peaucitipogara oba wiuda (pegHa/GapanesnHa)
¢epopesoHaHce?

4. AHAJIU3A PAJA NMNOCTOJERUX YPEHAJA 3A SALLUTUTY, YINIPABJbAKE N MEPEILE:
EKCMNIOATALIMOHA UCKYCTBA, UCKYCTBA HAKOH NMOPEMETRAJA, KPUTEPUIYMU
3A 3BAMEHY U PEKOHCTPYKL WY

Pb508 CAHALWMJANOCNEAMLUA NOMNABEY TC400/220KV OBPEHOBAL, - MA)J 2014.
AyTop: Mp. JosaH JoBuh, JI1 Enektpompexa Cpbuje, beorpaa, Cpbuja

Y majy 2015. roanHe, foLwwno je 4o Npoanpakba Boge y noctpojere TpadoctaHmue 400/ 220 kV ObpeHoBaly
1 0O NNaB/bera BUTANTHUX efleMeHaTa y CeKYHAAPHUM KOnNnma.

[a 61 ce cnpeynnmn HEKOHTPONMCaHWN UCMaAM BOAOBA YCMOCTAB/bEHO je YKIIOMHO CTakbe Koje je Npy»<ano
MOryRHOCT TpaH3uMTa eHepruje, y3 cBeCHy MOryhHOCT HeCeneKTVBHOr paja penejHe 3awTuTe.

HakoH nosnayera Boge, oamax ce npucTynnno CaHNpaky owTteheHnx enemeHara.

Y papy je npukasaHa MeTOA0NOrvja CHauuje CeKyHAAPHMX KOMa 1 akTBMUparba enemeHTapHnx GyHumja
KOMaHAW 1 penejHe 3awTtuTe.

Muwiarea u cyzeciuuje

1. [a nu je HakoH 3aspwellika Upee hase caHayuje 6uno tpobnemay pagy cuciiema 3awiiuie u
yupasrearoa?
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2. [la nu je 6a3upaHo Ha ucKyctisuma o8ux U gpyaux geaukux topemehaja y 2014, pahe+Ho Ha nozuctiuyu,
pezynatuusu, Gpouegypama, oupemu, KOHYeUlumd, op2aHu3ayuju...kako 6u ce osu usu CIUYHU
uopemehaju, 8enukux pasmepa, n1akwe amopiiusosanu ?

PB509 NOCNEAKUNX 66 MUTUCEKYHAWN BJTIOK-TPAHCOOPMATOPA
AyTop: lfopgaH Pajkosuh, IN.[. TE-KO KocTonay

Op MOMeHTa NojaBe YHYTpalLHer KBapa Ha 6/10K-TpaHCGOPMATOPY A0 UCKIbYUYEHA Ca MPEXE MPOLLAO je
camo 66ms, anu 1 nopep 6p30r AenoBatrba 3aWTUTa, TpaHchopMaTop je Tonuko owTteheH Aa je nonpaska
6una HemcnnaTtmea. Y pagy je Ha OCHOBY CHMMAaKa Ca 3alWTUTHUX pesieja, M3BPLUEHA aHanm3a KBapa.
OgppeheHo je mecTo HacTaHKa KBapa 1 TOKOBM CTpYyja M3 MpeXe 1 13 reHepaTtopa npemMa MecTy KBapa.
M3pauyHaTta je n ocnoboheHa KonuuvHa eHepruje, Koja je Npoy3pokoBana yaapHu Tanac nNpuUTucKa
y/ba 1 nyuame TpaHcpopmaTopcKor cyaa. YoueHa je 1 objalimbeHa jefHa BeOMa MHTepecaHTHa nojasa:
CTPpyje KBapa yracune cy ce 36ms npe Hero LTO Cy Ce UCKIbYUYNSIN FEHEPATOPCKN N MPEXHU NMpeKnpayun.
EnekTpuyHm nyk Koju je KpaTko npecnojuo HH HamoTaj pase ,a” yraweH je ycnen nctuuyama yrba u yrbHUX
napa Kpo3 NyKOTVHY Ha TPaHCGOPMATOPCKOM CYyAY, MPEe HEro LWTO Cy UCKIbyUYeHW NPeKngayn.

Takohe, Ha OCHOBY CH/MMaKa Ca peneja n3BpLueHa je N aHann3a gesioBakba 3aliTUTa.

Muwarea u cyzeciuuje
1. UHWipueaHwiaH Hacs08 u cagpaj, 3aHuMeusu pesyiaiu U 3aK/by4dyul....

2. TepmuyKu ebekaili ce MOxe gobuiliu U Ha Ha4YUH UpegciiasbeH pagom (UHgUuKauueaH), anu 6u 6osve
6usio0 uHliezpanuitu ciupyje u HatioHe (0be cllipaHe U3 Ma KaKk8oz CUHXPOHU308aHO2 OCYUJIO 3aduca
ctupyja u HauoHa, sample by sample, y uesiom tocmatipaHom uHepaarny...

3. O6jekaiu Ayltiopa je y Mar0j 2pytu objekailia oupemM/beHUx U 2eHepailiopckum tupekugadem cioco6HUM
ga UpekuHe Keap. Y3 UpasunaH pag 3awiuile, ga /iu je 3aK/by4ak ga je osakas obum xasapuje
Heu3bexaH? [la u je HakHagHUM aHanusama gozabaja u olpeme ce gows10 go HeKUX 3aK/by4aka Koje bu
obum xasapuje Mmoznu ymareuiiu?

4. [la nu cy Heku goeahaju u3 uctiopuje tpaghoa Moaiu UHUYUpAitiu 08axkas keap?

PBb510 [OJABE DC KOMMNOHEHTE Y CEKYHAAPHUM CTPYJHUM KOJIMMA 3ALLUTUTE
CABUPHULIA Y PN BEPAAN 1

Aytopu:  Mapko hophesuh, 3opaH Crojkosuh, 3opaH MapjaHosuh, JIT Enektpompexa Cpbuje

Pap aHanu3upa nojaBe DC KOMNOHEHTE Y CeKYHAAPHUM CTPYjHUM KONMMa 3awtute cabupHuua ycneq,
HecaBpLUeHOCTN CTpyjHUX Mehy TpaHchopmaTopa. MocebHo ce aHanu3mpa yTuLaj OBaKBMX MojaBa Ha
pag 3awTtunTe cabmpHuua 400 kV y PN heppaan 1, Koja je 3a nocneanuy nMmana HecenekTuBHy ogpagy. Pag
[iaje 1 nNpernepq WTeTe ycen OBakBOr paja 3alTnte cabvpHuua n noteHuumjanHe npobneme.

NMUTAKA U CYTECTUJE

1. Pagy Hegociliajy Heku bultiHu Gogayu Koju 6u Gogpasnu 3akreyyke ayiiopa: ouuc gozahaja (keapa) -
Jiokayuja, pag jegHospemMeHo2 UCK/byderbd, CHUMUU Ca KOHWPA clipaHe, GoOHAwarbe MAawuHa y OKOJIUHU
(pmHo, hepgad, PymyHu), Gogewerve 3awitiuitie cabupHuya, dogewerbe u GoHawarbe upumapHux [iB
3awibuwia (Koje cy uHuyuparne 30[) - WpeHyWak u Wpajaree cu2Hasad, 0CyuI0 CHUMUU €a WpeHywHUM
spegHociuma (a He eHgenoue), ouuc paga 301y jequHuyu 3awiuitie cabupHuua (HuUp. ga iu cy
eKcliepHu cluapiiosu Uo ¢asu, ga nu je togciipyjHa u HagcpyjHa (ycnosu 30[1) to ¢a3su, koja cy
uogeuwerpad...Ha CHUMKY XapMOHUJCKUX cagpaja: y Kom tWipeHywKy cy y3etuu U y KoM Upo3opy ...

2. Beoma je iewko togeposatiu ga je auepuoguyHa KomuoHeHWa Hactuana y uepuogy 200 — 300ms
HAKOH K8dpd, Kao u ga Uocioju HecaspuleHocll ynasHux WpaHcgopmattuopa. Takohe, (Gog)ctupyjHu
opeaHu (dead pole) umajy mexaHusme 3a tUolliuckusarbe aliepuoguyHe KOMUOHeHe . [la u cy uctuu
KopuwheHu?
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3. Hasoge ce ksaposu Ha jegHom 80gy. [la /iu Cy Keaposu HA gpy20M 80gy UpOy3pOKO8AJIU UKAKEE
upobneme? la nu je 6uno mo2yhe Hatipasuiuu play-back gozahaja (Hap. Omicron-om) u ga siu ce Mo2ao
uoHosuwiu olukas? [la nu ce Moxe ca cueypHowhy ispguiiu ga je tupobnem yHyiap tepughepHe
jeguHuye 3awituitue cabupHuya? [la nu je KOHCyniiosaH tpoussohay o wia je Gpelopy4uo?

PBb511 MNOBOJbWAKE OCHOBHUX 3AXTEBA PEJIEJHE 3ALUTUTE ABA MAPAJIEJIHA 35 KV
KABJIOBCKA U3BOAA KOJU NMOBE3YJY TS 110/35/20 KV ,SM1“1TS 35/6,3 KV ,TE-TO
SMII

Aytopn:  Cpbucnas Capuh, MupjaHa 3opkuh, N “EnektpoBojsogmHa” [1.0.0. Hoeu Cag,
OrpaHak “E[l Cpemcka Mutposuua”, Cpemcka Mutposuua, Cpbuja

Y papy je maTt npukas nopellera penejHe 3awTuTe 3a Clydaj napanenHunx Kabnosckux Bogosa 35 kV
HaKOH PEKOHCTPYKLMje penejHe 3awTuTe y oba Kpajita NocTpojemsa.

Ha »anocT, y pagy Huje pa3matpaHa MoryhHOCT ocTBapmBama KOMyHuKaumje namehy 3awtntHmx ypehaja
ymme 61 ce CTBOPUK YCII0BU 3@ OCTBaperbe ogpeheHnx Nornykux cekBeHum WwWro 6u 3HavajHo nosehano
CUTYPHOCT U CENEKTUBHOCT OBOT CUCTeMa.

Muiiarea u cyzecuiuje

1. Kako je obe3beheHa cenekiiugHOC 3eMbOCUOjHE U KpaliKkocUojeHe 3awitiuitie Ha Kab08CKUM
s8ogosuma 35 kV Upu keapy Ha jegHom og reux (Unu Upu Keapy Ha cabupHuuyama y TETO) y toky oba
pexuma paga TETO?

2. [la nu je octusapreusa clupyjHa cesekUUBHOCI pesiejHe 3awtiuite Ha Ha4uH Koju ce UoMurbe y pagy u
ga Jiu Cy ce 08aKed Uogewerpa uoiepgusiay upakcu?

3. [a nu je paamaiipara yuoiipeba togy»xHe gughepeHyujasHe 3awiiuiie 80gosa?

3. KOHLUENUWJE N NEPOOPMAHCE JIOKAJITHUX TEIEKOMYHUKALMOHUX CUCTEMA
Y NOCTPOJEHLUMA 3A TUNUNYHE AMJIMKALUJE Y EEC CPBUJE
Y 0BOj rpynu Huje 61no npujaB/beHNX pagosal

4, KOHUENUWJE N NEPOOPMAHCE JIOKAJIHUX YINIPABJbAYKUX MPOrPAMA Y
MNOCTPOJEHLUMA 3A TUNUYHE ATVTMKALIVJE Y EEC CPBUJE
Y 0BOj rpynu Huje 61no npujaBbeHnx pagosal

5. YTULUAJ bYAYRUX KOMIMOHEHATA Y MPEXW HA CUCTEME 3ALLUTUTE U
AYTOMATU3ALUJE

Mb512 HAMOHCKA UCMTUTUBAIbA YPEHAJA ENEKTPUYHE 3ALLTUTE

Aytopu:  Mp Mwuxajno Puctuh , MBaH Jaroguh , JIT Enc beorpag, 3gpasko Puctuh, MNEN beorpag,
BecHa borgaHoBuh, ICC beorpag

Y pagy je HaBefeH [eo TUNCKUX ncnutuBarba npeasuheHnx ctangapaom SRPS EN 60255 y3 HaBoheke
nojegvHUX Apyrux cTaHgapaa.

Ha »anoct, y TekcTy Huje gedurHncaHa rpaHunLa n3mehy TUNCKUX NCNUTKBakbA KOja CNpoBOAM Npor3Bohay
(y conctBeHuM nnu onawheHum nabopaTtopurjama) n NpujeMHNX MCNUTBakba HabaBrbeHe onpeme (6uno
Kog npon3sohaya / ncnopyuvoua, unv Ha caMom 06jexTy).

MojeauHa HaBegeHa UCMUTMBAMA Cy NPUMEPEHA WCK/byuyrMBO 3a nabopaTopujcka mcnutvBakba. Ha
NpvMep Yy Nornaesby 7.2. UCMUTKBaKbE Ha MECTY yrpafhe, Kao NoTpebHn ycnosu ce HaBoae: PenaTtreHa
BNaXXHOCT of 45 % o 75 %, bapomeTtapcku nputucak og 86 kPa do 106 kPa..., uTo Huje nako obesbegmTtn
TOKOM NPUjEMHUX UCMUTUBAHA
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Camo je manu geo TekcTa ycknabeH ca HacloBom (HanoHCKa McnuTuBatba), @ HaBeAeHV TeCTOBY Cy AE0
TUMUYHUX TUNCKUX UCNUTUBaMbA.

OcTaje HejacHO ga nu Cy LW/bHa rpyna Kojoj je HaMereH Cafprkaj OBOr TEKCTA MHXerepu onepaTmnseum
Ha MOCNOBMMA pefiejHe 3alThTe U ynpaB/bakba AN CTPyYHbaum Koju ce 6aBe npunarohaBarmwem MEL|
CTaHZapga 3a notpebe ctaHgapamsaymje y Cpbuju.

Muwiarea u cyzecuiuje

1. [a nu ce ucuutuusarea tpegsubeHa SRPS EN 60255 ogHoce camo Ha 2nasHe ypehaje 3adwituite, unu u
Ha GomohHe u 8pemeHcke peneje, ypehaje 3a KOHWPOY UCK/bYYHUX KpY208a, KOMyHUKAUUOHY oupemy ...7

2. [la nu cy ayluopu spwusiu UpujeMHa uchutuusared olpeme y ckiagy ca HagegeHUM cluaHgapguma
U KakKea cy tUuxo8a eseHuyasiHa UcKyclusa y cMucsly ouepalliUsHoclu U ciposog/bu8oCilU 08UX UC-
autuusarea Upunukom Upujepma u hyHKUUOHA/THOR UCUUiUBAra oupemMe 3awitiuitie U yupasearea?

3. Yuaoanasry 10.1. ce Hagogu ga ce «8pegHOCU oWliopHOCIIU U3o/1ayuje usmehy caux cltipyjHuUx Kona
8€3aHUX 3djegHo U Kyhuwiltia 8e3aHoe 3a 3eM/by Mepu ce jegHOCMEePHUM HauoHom og 500 V...».
Kakea je se3a HAUOHCKUX U gpyaux KoJsia WOKOM 0802 ucuutiugarea?

Pb513 TUMWYHE JEAHONOJIHE LUEME ENNEKTPUYHE 3ALUTUTE EJIEKTPAHA

Aytopn:  MP Muxajno Puctuh, UBan Jaroguh, JIN EMNC beorpag, 3gpasko Puctuh, MNEMN beorpag,
OparaH Bykcanosuh, ICC Beorpapg

Y pagy cy Aatn KOMeHTapu ayTopa Ha Benuke ncrnage y pasnnyntum efieKTpoeHepreTCKUmM CUCTeMUMa,
rae ce Kao jefaH of OCHOBHKMX pas3Jiora HaBoAW HefoCTaTaK CTPYYHOr paga y obnacti penejHe 3awtute
N HEeKOOPAVPaH paj 3awTntHux ypehaja.

Y pafly ce HaBofe 1 KOMeHTapu Ha CTyauje N UHTePHe CTaHAapAe KOju Cy Y HEKOIMKO NoCeHnX rognHa
ypaheHnu y EMNC-y. LTeTa WO TOKOM peanusaumje oBux NocsoBa Huje KoHTakTupaH EMC jep cy werosu
NHXerepu (jow n3 nepuoga EnektponcToka) ogpxaBanv 3alWITUTY y efleKTpaHama 1 No3Hajy NpuMetbeHe
KOHLenuuje Kao 1 hnxose NpegHOCTN N HeJoCTaTKe.

Tema je n3y3eTHO MHTEPECaHTHa, anu je, Ha »kanocT, Behu feo TekcTta nocseheH yBoAHMM M3narakrma.
Muiarea u cyzeciuuje

1. ¥ pagy ce Hasogu u tocwiojarbe uHwiepHoe ctuaHgapga ElNC NIC 06 «KoopguHayuja 3awiuiue
e/sleKpaHa u upeHocHe mpexe» u3 2015. [la iu cy Upu u3pagu 0802 goKyMeHIWd KOHCYI08aHU
cawpy4reayu JITEMC?

2. 3awiuo aytuopu cmaipajy ga je upobnemaliudHO Kopuliherbe 3awiiuitie 0g oKA3a Upekugadya cHaze
(50BF)» y XE bepgau 12 [la nu, Gopeg cHaze 2eHepattiopd, Ha KOHYeUuyujy u epciie akliusHux 3awiuiia
yluye u jegHoUOJ/THA wemda U KOHYeuyuja Upukseyderbd Ha UpeHOCHY Mpexy?

8. MPUMEHA U KOPULWUIREKE ,YOAJbEHOI MPUCTYNA” AYTOMATCKAM U
SAUTUTHUM CUCTEMUMA
Y 0BOj rpynu Huje 61no npujaBbeHnx pagosal
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rPYNA U1 EKOHOMWJA U PA3BOJ EEC

L1 00 MU3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJTIALIA

MNpeacegHuk: mp [OparaH bankockw, JIT1 Enektpomperxa Cpbuje, beorpag
CekpeTap: np bojan MiBaHoBswuh, JIT Enektponpuspena Cpbuje, beorpag

CTpyyHu nssecTnoum: mp OparaH bankocku, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag,

| OMNLUTE

ap bojan MBaHoswuh, JIT Enektponpuspena Cpbuje, beorpag,
HparaHa Opnuvh gnnn nHx

3a 32. caBeToBame CIGRE Cpbuja yTBpheHe cy cnepehe npedepeHumjanHe Teme CTK L1:

nT1

nr2

nT3

YHanpehemwe EEC n Kapaktepuctuka go6apa Kpos npumeHy npumeHy meTogonormja
HanpepgHor ynpas/batba fo6puma
- [ojeguHayHa ncTpaxrBakba METOLOMNOrMja 3a YNpaB/bakbe JOOpUMa y Be3M ca:
- nosehaHuM nokanHum ontepeherwem enemeHata EEC 1 cMarbeHMM NPeHOCOM cHare
360r BUCOKOT NHjeKTUpatba CHare 06HOBILUBKMX U3BOPA;
— Crapeme UHPPaCTpyKType;
- Wicnopyka KBanuteTHe enekTpuyHe eHepruje Kynuy.
« VickycTBa ca npumeHom noctojehux n npegnoxeHnx AM ctaHpapaa.

HoBa cucremcka pelwiewa N TeXHMUKE NaHNpamba 3a:

+ OnekcMbMNHOCT NPON3BOAHE, KOH3YMa U eneMeHaTa Mmpexe paan obesbehera BUCoKe
neHeTpauunje 06HOBILMBUX N3BOP3;

« Pa3Boj EEC y cynepmperke nnum mukpompexe;

« HoBe TexHonoruje.

NHBecTuLMje y cMr'ypHOCT NpeHOCHe Mpexe ca HapacTyjyhum 6pojem o6HOB/BUBMX
nsBopa

* YnpaBsrbare Hen3BeCHOCTUMA NPUIMKOM AOHOLWEeHa NHBECTULNOHUX OANYKa;

« MpuKas BpegHOCTV JOHOCMOLMMA NHBECTULIMOHNX OAJYKa;

+ OppehuBarbe BpefHOCTN NOTPOLLHE Ca CMatbereM npeHeceHnx MWh

3a 32. caBeTtoBame CIGRE CPBVJA y okBupy pyne LI1 npujaBrbeHo je 7 pedepara.
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Il KPATAK NMPUKA3 PEQEPATA U NMUTAA 3A AUCKYCWIY

PLU101 3AXTEBU 3A NMPUKJbYYEHE OBHOBJbUBUX U3BOPA ENIEKTPUYHE EHEPTUJE Y
ENTSO-E MPEXXHOM NPABUNTHUKY ,, 3AXTEBU 3A TEHEPATOPE"

Aytopn:  Tomo MaptuHosuh, fopaH Bykojesuh*, Munow Mutposuh¥*, bojaH 3eueBnh**
Parsons Brinckerhoff*, HezaBucHu onepatop cuctema bUX**, beorpag, Cpbuja

Kpatak cagp»xaj — OpraHu3aumja eBponckmx onepaTtopa npeHocHor cuctema, ENTSO-E cactaBmba
HN3 MPEXHUX NPaBUSIHMKA Be3aHMX 3a efIeKTPOeHepreTCKy CMCTeM Nod Haa30pom AreHuuje 3a capaghy
eHepreTcknx perynatopa (ACER), ca unbem ga ce omoryhu xapMmoHu3auuja, HTerpaumja n eprikacHoCT
TPXUWTa enekTpuyHe eHepruje y EBponu. TpeHyTHo, ENTSO-E pagm Ha wu3pagm pecet MpexkHUX
npaBuHMKa Koju ce Hanase y pasnnuntum ¢paszama mspage. YroBopHe cTpaHe EHepreTcke 3ajegHuue,
Kao WTo je bocHa n XepuerosuHa he M3BPWNTY ycarnallaBake HaLMOHANHUX MPEXHUX NpaBUITHMKA
ca npaBunHMUMMa EBponcke YHuje npu nmnnemeHTauuju naketa nponuca ,Tpehun naket”. 3axTeBn 3a
NpUKbyyere OOHOBILMBUX M3BOPA eHepruje cy aatn y okBupy ENTSO-E npaBunHuka ,3axteBu 3a
reHepartope” Koju fepuHuLLE 3axTeBE 3a NPUKIbyUere Ha Mpexy. Y paay je aat perneq 3axteBa ENTSO-E
MpexHor npaBuiiHKKa ,3axTeBu 3a reHepaTope” Koju ce nocebHO ogHOCe Ha NPUKIbyyete OOHOB/bUBMX
N3BOpa Ha NpPeHOCHyY Mpexy. NpeanoxeHe cy Kopekuuje 3axTeBa MpexHor kogekca HOC buX, kKao u
€BEeHTYyaJIHe MMMJIeMeHTaLMje HOBUX 3axTeBa Be3aHUX 3a OOHOBJbMBE M3BOpPE eHepruje y cknagy ca
3axTteBuma ENTSO-E MpexxHor npaBunHumka.

Mvuberbe peleH3eHTa: Y pajgy je yka3aHO Ha MpoMeHe Koje O4YeKyjy ornepatopa NpeHOCHOr cucTema
npunnkoMm aeduHMcama ycioBa 3a npubyyerse OOHOBNjMBMX M3BOpPa. TeMa je Beoma aKkTyenHa y
ymTaBoj EBponu nocebHo 3a 3emrbe unaHuue EBponcke yHuje, a NOCPeaHO 1 Ha 3eMibe Y PervoHy npeko
NOoTANCHULUA cnopa3syma Y okBupy EHepreTcke 3ajegHuue jyronctouHe EBpone. AKLEHaT je CTaB/beH Ha
3axTeBe 3a reHepaTtope. MpexHa npaBuia Koja ce OAHOCe Ha 3axTeBe 3a reHeTaTope Tpeba Aa ce ycBoje
Yy jyHy y EBpornckom napnameHTy.

lMuiuarwa peyerHseHuwia:
1. [a nu cy spweHu KOHKpelliHU UpopayyHu 3a tottipebe olepaitopa cucitema y bUIX.

2. [la nu ce caznegasa wiua 6u tWpebaso gozpaguitiu y dociiojehum usgopuma UpUK/byYeHUM y cuciuemy
BbUX u ga nu cy spweHe UpoueHe Kosuko bu kowwiasno ycknahusaree Gapameiidpa Wux 2eHepaiopa ca
HOBUM 3axiiesuma.

3. [la nu uoctioje 3axtuesu y 8e3u Keanuluelld HAUOHCKO2 Wiasiacad Uupe cee2a 8utux XapMOHUKQ.

PLU102 PA3JIMNMUTE TEXHOJIOTUJE COJIAPHUX EJIEKTPAHA W MOTYRHOCT lbAXOBE
MPUMEHE Y CPBUJN

Aytopn:  Mwunow Mutposuh, Tomo MapTtunHosuh, lopaH Bykojesuh
Parsons Brinckerhoff, beorpaa, Cp6uja

Kpatak cagp»xaj — [Npema nogaunma o cyH4eBOM 3paverby Ha bankaHy, Cpbuja pacnonae 3HayajHUMm
pecypcMma eHepruje CyHUYeBOr 3padvera M TO W3HA4 €eBPOMCKOr Mpoceka Y3 M3y3eTHO MOBOJSbaH
Ce30HCKM pacrnopepd, WTO Aaje MOryhHOCT 3a HeHO edukacHO u gyropoyHo Kopuwhemne. Crora
ce oBaj pag 6aBu npernegom noctojefnx conapHux TexHonoruja n moryhHowhy wrxoBe npumeHe y
Cpbujn. Y pagy cy npBobuTHO objalibeHa iBa pa3fiMumTa HauvHa Ha KOju ce eHepruja cyHua (conapHa
eHeprmja) Moxke NPeTBOPUTN Yy eneKTpuuHy. [pBM HauMH je AMPEKTHOM KOHBep3unjoM Kopuwherwem
conapHux henvja y GoToHanoHCKMM enekTpaHama. pyrv HauuH je oMoy KOHLEHTPUCAHWX CONapHUX
eneKkTpaHa, Koje Cy gpyrauvje nosHaTe Kao 1 conapHe TepmoenekTpaHe. Obe TexHonoruvje cy onucaHe
a 3aTMM je cnpoBefeHa yrnopeAHa aHanv3a pasfnunTix napaMmerapa Kao WTo Cy LeHa (KanutanHu u
onepaTuBHM TPOLLKOBW), BpeMe n3rpagme, noTpebHa NoBpLUMHA 3eMSbULLITA, ePUKACHOCT, NPOM3BOAHa
eHepruvje, yTnuaj Ha enekTpoeHepreTckn cuctem 1 cn. Ha Kpajy je, 3a cBaky of oBe [Be TexXHosoruje,
onucaHa moryhHocT nprmeHe y Cpbuju.
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Muwrbere peleHseHTa: Paj je 3aHMMIbUB, MHTEpeCcaHTaH, UycTpaTMBaH M jacCHO HanucaH. Y pagy ce,
n3mehyocTanor,aajy KapakTepucTuKe CaBpeMeHUX CoNapHMNxX naHena, objallbaBa NPUHLMMNKOHLETpUCaHE
conapHe enektpaHe (KCE) Koja He caap»ku NonynpoBOAHUYKe MaTepujane 1 faje nopehene namehy KCE
N KnacuyHe potoHanoHcke (DH) enekTpaHe ca acneKkTa KanuTasHUX WU onepaTMBHUX TPoWKoBa. datu
Cy TPEHOOBM KanuTaNHUX U ONepaTUBHUX TPOLLKOBA Pa3fiIMuMTUX TUMOBA efeKTpaHa ca OCBPTOM Ha
noTpebHO Bpeme nsrpaghhe.

lNuiuarea 3a aywiope:

1. 3awiuo 6u ce uHseciuwiop ogyquo Ha uszpagrey KCE ca TA kaga je oHa ckyurea og KCE 6e3 TA (cnuka
2)? Y3 o, u pok uzepagree je gyxu. [pema feed-in Wiapugu 2aparHitiosaHa je yeHa tpoussegeHoz kWh-a,
a He cuciiemcke pe2ynayuje. Ha otepattiopy cucitiema je ga obe3begu cucitieMcKy pezynayujy.

2. Y pagy je peyeHo ga je ¢hakiiop kauayuitueia (CF) sehu 3a KCE ca TA Hezo 3a KCE 6e3 TA Ha ocHogy
uogatuaka 3a 30 KCE 6e3 u 20 KCE ca TA u3 LLldaHuje. [la nu 6u ayiiopu mo2niu ga gajy exHu4Ko
obpaznoxerve 3602 Yezd je (Wio Wako? JloauyHo je ga ce geo Upou3segeHe eHepauje u32ybu ako ce Heege
akymysiupa ud oHga upetusapa y esiekipuyHy eHepaujy Heo Kaga ce Upetusaparee y esieKupuydHy
eHepaujy octusapyje gupeKkHo.

3. Konuko eHepeuje KCE ca TA mo2y ga akymynuwly, 0GHOCHO KOJIUKU je Hajgyu uepuog y Kome OHe Mo2y ga
page ca HOMUHAG/THOM CHaz2oMm 6e3 CyH4Yegoe 3payerba?

4. [la nu Goctuoju Heko KOHKpeltiHo Mecitio y Cpbuju Koje je go caga pasmaipaHo 3a usepagrby KCE?

AKo jecilie, konuka 6u busna cHaza e enekwpaHe?

PU103 TMPOJEKAT UMIMNEMEHTAUUJE AMU/MAM CUCTEMA Y NOTOHY BEJIMKA NMJIAHA 'Y
OKBUPY EQl <LIEHTAP» KPAT'YJEBALL

Aytopn:  bpaHe HujemueBuh, Xemko JeBTuh, 3opaH Pagruh. MBrua MapuHkosumh
E[l “UenTap” KparyjeBau
Cawa Mwunwuh, bpaHucnas hynuh, paraH hophesuh, AnekcaHgap VBaHos,
Mwunow Anhenkosuh, JeneHa Nepuh. Munuua Ounnapwuh
EnekTpotexHnukn nHctutyT Hukona Tecna beorpag

Kpatak cagp»aj — Y Cpbuju je 3anouet npouec cuctematckor ysohera AMI/MDM TexHonoruje Kpo3
HabaBKy Beher 6poja caBpemeHnx mepHux ypehaja. NMopen came HabaBke MepHUX ypehaja, n3y3eTHo je
BaXXHO MapanesiHo NPUNPeMUTV JOKYMEHTaLWjy Kao OCHOBY 3a 6p3y 1 CMHXPOHK30BaHy peanusauujy
npoueca HUXOBE 3aMeHe M M3MellTarba MEepPHUX MecTa, Kao M OCHOBY 3a HabaBKy ogrosapajyhe
TeNneKoMyHMuKaumoHe 1 nHdopmatmuke onpeme notpebHe 3a nHterpaunjy AMI/MDM cuctema y octane
cucteme y enektpoanctpmnbytrnsHom npegy3sehy. OBe v gpyre umMmeHuLe npenosHate cy y EN LleHTap”
KparyjeBau, 360r yera je peanv3oBaH npojekat npunpeme nmnnemeHtaumje AMI/MDM cuctemay MNoroHy
Benuka NnaHa koja cHabaeBa oko 22 000 Kynawa NpeTeXKHO Ha HUCKOM HanoHy. Caapikaj u metogonoruja
peanu3auuje TexHUYKe AoKymeHTauuje mmnnemeHtaumje AMI cuctema npegmeT Cy npurkasa y OBOM
pagy. Pagu weHe n3page Ha TepeHy je CHUMIbEHO CBUX 298 TpaHcdpopmaTopckmx pejoHa 10/0.4 kV/kV
ca npvnagajyhum kynuuma v getasbmma noctojehunx n 6yayhux pekoHCTpYyMCcaHnX MecTa Meperba, Te
npunazgajyhom HUCKOHaNoOHCKOM MpeXoM. Y pagy je NprKasaH npojekaT 3a jefaH TpaHCPopMaTopCKu
pejoH.

Muwbere peueHseHTa: Pag npukasyje npojekat umnnemeHtaumje AMI/MDM cuctema y noroHy Benvka
Mnana NA ,UeHTap”. UmnnemeHtaumja AMI/MDM cuctema je akTyeNnHO nuTakbe y AUCTPUOYTMBHOM
cncTemy Ha Kome ce pagm Beh gy»e Bpeme. Pag je HanucaH jacHoO 1 npernegHo.

Muiuarea 3a ayuwiope:

1. Yysogy ce Gomuree: ,[ybuyu enekilipuyHe eHepauje y Mpexu gucittipubyiiusHoe cucitiema cy
HelpuMepeHO BUCOKU, WO je 6una ocHosHa Mmowusayuja 3a uzbop MozoHa koju he 6buiiu Upegmeiu
umunemeHiayuje”. Konuko usHoce ogu 2ybuyu?
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2. Yiuabenu 7, Ha clupaHu 12, je GpegsuheHo uamewitiaroe opmaHa 3a 4 kyhe. [lakne, 4 mepHa mectua.
3awto je oHga 8 ocuzypaua? Tpebasno ga byge 4x3=12 ocueypaya. 3awilo je ciupyja ocuzypaya 63 A?
3ap He 6u wpebano ga byge 25 A?

3. YTabenu 8, Ha clipaHu 13, je gatua yeHa geowiapuHoez ipoghazHoez 6pojuna. [la nu cy y ueHy bpojuna
ypadyHaiie u yeHe Mogema, Gowilio He cilioje Kao tocebHa cliagKka, a KOHUeHWpaiiop cioju Kao
uocebHa ciuaska?

PLU104 WCKYCTBAY UHTErPALNIN BJETPOEJIEKTPAHAY ENIEKTPOEHEPTETCKIU CYCTAB
XPBATCKE

Aytopn:  [OaBop bajc, lopaH MajcTtpoBuh
EHepreTckm nHctutyT XpBOoje Moxap, 3arpeb, XpBaTcka

Kpatak cagpxaj — Penybnuka Xpatcka (PX) KapakTepucTMyHa je Mo M3[allHOM eHepreTCKoM
noTeHumjany BjeTpa, nocebHo y npnobanHom noapydjy. [1o capa je yHyTap eneKkTpoeHepreTcKor cyctaBa
(EEC PX) nsrpaheHo ykynHo 346,45 MW nHcTanupaHe cHare y 16 BjeTpoenekTpaHa (BE).

Pagn TexHNUKMX orpaHmyera XpBaTckn onepatop npujeHocHor cyctasa (XOIC) yBeo je kBoTy moryhe
nHTerpaumje BE. Jocapalurba MCKYCTBa NOKa3yjy Aa Cy BjeTpoeneKTpaHe y fiy»KeM BpeMeHCKOM pa3fobrby
penaTnBHO CTabunaH M3BOP eHepruje, HO C 3HaYajHNUM Bapuvjaunjama NPOU3BOAHE Y YHYTapAHEBHO),
OOHOCHO CaTHOj BPEMEHCKOj AOMEHW, pafu Yera y3pokyjy notpeby 3a AoAaTHOM CEKYHOAPHOM W
TepumjapHom P/f perynaunjckom pesepBom, LITO je raBHM orpaHunyaBajyhn GakTop hr1XoBoj 3HaUYajHMjoj
nHTerpaumjn y EEC PX.

Y unaHKy ce onucyjy focagallukba UCKYCTBA Y MOrOHY BjeTpoesiekTpaHa y norney nocTynka uHtTerpauumje,
KapakTepuctmka npowusBoare BE, dakTopa nckopuwTera, Bapuvjauvja npovssBogme, notpeba 3a
AOAATHOM perynaumnjckom pe3epBoM 1 MPUKIbYYKOM Ha MPeXy, Kao 1 npoLjeHa MoryRHOCTH HurxoBe
Aarbtbe UHTerpauuje y byayhHoctu.

Muwbere peueHseHTa: Y pedepaty ce onucyjy Aocafalliba NCKYCTBa Y MOroHy BeTpoenekTpaHa y
nornegy NOCTyrnka UHTerpauuje, KapakTepmcTnka npovssoate BE, pakTopa nckopuwhema, Bapujaunja
npovssoame, notTpeba 3a 4OAATHOM PerynaLvioHOM Pe3epBOM 1 NPUKIbYYKOM Ha MPeXy, Kao 1 MpoLeHa
moryhHoCTU iurxoBe farbibe nHTerpaumje y byayhHoctn y penybnuum XpBaTtckoj.

Vimajyhun y Buay Bpno XmBe akTUBHOCTM Ha peanu3auumjy HeKonmko BeTpoenekTpaHa y Cpbuju, Kao
N aKTyenHy npobnematvKy HMXOBOr MpUK/byyewa U aguneme OKO 6anaHcvMparba, OBaj paj Aaje
NHTepecaHTHe MHPOpMaLMje O NCKYCTBMMA 13 XpBaTCKe.

MNuiuarwa peyerHseHwia:

1. [a nu Ha 6a3u saxehux Upasusna o Upukreyyerby BE y Xpeaiickoj, olepattiop cuciuema y gokymeHiuy
KojuM geguHuWe ca2nnacHocll 3a Upuksvyyerbe BE Ha UpeHocHU cucliem, gegpuHuwe UHCIUANUCaHy
cHazy BE (6poj 2eHepaiiopa x jeguHUYHA CHA2A) UIU MAKCUMAJTHY CHA2Y KOja ce MOXe Uojasuitu y Wayku
Upukvyderpa?

2. [la nu je ysegeHa keotua (400 MW) epemeHcku oepaHuyeHa (Hup. go 2020. 2oguHe)?

3. Kakea cy uckyciuga 8e3aHa 3a pasnuduitie upoussohauye 2nnasHe otupeme (GE, Siemens, GoldWind,...)? la
Jlu docttioje builiHe pasnuke y UepopmMaHcama 8axHUM 3a ouepaitiopa cucitiema?

4. [la nu ce u Kako, y CMUC/1y UpyXarea gouyHCKUX yCiyea (cekyHgapHe u 6p3e iiepyujepHe pe3epae)
aHeaxyje PXE Benebuiu? [Ja nu ce 3a dolipebe 0b6e36eherpa pe2ynayuoHe pesepae y3 gasey uszpagrby BE
y Xpsallickoj pasmuised o us2pagreu Hoge pesep3ubusiHe xugpoesnexkwpaHe?
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PLU105 CUCTEMCKO CAMNEAABAHE PA3BOJA 400 KV MPEXE HA NOAPYYJYTTPAOA
BEOIPAA (MPOJEKAT , 3ATBAPAHE 400 KV NMET/bE OKO BEOIrPAQA") -
BeoGrid2030

Aytopn:  Hebojwa ByunHnh*, Mp. HeHap Lnjakosuh, MiBaH TpKyrba, MurbaH Mnkuh
JI ,Enektpompexa Cpbuje” — CeKTop 3a cTpatervjy

KpaTtak capgpaj — Y pagy ce nsnaxy pesyntatm ogabpaHor ¢uHanHor pewetrba ,CucteMmcke cTyauje
pa3Boja NpeHOCHe Mpexe Ha wupem nogpyyjy paga beorpapa carneparo 3a nepuog go 2030. rogmHe
(BeoGrid2030) - | paza“ Koja je n3pabeHa y neprogy nspage gecetoroguiumer NnaHa pa3Boja NpeHoCHor
cnctema 2015. - 2024. MoTpeba 3a CTyanjom OBOr TMA 3a pa3maTpaHo Nogpyyje npomrsaluna je n3 sule
NNMaHCKMX JOKyMeHaTa Kao WwTo cy CTpaTeruja pa3Boja eHepreTrke Peny6nuke Cpbuje, CrpaTeruja pa3Boja
eHepreTuke rpaga beorpaga kao n 13 Buwe n3paheHnx NnaHoBa pa3Boja NMPEeHOCHOr cuctema y JaBHoM
npepy3sehy ,Enektpompexa Cpbuje” y nocnegrem neproay.

Y pagy ce m3naxy CUCTeMCKM npobnemu Koju ce carnepaBajy y nnaHepckom nepuiogy og 10 n Buwe
rovHa Ha noapydjy rpaga beorpaga. letasbHo cy onvcaHa Ba npobnema Koja ce carnefaBajy y Mpexu.
MpBn Nnpobnem Koju ce carnefasa jecte npobnem nosehara MHcTanncaHe cHare y TC beorpap 5. YkazaHo
je pa je HeonxoaHoO Aa ce noTpeba 3a HOBOM MHCTANIMCAHOM CHAaroM Ha CPEMCKOM KOH3YMHOM MOAPYYjy,
noaMMpU n3rpagHom Hoee TpaHchpopmaTopcke cTtaHuue 400/110 kV Koja 6w pogatHO pactepeTtuna u
nocrtojehy TC beorpag 5. Kao gpyru npobnem, ykaszaHo je fa ce oyekyje aa he 400 kV mpeka Ha noTtesy
op TC MaHyueBo 2 go TC O6peHoBaL 6UTK 3HaYajHO onTepeheHa ycneq ynasaka y NoroH BeTpoesieKTpaHa
y jyxkHom baHaty, Tpeher 6noka y TE Koctonay b, nanekosoga NaHueBo - Pewwnua uth. 3a HaBegeHe
npobneme y3umajyhu Brwe BapujaHTHUX pelwera Yy BeoGrid2030 opabpaH je npojekaT nog Ha3vBOM
»3aTBapatbe 400 kV net/be oko beorpaga” 3a Koju cy y pagy npukasaHu pesynTtat TeXHO-eKOHOMCKe
aHanmse.

KomeHTap peueHseHTa: Paj je ypaheH KBanuTeTHO Ha cBeobOyxBaTaH HauMH yBaxaBajyhu cBa TpeHYTHO
Baeha OOKyMeHTa Koja ce TUuy NPEeHOCHe eNeKTPOEHEepreTCcke MpEeXKe W LUMpe, OHa Koja ce Tudy
eHepreTuyKe Ha nNoapyuyjy rpaga beorpapga.

Ycnep notpe6a 3a JOAATHOM MHCTaNMCAaHOM CHAaroM NpeHocHe TpaHcdhopMaLmje Ha CPeMCKOM Noapyyjy
Beorpaga y pagy ce npegnaxe m3rpagrwa Hose TC 400/110 kV ,Bbeorpag 3anag”, nHctanucaHe cHare
2x300 MVA. Oa TC 61 ce npuK/byumnna Ha NPEHOCHN CUCTEM MO NPUHUMNY ynas-u3nas Ha 1B 400 kV Pl
+«Mnagoct” - TC 400/220/110 kV ,Hoen Cag 3" n usrpagwom Hosor [1B 400 kV og ose TC go 6ynyhe BE
Mnbyk”. Ha oBaj HaunH 6m 6una 3atBopeHa 400 kV netba oko rpaga beorpapa: TC ,beorpag 3anag” - Pr1
+~Mnagoct” - TC ,O6peHoBaL” - TC ,beorpag 8” - TC ,lMaHuyeBo” - BE ,Mnbyk” - TC ,beorpag 3anag”.

Y pagy je pat HaunH Npukbyyerba byayhe TC ,beorpag 3anag” Ha 110 kV HanOHCKOM HMBOY 1 Ha3HaueH
6poj NOTpebHUX [anekoBOAHUX U TpaHCPOPMATOPCKUX MOSba Kao M MpoueHa AyxuHa 6ypyhux 400
kV n 110 kV BopoBa. YpaheHa je TeXHOEKOHOMCKAa aHanmM3a NpensioXKeHOr pellera 3acHOBaHa Ha
npeTnocTaB/beHNM LieHama emucurje CO2 n rybuTaka enekTpuyHe eHepruje.

M3pauyHaTa ueHa peanu3auunje npojekta TC 400/110 kV ,Beorpag 3anag” y3 3atBapatbe 400 kV netrbe je
OKO 35 MunuroHa espa.
OceT/bMBOCT TEXHO-EKOHOMCKE aHanum3e je paheHa AeTEPMUHUCTUYKOM 1 cToXacTuukom (MoHTe-Kapno
cumynaumja) metogom. Obe meToze cy NoKasane Aia je npojekaT EKOHOMCKU UCMNaTyMB.
Pan npepnae 3aHMM/bMBO pellere, 6aBu ce pa3Bojem Ha 400 kV n pacnnetom Ha 110 kV HanoHckom
HNBOY NpeHOCHe mpexe. IMa LWPpUHY of TEXHUYKOT Aena A0 TeXHO eKOHOMCKe aHanm3e NCniaTuBoCTU.
Mpumep6e n KomeHTapu:
1. MpeHocHy 400 kV mpexy Tpeba carnegasati Ha Teputopuju ymtase Cpbuje n permoHanHoOM
HMBOY. Y pagy cy aati nepcnektusHu 1B 400 kV npema PymyHunju n Hurge ce He nomumibe 400 kV
mpexa y 3anagHoj Cpbuju kKao HU npenasak TC ,bajuHa bawTta” Ha 400 kV, HUTK usrpagrea 400 kV
NHTepKOoHeKLUmje npema lNbesmbuma 1 Buwerpagy.
2. Hw Ha jegHOj Wwemun HMUCY AaTy TOKOBU CHara y KpUTUYHUM NEPCEKTUBHUM PEXNMMMA Paja Koju cy
OCHOBaA KOja je Nocny»Kuna 3a AaBarbe npepora 3a yHanpehere npeHocHe mpexe. To ce gaje camo
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OMUCHO JIOK Ce Ca Apyre CTpaHe yna3u y To Konuku he 6utn nonpeyHn npeceun nojegmHux 110 kV
BOZOBA.

3. Jo Hekunx pedepeHLM Koje ce y pagy HaBoAe, Kao wWTo je lMnaH pa3Boja MPeHOCHOT cncTema
Penybnuke Cpbuje 2015. — 2024.%, je Hemoryhe gohu nowTo ncTe HUCY objaB/beHe Ha cajty EMC-a.

4. Y pagy noctoje ckpaheHuue Koje HUCY aedpuHmncaHe HUTK objalltbeHe, Kao WwTo je SRAAMD, gok cy 3a
Heke (IRR, NPV) Ha nap mecTa yBoheHe ckpaheHuue.

Muiuarwa peyeHseHwa:

1. To3Hawio je ga upeHocHu cuciiem Cpbuje u OKpyerba y UoC/IegrUX HEKO/IUKO 20gUHA uma upobreme
€a 8UCOKUM HAUOHUMA Y MUHUMGJTHUM pexuma paga y aupusiy u Majy. HatuoHu y tojeguHum tadykama
110 kV mpexe cy goctuuzanu spegHocitiu og 130 kV 3602 ueza cy uckmwyqusaru 400 kV sogosu. [Ja nu
Cy pasmatupaHe 8pegHOCIIU HAUOHA y UOMeHyWUM MUHUMAJTHUM pexxumuma bygyhe tepcuekiiugHe
UpeHocHe mpexe?

2. Ha cn. 3.1. je UpukazaHa tepcuekiiugHa mpexa ca 400 kV obuna3Huyom oko beoepaga. Ca ciuke ce
gugu ga cy [JB 220 kV og TC ,,O6peHosay” u TC ,beoepag 3" dpema bajuHoj bawiiu u garee Ha 220 kV.
Konuko je pesugeniuy tuos+aiuo JIT1 EMC ogasHo tnaHupa ga ose 220 kV 8ogoese, citiape tpeko 50 2coguHa
peKoHcpyuwe, 0gHOCHO U3epagu, tog HatoHom 400 kV. [Ja nu je JIT EMC ogyciuao og osux unaHosa?
AKo Huje 3awittio HUCY UpUKA3aHU Ha c/1. 3.17

3. Ypagy je camo peueHo ga je UpopadyHom yiiepheHo ga ce peanusayujom pasmaiipaHoe Upojekia
2ybuyu Ha 2oguikbemM HUBOY cmarbyjy 3a 50522 MWh. Kako je gobujeHa osa yugpa 3a 2ybuilike
enekitipuyHe eHepauje? O8o 6u mopasno ga byge y pagy.

4. bygyhu []B 400 kV BE ,Hubyk” - TC ,beoepag 3auag” ce ykpwitua ca 6ygyhum geociupykum []B 400
kV ,MaHyeso” -, Pewuya”, AB 220 kV ,llaHyeso” — ,3pervaHuH” u Hekonuko /B 110 kV. [la nu ogonuka
yKpwituarea Mmozy ga upegcitiassedjy Heku Upobnem y 6ygyhem ogpxxagarby?
5. Konuko cy y pexxumy makcumasHoz otuitiepeheroa otitiepeheH tepctexitiugHu []JB 400 kV BE ,Hubyk” - TC
~beoepag 3auag”, a konuko WwpaHcgopmaiuopu 400/110 kV y TC ,beoepag 3atuag”?

6. 3awito HU y Uepcuekiusu He uoctdoju usepahe [JB 110 kV ,MajgaHtek” — ,MocHa” (cn. 2.1) Huwiu ,,bena
Lipkea” -, Benuko [paguwiue” (cn. 3.1.)?

7. 3awiuo ce ,Security of Supply” Gpesogu kao Goy3gaHociu Hauajarea?

PU106 ONMTUMUIALNIA KOPUWLREHA BASEHA AKYMYJTALUNOHUX XUAPOENEKTPAHA
ENC-A

Aytopn:  Cno6ogaH Munuh, Hnkona Tomacosuh
EHepronpojekTt — EHTEJ], beorpaa, Cpbuja

Kpatak capgpxaj — [lujarpamu pacnogene noTpowre W MakcumanHor ontepehema cuctema
TOKOM rogvHe 1 aujarpamv npuUpoaHnNX NPoToKa Ha XuapoenekTpaHaMma ce 6UTHO pasnuKyjy. Y unmwy
npunarohaBarwa npousBodrwe Yy XuapoenekTpaHama notpebama cucTema BplK ce perynaumja
npoTMuaja y BeNuKMM (Ce30HCKMM) akymynaumjama. Perynaumja ce cactojym y NpoMeHW UCTuLarba Y
OOHOCY Ha nNpupogHn NpoToK. OBa NpoMeHa ce MaHUdecTyje U Ha CBUM HU3BOAHUM 0bOjeKTMa unme
ce yTuuaj akymynaumja noBehaBa y 3HauyajHOj mepu. Y Be3n ca TMMe HauuH Kopuwhera BenvKmx
6aseHa xugpoenekTpaHa MOXe 3HauyajHO YyTULATK Ha CTarbe N QYHKLMOHUCAHhe eNleKTPOeHepreTcKor
cucTema. Y nornefy Ctarba CUCTeMa, yTruaj ce maHuecTyje Ha HMBO NPOMEH/bMBMX TPOLLIKOBA (ropMBO
N yBO3) KaO M HMBO CTaJHUX TPOWKoBa (noTpebaH HMBO NMPOM3BOAHMX KanauuTeTa), a y nornegy
bYHKLMOHNCaba Ha PacnonoXmBe KONMMUYNHe eHepruje (peann3oBaHe u CTOKMpaHe y 6a3eHrMa) TOKOM
roguHe. Y ekcnnoatauMoHOM CMUCAY, OCAM MOKpMBara MOTPOLWHE MO eHEeprujyu U CHasw, BevKu
3Hauaj akymynauuja je y obesbehumBarby onepatmBHe 1 xnafHe pe3epse, NocebHO pe3epBe Kojom bu ce
MOKPMBanu gy ncnagm TepMmoarperaTa (Bvwe gaHa na n cegmuua).

Y pedepaty je, npema pacnonoKmerMM noanorama, nprikasaHa aHanmsa ctamwa cuctema EMC-a y 2015.
roAuHM Ca KOMeHTaprma ¥ 3aKk/bydumnma.
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32. caBeToBame

KoomeHTap peueH3eHTa: Y pafy Cy NpriKaszaHu pe3ynTaTh aHanm3e HauvHa Kopuiwhera Ce30HCKMX
aKymynauuvja y uwby ogpehrBarba MWHMMANHUX MPOMEH/bUBMX TPOLUIKOBA eKcnioatauuvje cuctema
(TpoLKOBa ropurBa, yBO3a, EBEHTYaNHO pelyKuuja) Ha 6a3n meTode rpaHNYHKX cTaka. OBa MeToda je y
enektponpuspeaun Cpbuje npnucytHa Beh Buwe oa 30 roguHa.

Ca unbem npahera peanusaumje Tokom 2015. rogrHe n nopehera ca fobMjeHM pesynTaTma aHanm3a,
3a aHanu3e je n3abpaHa Tekyha rogmHa.

Kao 3aksbyyak pafa, npeanaxe ce npahemwe 1 nopehere peanusaumje NporsBoaHe XNApPoeneKkTpaHa
1 HauMHa Kopuwhetrba akymynaumMoHux 6aseHa ca Jatm pesyntatuma. M nopen orpaHuyerba Koje oBa
MeToAa UMa (BeTEPMUHUCTUYKM METOA CarfiejaBaka PacrnoNioKMBOCTY TePMOeNieKTpaHa U XMaponoruja,
OrpaHUYeH YTULAj TPXKULWWITA), pe3ynTtatin 6u mornm 6T KOpucHWU y carnefaBakby mMoryhux npasaua
nobosbliarba ekcnnoaTaumje cuctema xugpoenektpaHa y Cpbuju.

MNuiuarwa peyeHseHwa:
1. Konuko Ha twa4yHocit gobujeHux pe3yniuaiua yiiude getepMUHUCIIUYKU Upucidyu?

2. Kakae 6u yittuuuaj, to Ayliopo8om MUWsberby, UMasaad dpomeHa usiu Upogyxerbe XugposiowKoz HU3a y
Kojem bu ce obyxsaiiusie u 20guHe uza 20007

PU107 NYMMNHE AKYMYJIAUNOHE XUAPOEJIEKTPAHE Y AYTOPOYHOM NMNJIAHUPABY
PA3BOJA NMPOU3BOALE Y EJIEKTPOEHEPTETCKUM CUCTEMUMA

Aytopn:  Mpood. Ap Munan hanosuh, Mp Hukona Tomacosuh
EHepronpojekT — EHTEJ], beorpag, Cpbuja

Kpatak cappxaj — OBaj pedepar ce 6aBu npobnemom BpefHOBatba MYMMHO-aKyMynaLMOHNX
xngpoenektpaHa (MAXE) y AyropoyHom nnaHvMpamy pasBojy M3BOpa ENeKTpUYHe eHepruje y
e/IeKTPOEeHEPreTCKOM CUCTeMy, Koju obyxBaTa MOCTpOjera Pa3HOBPCHMX TEXHOMOrMja, YKibyuyjyhu
n HoBe o6GHOBbMBe un3Bope (PEC) ca MHTEPMUTEHTHMM pagoM (Kao LWITO Cy BeTpoenekTpaHe W
¢doToHanoHcke cyHueBe enekTpaHe). [TAXE cy rnaBHu ¢dakTop yknanama OBaKBMX efleKTpaHa y paj
CUCTEMA, Y KOjUMa Cy AOMMHAHTHU KNTACUYHU M3BOPU EHEPruje TepMOoeNieKTPaHe 1 pasinunTi TUMOBU
xugpoenekTpaHa. Y Tum cnyyajeBuma NAXE ce kopucTe y Lnby KOMNeH3auuje NpoMeHbuBmx notpeba
noTpoLlLaya CUCTEMA Y MOrOHY M CTOra 3acnyXyjy nocebaH TpeTMaH y nnaHupary pas3sBoja 6yayhux
efneKkTpaHa. Y OBOM pagy je nyTtem Banopwusaumje Npon3BoAe TUX efeKTpaHa y 3ajefHNUYKOM pagy Y
CUCTEMMMA Ca MELLOBUTOM MPOU3BOAHOM aHanm3vpaHa onpasgaHocT narpagme MNMAXE, yBaxkaBajyhu
HMXOBE MOBOJbHE nepdopmaHce y MOroHy. Banopusauuwja ce Bpwm nytem ofHOCa AMCKOHTOBAHUX
TPOLLKOBA 1 MPOV3BOAHE TOKOM pagHOr Beka, no3HaTor Kao ,Levelised Cost of Electricity” (LCoE).

KomeHTap peueHseHTa: OBaj pedepat ce 6aB/M NPMMEHOM jegHOCTaBHe M JOOPO Mo3HaTe meTope
NpubnvxHe Banopusaumje nymnHo-akymynaunoHmx xugpoenektpana (MAXE) y ayropouHom nnaHuparby
pa3Bojy n3Bopa enekTpuyHe eHepruje — ,Levelised Cost of Electricity” (LCoE). Banopu3auuja ce Bpwm
nyTem ogHOCa ANCKOHTOBAHMX TPOLLKOBA M ANCKOHTOBaHe NPOU3BOAHE TOKOM PajHOr BeKa.

MNpumeHa oBe meTofe y cnyyajy NMAXE 3axTeBa Nno3HaBare HEKONMKO BaXKHUX MapamMmeTapa eflekTpaHe:
NHBECTULMOHE TPOLUKOBE, rogvie TPOLKOBE pafa M OApXaBarba, cTeneH edpukacHOCTM LuMKyca
(TypbuHupame/nymname), AUCKOHTHY CTOMY, PagHW BEeK, ann W MpPOLEHYy O4YeKMBaHe TOoAullHbe
npousBoghe. C 063MpoM Ja ce oyeKkMBaHa NpousBoAra He yTBphyje y ckiony onTMMU3auvoHor
NocTymnKa, JOMEeTN OBe MeTofe Cy BPJI0 OrPaHMYEHN N MOTy Ce KOPUCTUTU CaMO Kao Mepa rnobanHe
KOHKYPEHTHOCTW PasnnunTmux TeXHoNorumja.

AyTop je nao pe3syntate aHanu3se LCoE BpegHocTu jegHe MNAXE, anv 6e3 foBo/bHO NofaTaka o KopuwheHum
npeTnocTaBkama 1 napameTpuma, ycnefi yera cy HeKu ofy pesyrnTata HejacHMW.

Muiuarwa peyeHseHwia:

1. Ja nu osa mewioga moxe Upelto3Haiuu gogaiuHu 6eHepuiti [TAXE ca sehom (ce3oHckom) akymynayujom?

2. Cob3upom ga LCoE upegciasrea tUpoyeHy ucunatausociuu NMNAXE camo ca acuekiua yyewha Ha
eHepzelliCKOM WpKuwlty, Kakea cy uckyctiea Ayaopa y upouyeHu gogatwHux upuxogad og UpyXarea
gogaiuHux ycnyaa (o6e3beherba pe2ynayuoHe pesepse u c1.)?
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3. [a nu je y cnyuajy INAXE, Moxga jegHociuasHuje 2080puiliu 0 pasnuyu yeHa HabasrweHe u Upogaiue
eHepauje He20 0 UeHu Upogailie eHepauje 3a UocebHe ycrose HAbaske U KOIUKA je 08a pa3/luKka 3d gatiu
upumep y pecpepaiuy?

4. Y a6enu I, gaw je upeaneg LCoE 3a CAJ] 2011. Konuko ce o8e 8pegHOCIU pA3/IUKYjy 0g gaHaWrux
8pegHOCUlIU Koje ce 0gHOCe Ha pe2uoH 3auagHoe bankaHa?

5. Ha Koju Ha4uH u ca Kojum uapametupuma (UHeecliuyuoHa ynazared, GUCKOHWHA cluoud, pagHu 8ex,...) je
Aywiop uspavyHao LCoE 3a PXE Ha cauyu 2?7
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32. caBeToBame

rPYMNAL2 YMNPABJbAIE U EKCTIJTOATALIMIJA EEC

L2 o0 M3BELWUTAJ CTPYYHOI U3BBECTUOLIA

MNpenceHukK: Ap HuHen Yykanesckn, MHcTutyT ,Munxajno lNMynun*, beorpag
CekpeTap: mp lopaH Jakynosuh, UHcTuTyT ,Munxajno Mynun”, beorpag
CrpyyHu nssectmnawy; mp Hukona O6pagosuh, JI Enektpompexka Cpbuje, beorpag
| OMLUTE

3a 32. caBetoBatbe CIGRE Cpbuja ytBpheHe cy cnegehe npedepeHuunjanHe teme CTyamjckor komuteTta

L2:

1. YnpaBmare HOBMM N3a30BMMa y OfepaTUBHOM NJlaHMpakby 1 pean-tume
noroHy EEC:

« AHanu3a cTabunHoCTK, HaA30p U ynpassbakrse (Tj. ynpaBibakbe HaNoOHOM 1 GPEKBEHLMjOM,
cTabunHocT pasHor yrna potopa)

« Kopuwwhere onTepeTBOCTM BOAOBA M AMHAMUYKUX FpaHuLa onTepehema

- [MomohHe ycnyre, ykibyudyjyhu n onepaTrBHe pesepey

2. Hactynajyhu onepaTtnBHu npo6nemu Koa nHTepakuymje npeHoca n gucTtpubyuynje:
« Htepdejcn namehy npeHoca, anCcTprbyumje 1 NoTpoLlaya.
» NHTepdejcn grucnevepcknx LeHTapa 1 onepaTopa TpXKuLTa
- ObpazoBame 1 obyKa gucneyepa.
« BuasbmBocCT 1 cBeCT 0 onepatMBHUM Npobnemmma.
« [MoTpebe 3a MogenoBameM 1 pa3MeHa NofaTaka
+ YNpaB/bnBOCT ANCTPMOYynpaHe NPOn3BOAHE.
« YnpaBbame HMBouMa cTpyje kBapa (Fault level management)
+ Op3uB notpowre (Demand response).

3. AKTyenHun npo6bnemu ynpassbara n ekcnnoartauyuje EEC Cp6uje.

3a 32. caBeToBahe CIGRE Cpbuja Cpbuja npujaBbeHo je 18 pedepaTa.
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Il KPATAK NMPUKA3 PEQEPATA U NMUTAA 3A AUCKYCWNIY

PLU201 VYNPABJbAWE MPEHOCHMM CUCTEMOM Y PEXUMY NMPOY3POKOBAHOM
EJIEMEHTAPHUM HEMOIrogAMA Y TUMOYKOJ KPAJUHIA

Aytopu: I MeTtposuh, B, nuh, b. LLymorba, B. AHhenkosuh; JIM Enektpompexa Cpbuje

KpaTak cagpaj: lNoueTkom fgeuembpa 2014. roguHe ycnep BeNVKOT HEBPEMEHA Y PErMOHY UCTOYHE
Cpbuje goLwno je 8O HEKONMKO TPajHUX ncnaga danekosoda 110 KV y noapyujy KojuM ynpasrba permoHasHu
Ancneyepcku LeHTap bop. Hanme, ycnen dopmupamna Benuke KkonmumHe neaa Ha ¢asHmm NnpoBoaHMLMMA
powno je o naga ctybosa Ha Buwwe aanekosoga 110 KV. OBo v3a3mBa BuWwegHEBHW NoTnyHK Black out
KOH3yMHOT nogpyuyja MajaaHnek Ha yak Tpu TpaHchopmaTopcke ctaHuue 110/35 KV ca ckopo NoTnyHo
YHULITEHMM NpaBUMMa Hanajakba Kao 1 BeoMa pu3nyaH 1 ,HanperHyt” pag octaTka cuctema Kako y 110
KV Tako 1y 400 KV Mpexu 360r NprMeHe HEKMX HeCTaHAAPAHWX, U3HYHeHUX pelletba. Y fJarbeM TeKCTy
6uhe peanmunpaHn gorahaju 1 HauUNHM peluaBara HacTasne CUTyauMje Kako Ha TepeHy Tako U 13 LeHTapa
ynpasJbarba.

NMuibarea 3a guckycujy:

1. Koja gokymeniua ypebyjy pag UpeHOoCHOz2 cuciiema y Cj1y4ajy 8e/IUKUX Xasapujd, BaHpegHUX cutlyayuja u
Kpu3sa? Koju upouucu u cliaHgapgu cy kopuwheHu Kao togJio2a 3a uspagy 08ux gokymeHawa?

2. [la nu cy HakoH ouucaHux gozahaja yo4eHu Hegociayu y 08UM goKyMeHWumMa?
Ja nu je GpedosHaiua Gowipeba 3a pesusujom o8ux goKymeHawia?

3. [la nu je dpetosHaiua Goltipeba 3a u3pagom HO8UX gOKYMeHallia y 8e3u xasapuja, aHpegHUX
cuttyayuja u kpu3sa?

PLU202 VYKJ/bYYEIE 400KV AB TCHNLWI 2 - TCBOP 2 Y EKCTPEMHUM YCJIOBUMA HAKOH
HEFroBOIr UCNAJA 9. 12. 2014.

Aytopu:  C.3pgpaskosuh, [l. Xapambalwuuh, B. Unuh, W. LiBnjetuh; JIM Enektpomperxa Cpbuje

KpaTtak capgpaj: Y pagy je enabopupaH npobnem ykibyuerba 400 kV ganekosopa 6p. 403 TC bop 2 - TC
Huw 2 y TpeHyTKy Kaga je negeHun Tanac 3axBaTno uctouHy Cpbujy, 36or yera je 6mo nckmwyueH [1B 400
kV 6p. 401/2 P Hhepaan 1 - PO ipMHO, jeaaH of Tpu ganekosopa Koju nosesyjy XE hepaan 1 ca EEC. leo
fanekoBoga 6p 401/2 je 6uo kopuwheH 3a Hanajatbe KOH3yMHOr noapyuyja MajaaHneka u To nog 110 kV
HarnoHoM. MnaBHM Npobnem Npu yK/byyery HaKOH Mcnaga fanekosoga 6p. 403 je 6uo pasnuka y yriy
¢da3opa HanoHa. [lomeHyTO je mocneauua TONONOrMje Mpexe 1 pacnopefa NPou3BoaHe, OQHOCHO Tora
[ia je NnpeaMeTHM fanekoBog, Kao 1 y BehuHn cnyyajeBa, 6o gocta ontepeheH akTMBHOM CHarom npe
ncnaga. Y oBom pagy Cy AeTasbHO OnrcaHe fucneyepcke akuuje Koje Cy gosene Ao YCNeLwHOor yKibyyera
[laneKkoBofa, Kao 1 CBM npobnemun ca Kojuma cy ce gucnedepu HAL y Tum TpeHyumma cycpenu. Kao
KBaNnMTaTMBHA aHan13a, y pagy je nprkasaHa 3aBUCHOCT yrna nsmehy ¢paszopa HanoHa of TOKOBa aKTMBHE
cHare. Takohe, carnefiaH je TPXXMLWHM acnekT caHMpara nopemehaja.

Muwarea 3a guckycujy:
1. O6jacHuitiu Kakee bu busie docsieguye ga je okom 8pemeHa tolipebHoe ga ce []B 403 ykrvyyu gowsio
go ucuaga jow Hekoe []B 400 kB y okonuHu XE hepgau 1.

2. Ulta je ypaheHo, unu ce Unadupa ga ce ypagu Uo uuitiarey HeycaznaweHux togewerba KYIN-osay
UpeHoCHoM cuciuemy.

3. [a nu uoctuoju goKymeHU Koju upouucyje uogeweroa KYl-oeaa.
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PL203 ONEPATUBHU NPOBNEMU AL 110/35 KV N4 EAB TOKOM MAJCKUX MOMJIABA 2014.
Aytopu: M. JoaHos, 3. JosaHosuh; N[ EJ] Beorpap

Kpatak cagp»aj: Y yBogHOM [Jeny paja ayTopu HaBofe OLeHy KBanuTeTa obyke pucneyepa u
AncneyepcKux ekuna n gocagalitber paa HakoH npeys3rmMarba Hag1eXxHOCTU.

MpencTaB/beHa je aHanoruvja xujepapxvje HagpeheHmx n nogpeheHmx ueHTapa ynpasrbamwa (POL,
beorpaa v AU 110/35 kV, AL 110/35 kV v L, O6peHoBaL).

Y HacTaBKy pafa ayTopu HaBoge uckycTea y pagy Al 110/35 kV M4 EAQB n nogpehenor [L, O6peHoBay,
TOKOM MajCKMX nomniaBa Ha KoH3ymMmHoM nogpydjy AL O6peHoBal,.

Y 3aKJbyuKy ayTOpM U3HOCE CBOje MULLIbeHEe 0 NoTpebu noseharba cteneHa obyke 1 HMBOA KOMYHMKaLmje
n3mehy ancneyepckmx LeHTapa.

Muitarea 3a guckycujy:

1. Koja gokymeniua ypebyjy pag enekipoguciupubyiuusHoe cuciiema I/ EIb y cnyyqajy senukux xasapuja,
8aHpegHuUXx cutlyayuja u Kpu3sa? Koju dpoducu u cluaHgapgu cy kopuwheHu Kao togsioea 3a uspagy
08UX goKyMeHauua?

2. [la nu cy yoyeHu Hegoctuayu y 08om gokKymeHuma? [la nu je tpedosHaiia toipeba 3a pesusujom 08ux
goKymeHatua?

3. [la nu je Upeto3sHaiua Goltipeba 3a u3pagom HO8UX gOKYMeHAllid y 8e3u Xxasapuja, aHpegHUX
cutuyayuja u Kpusa?

PU204 PETMOHAJIHE UHULUWJATUBE 3A KOOPANHALWNJY CUTYPHOCTU PALA
Aytopu: L. Ty6uh, W. Usujetuh; JIT Enektpompexa Cpbuje

KpaTtak capgp»kaj: Y pagy cy HaBefeHU TEXHUYKN, TPXKNULWHW, OPraHN3aLMOHM 1 MPaBHM pPa3fio3n 3axTeBa
3a pag n dopmuparbe PervioHanHMX MHUUMjaTMBA 3a KOOPAWHAUMWjy curypHoctu. Benvko nosehame
yaena o6HOB/bMBUX M3BOPA €IeKTPUYHE eHepruje n gucTpubympaHe Nnpoussoare 3HaTHO je yBehano
Hen3BeCHOCT Yy Mpouecy OnepaTUBHOr MiaHMpara. [arby pa3Boj TPXKULWIHA enekTpuyHe eHepruje
N ckpaherbe BpeMeHCKMX MHTepBana y KojMa ce ofBujajy TPXKULIHE aKTUBHOCTU Takohe nosehaHa
MeDhy3aBNCHOCT onepaTtopa MPEeHOCHMX CUCTEMa U 3axTeBa HOBe OONMKe HUXOBE KOOpAMHauuje u
capagme.

Y pagy cy HaBegeHu nocnosu Koje he TCO nmaTn ob6aBese fa page Kako 61 MCnyHUnY 3axTeBe Koju cy (Mnu
he 6uTK) NnponmncaHy eBponckom perynatnsom. HajedpurkacHuju HaumH ga TCO ncnyHe HaBefieHe 3axTeBe
je na ogpeheHe cepBuce y npoLecy onepaTyBHOT NMaHMpama 3a bux page PermoHanHe nHnumjatuee 3a
KOOpAUHAaLWjy CUFYPHOCTW.

JlaT je KpaTak npernes akTyesHMX NOC/IOBa Koju ce Y uuby yHanpehera KoopauHaumnje curypHoCTm
page y oksupy ENTSO-E acoumjauuje, kao n npernes nocnosa kKojuma ce 6ase TSC (MunxeH) n Coreso
(Bpucen), noctojehe PernoHanHe nHnumjaTnee 3a KOopANHaLUWjy CUrypHoCTu paga. Ha Kpajy cy onuncaHe
aktnsHocTn JITEMC, LIF'EC, HOC BnX 1 octannx onepaTtopa NpeHoCHOr cuctemMa y JyronctouHoj Esponn
y uniby yHanpehena mehycobHe capaghe 1 koopanHauuvje paga.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Kojoj og peauoHanHux uHuyujatuusa he ce tpukmwyyuiiu LLlaaHuja u MNMopiiyzanuja?

2. Kakea je to3uyuja MakegoHuje, byzapcke u PymyHuje se3aHo 3a gobujaree ycyaa og LleHitpa 3a
KoopguHayujy cuzypHoctuu?
3. Kaga je peanHo oyekusatuu 3aspwetiak uspage uadaHa umuaemeHwayuje?
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PU205 AHAJIU3A YTULIAJA NMOMPAYEHA CYHLA 20.3.2015. TOAVHE HA PA[}
MHTEPKOHEKUWJE ,KOHTUHEHTAJIHA EBPOINA”

Aytopn:  C.Cy6otuh; JIN Enektpompexa Cpbuje

Kpatak cagpxaj: JaHa 20.3.2015. roguHe, nompayerwe CyHua norogwno je Eepony y jyTapwum
yacoBmMa. O63MpoOM Ha NpOoLEeHy Aia je Y TO BpeMe Yy UHTepKoHeKuuju ,KoHTnHaHTanHa EBpona” 6uno
NHcTanupaHo oko 90 GW conapHux naHena, oBakas fgorahaj je nog ogpeheHUm OKONMHOCTMMA Morao
BP0 HEraTMBHO fAa YTHYe Ha paj MHTEPKOHEKLMje, jep je HaBeieHa CHara yBennKko npesasunnasunia cHary
T3B. pedepeHTHOr nHumaeHTa og 3 GW Koju cny»kum 3a AMMeH31oHn3akbe NprMapHe pesepse. [a 6u ce
CMCTEM NPUNPEMMO 3a oBakaB fdorahaj, 6uno je HeonxogHo: 1) NPOrHO3MPATN NPOU3BOAHY CONMAPHMX
naHena; 2) eCTUMMPaTK rpagunjeHT naga n noseharba NPON3BOAHE N3 CONAPHUX N3BOPA; 3) NPUNPEMUTH
KaTanor moryhux mepa u npoBepuTy Aa N1 Cy OHe JOBOJbHE 3a OBY CUTYauujy; 4) MNneMeHTUpaTy oBe
mepe y CcKnafly ca TPeHYTHUM OKOMHOCTMMA, LUTO je AeTasbHO objallbeHo y OBOM pagy.

Muiuarea 3a guckycujy:

1. [Ja nu je Gompaderve cyHua umaso buso kakas ecpekaid Ha pag EEC Cpbuje.
Ja nu ce y Cpbuju ocetiuo yiuyaj eseHiyasnHoez eghekitia Gompaderba Ha pag cycegHux EEC?

2. Kakese toyke u3 gozahaja u mepa koje cy gpyau upegy3enu Cpbuja moxe u3gyhu 8e3aHo 3a egeHillyasiHy
usmeHy pezynatuuge?

3. Kakea je buna capagrea cycegHux TCO ca PezuoHanHum yeHitipom y beoepagy twokom Upudpema 3a
uompaderve cyHya?

PU206 WMIJIEMEHTALUWJA TPYNHOI PETYJIATOPA AKTUBHE CHATE HA XE HEPAAIM 1

Aytopn: . Jakynosuh, M. borgaHosuh, H. Yykanecku, [l. Aumutpunjesuh, M. Metposuh, M. Pakuh;
NHcTuTyT ,Mnxajno Mynun*
3. bojaHuh; JI EnekTpnpuspega Cpbuje
H. O6pagosuh, M. Byphesuh; JIT Enektpompexa Cpbuje

Kpatak cappxaj: Kao neo npojekta pexabunutauumje XE Hepgan 1 MMnnemeHTUpaH je u rpynHn
perynatop akTMBHe CHare Koju je npegMeT OBOr paja.

[pynHU perynatopmakT1BHe Y peakTUBHE CHare Cy OMTHE KOMMOHEHTE TOKANIHOT yNpaB/bakba eNleKTPaHOM
n o0b6e3behyjy ogp»xaBarbe yKynHe akTVBHE, OQHOCHO peakTUBHE CHare, Ha 3afaToj BPeAHOCTU, Kao 1
paBHOMepPHY pacnofeny y cKnagy ca Kapaktepuctukama arperata. Ocum HaBefdeHor, rpynHu perynatop
akTmBHe cHare XE je 1 BaxkaH enemeHT noctojeher cnctema ceKyHapHe perynauuje akTMBHE CHare Koju
ce Hana3m y HOLU EMC.

Y camom pagy cy gatu: onuc ogrosapajyhux anroputama rpynHe perynauuje n codpTsepcke, OAHOCHO
XapABEPCKE UMMIeMeHTaLMje rpyrnHOr perynaTtopa akTUBHE CHare, Kao 1 npBa NCKYCTBa Y paay.

Muwarea 3a guckycujy:

1. LWiua ce gobuja ,,toluuckusarbem” clialliutdke Kapakiiepuciuuke UojeguHAYHUX azpezaia,
ycknahusarbem yKyuHe 3agailie akliugHe CHaze esieKpaHe ca 3agailioM eK8UusaneHWHOM CIUatiuu4Kom
P-f kapakiuepucitiukom? Koju Hazub ose kapakiepucitiuke je 6uo togeweH y ¢pas3u Weciuparead, a Koju
je uogeweH caga, y pagy PAC cuctuema y Ar'j?

2. [la nu ce uHghopmayuja o HapyweHUM TUMULUUMA AKWUBHUX CHA2A azpezaiud, UpopadyHatiux y
IPAC apocnebyje HZILI-y u Ha Koju Ha4uH ce y cslyyajy HapyweHux aumuitia obesbehyje aHynuparbe
pe2y/iayuoHe epewuke cuctuema?

3. Koju cy epexitiu ykmwydusarba Pl pecynayuje? LLilta ce Gocitiuxe o8um pe2ynatiopuma y cjiyydjy paga
pesuttianusosaHux, a Wa y cjy4ajy paga Hepesutlaau3o8aHux azpe2atlid y ceKyHgapHoj pe2ynayuju?
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PLU207 AHAJIN3A MOTYRHOCTU YHELLURA BETPOEJIEKTPAHA Y PETYJIALININ
YYECTAHOCTHU

Aytopwn: 1. Masnosuh, H. leoprujesuh; UHcTuTyT ,Hunkona Tecna”
K. Bypnwuh, I1. CredpaHoB; EnekTpoTexHuuku ¢pakyntet, beorpag

Kpatak cappaj: CBakogHEBHM NOpacT WHCTAMCAHUX  KanmauuTeTa BeTpoeneKTpaHa Y
€NeKTPOeHepreTCKMM CUCTEMMMA LUIMPOM CBETA MOCTaB/ba NUTakbe MoryhHoCTn yyelwha BeTpoenekTpaHa
y perynaumju yyectaHoctu. MNpu nojaBn nopemehaja y cnctemy, n3asBaHux gebanaHcoOM akTUBHE CHare,
TpajHa nogpLuka cnctemy kopuwhermem BeTpoenekTpaHa moryha je camo y cnyyajy pesepBuripatrba cHare
BeTpoenekTpaHe. Nopep Tora, BeTpoenekTpaHa UMa MOryhHOCT ia y KPaTKOM BpPeMEHCKOM nepuogy
NUHbeKTUpPa AOAATHY aKTUBHY CHary y CMCTeM U ja yMarbM OACTYName yueCTaHOCTM Ha pavyH yCrnopaBama
poTopa. Kako 6u ce BeTpoenekTpaHa yKibyuuna y perynauujy y4ectaHoCTu, NOTpebHO je NpoMeHUTr
CUCTEM perynauuje nsnasHe akTVBHe CHare, [oAaBakbeM JOAATHE perynaumnoHe nembe n3mehy meperba
OACTyNaka y4eCcTaHOCTU 1 ofaTe akTUBHe cHare. Mofen BeTpoarperarta Koju je kopywheH y cumynaumju
y nporpamckom nakety MATLAB / Simulink je ABocTpaHo HanajaHn aCMHXPOHW FreHepaTop, Yujn ce poTop
Hanaja npeko AC — DC — AC KoHBepTOpa.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Koju je cogplisepcku anaid kopuwheH 3a u3pagy cumynayuoHoz mogena?

2. [la nu cy spweHe cumynayuje u ca HezallusHum spegHociuuma topemehaja, Hup. -100 MW? Kakeu cy
pe3yniuaiuu gobujeHu?

3. [a nu cy aytuopu pasmawipasnu unu UaaHupdjy ga pasmatipdjy eKOHOMCKe acuekite yKivyderbd
gellipozeHepawiopa y UpumdpHy pezynayujy ydyectiaHocwu?

PL208 AHAJIU3A YTULUAJA BETPOEJIEKTPAHA Y JY>KHOM BAHATY HA HANMOHCKE
NMPUNUKE Y NPEHOCHOJ MPEXWU

Aytopu: M. Mutposuh; Parsons Brickenhoff
XK. Bypuwwuh; EnektpotexHnukm dpakynret. beorpag
J. CraHojeBuh, Global Substation Solutions

Kpatak cappaj: Tema oBor paga je mofenoBame 1 aHanmM3a yTuuaja BeNnKMX BeTpoenekTpaHa Ha
HanoHCKe npuanke y NnpeHoCHUM Mpexama. Kao npumep je aHanusmpaH pernoH jy>kHor baHata. Kako jey
OBOj pervju noTeHUjan BeTpa Benunku, npeasuheHo je aa he ce Ha oBOM, reorpadCkm penaTuBHO Masiom
NpoCTOpY, N3rpagnTn BeTpoeneKkTpaHe ynja je 36mpHa cHara oko 600 MW. FbrxoB yTrLaj Ha HaNOHCKe
npunuke y npeHocHoj 110 KV mpexun he 61T BeNMKK, TaKo Aa ce Mopa y3eTun y 063up. 3a mofenoBare
peneBaHTHOr Aena enekTpoeHepretckor cuctema Cpbuje, Kao 1 3a MOAenoBare BeTpoenekTpaHa,

KopuwheH je nporpamcku naket ,DigSILENT Power Factory”. [leo enekTpoeHepreTckor cmctema Ha Kome

Cy BpLueHe cumynaumje obyxsata 110 KV 1 400 KV MpeXy Koja je enekTpruuHo 6nn3y BeTpoenekTpaHa.

MocmaTpaHa cy ABa KapaKTePUCTUYHA PEXIMMA: PEXUM MAaKCUMATTHOT 1 PEXUM MUHUManHor ontepehema.

Y cBakoM off OBa [Ba peXnma, aHanu3vpaH je yTuuaj BeTpoenekTpaHa 3a C/lyyaj Kaga oHe paje ca

pas3nuuntum GakTopoM cHare. V3BpLueHn Cy NpopayyHU TOKOBa CHara, Kao 1 AMHaMUYKe cumynauuje

of3viBa BeTpoeneKTpaHa npu npomeHn 6p3nHe BeTpa.

Muidara 3a guckycujy:

1. Y pagy je, meluogom 3a UpopadyHe WOKo8e CHA2d U HAUOHd, UOKA3aHO gad y Yulliagom HU3y cjly4ajesea
upegnoxeHe 6ygyhe uHclianucaHe cHaze sellipoenekpaHa, yKo/IUKO 8ellpoesniekiupaHe page ca
HOMUHAJIHOM CHAzoM, Upobujajy go3gorveHe 2paHuuye HopmasaHoe paga gena EEC Cpbuje Ha togpydjy
banatua. lNopeg octtianoe Hasoge ce cry4yajesu Upeouiiepeheroa ganekosoga 110 KV TC 400/220/110
KB lanyeso 2 - TC 110/35 KV AnubyHap tpu makcumanHum ouitiepehersuma, EEC Cpbuje, og 32% u dpu
MUHUMGA/THUM outtepeherouma og Yak 61,4%.

Ja nu aywiopu umajy Gpegnoe kako ga ce HagegeHu Upobnemu ottiknoHe. Culllyyuja je yionuxko
CJ1I0XKeHuja wito uoctioju suwe pasiuduitiux 8/10CHUKA 8elipoesieKpaHa.

2. Kakee cy moz2yhHocliu Upou3gogrbe U alicopuyuje peakiiugHe CHaze caspemMeHuX sellipozeHepaiopa?
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PLU209 TMPEMNO3HABAKE N BPEAHOBAHKE JONMPUHOCA CUHXPOHUX TEHEPATOPA
NPYXAKY MNOMORHE CUCTEMCKE YCNYTE OPXKABALA HANOHA Y
TPXKULLHOM OKPYXEHY

Aytopu:  J. Aparocasay, XK. JaHga, . ApHaytosuh; iHctuTyT ,Hnkona Tecna”
Jb. Muxaunoswuh, N TepmoenekTpaHe ,Hukona Tecna”

KpaTak capgpaj: CUHXPOHM reHepaTopu Cy Y HaLlEM eNIEKTPOEHEPreTCKOM CUCTEMY jefMHU U3BOP
AVHaMUYKe peakTUBHE eHEpPruje 1y ToM CMUCITY He3aMetb B ENTIEMEHT Y OAp»KaBakby HaNMOHCKMX Npoduna
HVMBOA M HaMOHCKe cTabunHocTW. [jucneyepn He3aBUCHOT orepaTtepa esfleKTpoeHepreTckor cmcTema
opprkaBajy notpebHe HanoHcKke Npodune HMBOE Y YCNIOBMMA MakcMManHor ontepehera 1 nopemehaja
y3 06aBe3y Aia ce noTpowaynma obe3bean HajBULLN KBANIUTET, CUTYPHOCT M HajHUXKa LiIEHA NCNOpyYeHe
enekTpuyHe eHepruje. lobpa TapndHa NONNTMKA KOja Ha afieKBaTaH HauNH BpeaHyje YCyry ofpaBakba
HaMoHa, U y OKBUPY Te ycnyre Npou3BoAHY ANHAMMYKE peakTUBHE eHepruje, je OCHOBA 3a KBANITETHO
npy»<arbe oBe ycnyre.

Y OBOM pafy AaT je OCBPT Ha TEXHUYKE OKBMPE Yy KOjuMma Ce yCnyra ofpkaBarba HamoHa OCTBapyje.
T TEXHWYKN OKBUPY OKBUPWU OOyxBaTajy MOrOHCKY KapTy reHepaTtopa, NOBPATHWU YTMLAj HanoHa Ha
cabupHMLama Ha BENUUYMHY PEaKTUBHOI OMcera reHepaTopa Koju je pacnofioXmB CUCTEMY, MOAELLEHA
NUMUTEpPA Y OKBUPY ayTOMATCKOT perynatopa HarnoHa 1 PacnooXmB HanoHCKKU oncer. MNoapLka Kojy
reHepaTop faje cMcTemy, Na U Mepa y KOjoj OCTBapyje CUCTEMCKY YCNyry ofp»kaBatba HarnoHa, 3aB1Ucu u
of, nonox<aja reHepatopa y EEC.

Ypehaj 3a rpynHy perynauujy peakTvBHMX CHara v HanoHa CabupHLA efleKTpaHe Kpo3 OCTBapiBakbe CBOT
OCHOBHOT [16jCTBa MOXe MOCNYXMTK Kao anaTtka ypehaj 3a ogpehrBarbe CTBapHOr yyelua reHepatopa y
OflP’KaBakby HaMoHa 1 Npy»kakby PeakTVBHE MOAPLLKE CUCTEMY.

Muwarea 3a guckycujy:

1. [a nu ayluopu umajy tpumep tupxuwiiua 2ge ce yeHa Q padyHa upema penayuju (1), uniu ce pagu o
Upegnoey ayiiopa 3a Hawe ycnose/6ygyhe wipxuwite Q?

2. Wiua apegctuasrpa “yeHy Kowltuarea yesnoe upojekiua” koja ykrey4yje [PPC (y geny 5.1)?
Ha 6a3u ueza je Hasog ga ce 3a ycnyze Q/V peeynayuje usgsaja 16%?

3. Wwia aywiopu uogpasymesajy tog “pagHom twadykom cuctuema” (y ogeroky 2.3)?

PLU210 ONMTUMAJIHO NOAELWEHKE CTATUSAMA NO HANOHY CUHXPOHUX TEHEPATOPA Y
FPYNHOJ PErYJ1IALUJUN NOBYAE N PEAKTUBHUX CHATA

Aytopn: K. JaHga, J. QparocaBau, T. lajuh, C. Jo6puunh, J. MaBnosuh, [1. ApHayToBumh;
WHcTnTyT ,Hukona Tecna”
M. Hhophesuh; JIN Enektponpuspena Cpbuje

Kpartak cagp»aj: [laHalmu yCnoBu TRXKULWHOT Kopuwhera enekTpoeHepreTckor ccTeMa yC10B/baBajy
Kopuwhere CBMX KanayuTeTa Ha rPaHULN HUXOBUX NPOjeKTOBaHUX BPeAHOCTW. TO 3HayajHO Mema r
HauMH yrnpaB/barba CUCTEMOM U PACMoONOXKMBOM OMPEMOM jep je NoTpebHO cMcTeM KOPUCTUTY Ca MHOTO
HUXUM HMBOMMa pe3epBu. ONTMMaNHUM MNofelereM PeakTUBHOI OA3MBa CUHXPOHUX reHepaTtopa
MO>Ke Ce YHanpeauT! HanoHCKa CTabMNHOCT cMCTeMa OfpXKaBatbeM jeiHaKor peniaTMBHOr pacTojakba of
rpaHuLe ogpage orpaHuyerba CTpyje potopa. HUBo HanoHa cabmpHuUa enekTpaHe, Koje Cy 4eCTo YBOPHa
Tauka cnctema, ogpeheH je nogelerwem ayTomMaTcKor perynatopa HarnoHa (APH) cuctema 3a perynauujy
nobyae n ctatnamom y oksupy APH. Mebytum ga 6u HakoH nopemehaja HanoH Ha cabupHuMLama y3eo
CBOjy MOYETHY BPEAHOCT, NOTPebHO je aenoBaT Ha pedepeHTHy BpeaHocT APH. TpynHu perynatop
nobyne n peaktueHux cHara (TPMPC) je ypehaj Koju y AOMeHy Cnopux NMPOMEHa HamoHa y Ccuctemy
ob6aB/ba PyHKUMjy Koja gonpuHocu noborbliamy paga cuctema. [PIMPC ogpx<aBa HanoH cabupHuua,
OQHOCHO HUXOBY HAMOHCKO-PEaKTUBHY KapaKTEPUCTUKY, ayTOMAaTCKOM MpepacrogenioMm peakTUBHUX
CHara arperarta y3 obe3behrBarbe cMMynTaHOr NOCTM3ama OrpaHnyerba CcTpyje nobyae Ha reHepaToprma.
To ce vma y cniyyajy Aa Cy MaprvHe no peakTBHOj CHa3w jegHake y p.j. Ypehaj MPIMNPC pedurHuwe Harmb
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HaMOHCKO peakTNBHE KaPAKTEPUCTHKE eflekTpaHe, a TUME 1 HeH AOMPUHOC OfPKaBakby HaNmoHa MpeXxe.
Mojauara yHyTap npeHocHe ¢yHKuumje PIMPC ogpeheHa cy, namehy ocranor, n spegHowhy cratusma
peanu3oBaHor yHyTap APH-a Koju npefcTaB/ba jelaH Of Kiby4yHUX NapameTapa perynatopa.

Muiuarea 3a guckycujy:
1. Liua 6u 3a pe2ynayujy HauoHa uapanesaHo Uo8e3aHux 2eHepattiopd 3Ha4usa pezynayuja 6e3
clupyjHe KomueH3ayuje uaga HauoHa? LLitia osakea KomUeH3ayuja 3Ha4u 3a 0gpasarbe HaluoHa

KapakiepuciuyHUX Y80pHUX tiayaka cuciiema y csiyuajy 671ucko Uose3aHux, a wiay cayyajy
ygareeHux enekpaHa?

2. Kako 6u ce osu “ctuatuiusmu” ogpehusanu y ciyudjy ga cy 2eHepaiiopu 8e3aHu Ha Mpexy Uocpegciigom
pezynayuoHux 6710k WipaHcghopmaiiopa Kojuma bu ce Gpowupusu oticeu mo2yhez urbekiiuparea
ogawiux cHaea 2eHepattiopa upu ogpeheHum HauoHUMA y Mpexu?

3. [la nu ce tupetiopyyeHa uogewasaroa Merbdjy y c/1y4ajy ga cy Hekum outuumMu3ayuoHUM toctiytikom
upeuopy4yeHe gpyze 8pegHOCUIU HAUOHA Mpexe ca gpy2adujum WOoKo8UMad aktuusHuUX cHaea? [la nu ce
clupyjHOM KoMUeH3ayujoM Moxe eIluMUHUCalliu Upeuogewasarse pegepeHiliHUX 8pegHOCIU HaUOHA
2eHepatuopa?

PU211 3ABUCHOCT ONTUMAJIHUX HATTIOHA HA KPAJEBUMA FrEHEPATOPA O[] bXOBOT
PEAKTUBHOI ONMTEPEREHA

Aytopu:  b. Muxuh; JIT Enektpompexa Cpbuje
M. CredaHoB; EnektpoTtexHnukm dpakynteT. beorpag,

KpaTtak capgpaj: PerynatvBom nponvcaHa ayTomaTcka perynaumja HaroHa Ha KpajeBrMa CUHXPOHUX
reHepaTopa Yy enekTPOeHepreTCKoM CUCTeMy OCTBapyje Ce KOHTMHYyasHMM [ejCTBOM ayTOMATCKMX
perynatopa HarmoHa VHCTAaNMPaHKX Ha KUXOBMM NobyaHuM cuctemmma. OBom perynaumjom Tpeba aa ce
OCTBapW KOOPAMHUCAHA Perynaumja HanoHa Ha BUCOKOHAMOHCKUM CabUpHMLAMa eNleKTpaHe y peasiHOM
BPEMEHY TaKO [a CBaKW reHepaTop NPOWU3BOAWN PEaKTUBHY CHAary y CKfiafy ca CBOjM MOFOHCKMM
orpaHuyerma.

Y papy he ce edektn npumeHe KoedurumjeHaTa CTaT3Ma perynawluvje HanoHa reHepatopa nNpoBepuUTU
NpopayyHOM ONTMMaNIHUX TOKOBA CHara y cuctemy. Ha npumepy npeHocHe mpexe Cpbuje, Ha OCHOBY
NpopayyHa 3a KapakTepucTUYyHe pagHe pexnme, y pagy he ce aHanusmpaTy 3aBUCHOCT BeMYMHE
ONTUMANIHUX HamoHa Koje Tpeba ofpaBaTW Ha KpajeBMMa MOjefMHUX reHepaTopa Of HMXOBUX
peakTnBHUX onTepehemna. YTBphrBamem oBe GpyHKLMOHANHe 3aBUCHOCTU 1 nopeherem ca NMHeapHOM
3aBucHowhy fo6MjeHOM Ha OCHOBY CTBapPHO NOAELLIEHNX pedepPeHTHUX HAMOHA Y TUM PagHUM PEXMMMMA
aHanu3npahe ce MoryhHoCT nuMHeapHe anpokcMMaumje, OQHOCHO 3Hauyaj yBohemwa OBUX CTaTM3ama
y perynatope HanoHa. [JobujeHn pesyntatu he, gopatHo, Aati yBug y MoryhHOCTU 3afoBO/baBahba
perynaTtnBom MpPOMMCaHMX 3axTEBA, KAaO M yBMA Y 3Ha4aj Koju ONTMManHa perynaumja HanoHa muma y
eKCnnoaTauuju enekTpoeHepreTCcKnx cuctema.

Muwiarea 3a guckycujy:
1. Y upoepamckom takety Digilent outuumusayuja je spweHa ogabupom AC meltioge.
Koju je ocHosHU Uusb U OCHOBHU Uapameltipu u3abpaHo2 meioga.
2. Koje pasnuke y pagHum uapametupumd, pagHuUM Wadykama u CJIUYHO Cy Y3pOK pasiuyquliux ogciuyuarea

HAUOHA HAa, Uo UO20HCKOM gujazpamy, CJIUYHUM azpezaiiuuma 3 u 4 (epacguyu 1 u 2) Koju cy 8e3aHu Ha
220KV cabupHuye y TEHT A?

3. Y pagy je geltiareHo UpuKasaH Ha4uH yHoWera U0galiaka 3a pe2ynayuoHe WpaHcghopmaiiope
y UCTE ¢popmatuy. [la nu cy uzsegeHe cumynayuje ykoy4usase jegaH usiu suwie peysiayuoHuUX
paHcgopmattopa ca tipomeHoM UpeHOCHO2 0gHOCa Uog ollliepehersem usu Upu HeolliepeheHom
tpaHcgopmaitiopy? YKOUKO jecy, KOJIUKO Yecilio je uollipe6Ho, Upema pe3yniaiiuma cumynayuje,
Merbailiu UpeHocHe 0gHoce ga bu ce UOCURHAU XebeHU HaUOHU KpUIUYHUX 480poea Upema
yceojeHOM oULLUMU3AUUOHOM Kputuepujymy.
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PL212 TMOKA3ATE/bU KBAJIUTETA NCNOPYKE EJIEKTPUYHE EHEPIUJE (SAIFI, SAIDI |
CAIDI) Y ENEKTPOAUCTPUBYLINJN BEOTPALL

Aytopn: M. TaywaHoswuh, J1. Paguh, N EJ beorpap

KpaTtak cagpxaj: OcHOBHa Texkha 1 uwb “Enektpoguctpnbyumje beorpag” je noy3gaHo v KBannMTeTHO
CHabpeBarbe KOPUCHMKa ENEKTPUYHE eHepruje. IHTepec 3a peannsaunjom oBrx LnubeBa ce nosehasa ca
pa3BojeM TPXKMLUTA eleKTPUYHe eHeprije 1 NooWTpaBabeM NUTamba KBanuteta NCNopyKe enekTpuyHe
eHepruje. [Toy30aHOCT UCNOpPYKe eNeKkTpUUHe eHepruje cMaTpa ce HajBa>kHMjOM KOMMOHEHTOM KBannuTeTa
eNIeKTPUYHe eHepruje 1 akTUBHOCTY eNeKkTpoanCTpnOYTMBHOM CMCTEMA Ce MOpPajy pa3BujaTi y Tome
cmucny aa 6poj npekraa byae WTo MakK, a Bpeme npekuaa y Hamajamy Wwro Kpahe.

Y pagy he OuTn npukasaHM HekM of MOKa3aTe/ba MPOCEYHE YYeCTaHOCTU MPEeKMAA Ha KOH3ymy
“Enektpopuctpubyumje beorpag” on 2007 no 2014. roguHe. Mizspumhe ce mehycobHo nopehere nopaTaka,
ouerbMBarbe Noy3JaHOCTW NojeANHNX LeNvHa, Kao 1 yaeo NnojeauHUX NOroHa y oAHOCY Ha KOMMeTaH
koH3ym E[IB. MNocebHa naxkwa he ce nocBeTUTN Mepama Koje je noTpebHOo npeayseTy 3a nobosbluakbe
noy3aaHOCTN efleMeHaTa eNneKkTpoeHepreTckmx objekaTta EAB

Muwarea 3a guckycujy:
1. lMowdo ce koH3ym ,Enekitipogucitipubyyuje beoepag” yepy6o moxe togenuiuu Ha 2pagcku u

upuepagcku geo 6usio 6u og uHliepeca ga Ham aymopu, yKOJIUKO Cy y Mo2yhHocitiu, 3a uciuu tepuog
UoKaxy uctle Uoka3atiliesbe Uoy3gaHociuu UocebHO 3a 2pagcku a tiocebHo 3a tpuzpagcku geo?

2. Og senukoe 6u 3Ha4yaja 6uno ga Ham aytwopu, yKOUKoO cy y Mo2yhHocliu, Upukaxy yuopegHe
8pegHociliu tUoKkasalliesea Uoy3gaHociiu 3a jegHy 20guHy 3a beoepag, Heku Egpolcku u Heku AMepuyKu
2pag UpubiuxHO uciue 8esuduHe?

PLU213 CUMYJIAUUJA PECTAYPALWIE EECNMOCJIE NOTNYHOI PACINTAAA HA
AUCNEYEPCKOM TPEHUHI CUMVYJIATOPY

Aytopu: . MeTtposuh, B, nuh, b. LLUymorba, B. AHhenkosuh; JIM Enektpompexa Cpbuje

Kpatak cagpaj: [pe HeKonnko roguHa y HaunoHanHoOM aucrnedyepckom ueHTpy JI EnekTtpompexa
Cpbuje, MnneMeHTUpaH je aucneyepckun TpeHnHr cumynatop (OTC) Kao jegHO of OCHOBHMX CpeacTaBa
3a 00YKy M TPEHUHT Aucneyepa, Kako 3a pefoBHe Tako M 3a BaHpedHe cuTyauuje, NpeaxaBapujcka u
XaBapujcka CTama 1 Kao anat 3a aHanun3y moryhux nnu seh ogurpaHux cueHapuja. Hajtexe xaBapujcko
CTatbe Koje ce moxe pgorogutn y EEC je notnyHu pacnag cuctema (black out), a HaumH noHoBHoOr
nogmsara cuctema og Hyne (black start) go capa je 6uno moryhe pasmaTpaTii caMo Ha HMBOY aHanu3se
nnaHa 3a ycnoctaB/barwe EEC HakoH penumuyHor mnu notnyHor pacnaga. Kako ce ATC nokasao Kao
BEOMa MpeuunsaH anaT 1 BepHa penvka CTBapHOr CMCTeMa 1 HeroBor NoHallara 3a pasHe cueHapuje,
poawuna ce naeja ga ce nomohy oBor anata cumynupa un sepruduKyje nnaH ycnoctassbarba EEC n To nocne
noTnyHor pacnaga. HapasHo, 6uno je jacHo fa he gonasnTtn 4O MHOMMX NPo6iemMa y CMUCTY HaMOHCKe 1
bpekBeHTHe cTabunHOCTK, Yak 1 BeNKX HEro LWTO ce TO 0YeKyje y CTBAPHOM cucTemy 360r Beoma Mane
NHepumje n HeMoryhHOCTU KOHTUHYanHe perynaumje HanoHa 1 cHare Ha MawwnHama. OBaj pag onucyje
ynotpeby [ITC 3a TpeHuHr nogunsarba EEC 3 notnyHor 6e3HanoHCKOr CTarba Kaga No UHTEPKOHEKTUBHUM
[aNeKoBOAMMA HEMA MOBPATHON HaMoHa WM ce HeMa CarnacHOCT cycefa 3a Kopuwhere UCTOr Y Luiby
noam3sarba cuctema.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Kako ce moxe yHaupeguwiu JTC? Vimajy nu ayliopu KoHKpeliHe tunaHose 3a yHaupeherve [JTC?
2. Kaga ce unaHupa 3ajegHudku tWpeHuUH2 ca guciedepuma cycegHux TCO-a?

3. llo casHaruma ayiopa, kakea cy uckyciiea gpyaux TCO ca obykom gucuevepa Ha [TC?
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PLU214 KOPUWREKE VVD AMNIMKALWIE 3A ONTUMU3ALWNIY TYBUTAKAY HAL-Y

Aytopu:  B. beuejau. C, JaBngosuh, M. Mocyposuh, [l. AHnumh, C. Cy6oTuh;
J EnekTpompexa Cpbuje

KpaTtak cagp»aj: Exkcnonoataumja n ynpaemare EEC-om ce cBoam Ha cnpoBohere ynpaBrbaukimx
aKumja Koje Cy yCMepeHe Ha oprkaBakbe TeXHMUKMX NMoKasaTesba cuctema y npeasubeHnm rpaHvLama,
y3 MMHUMU3aLWjy EKOHOMCKMX TpoLKoBa. Y ynpaerbawy EEC-om nocebHy ynory y nocnegtwe Bpeme
3ay3/Ma MMHUMM3aumja rybuTaka, WITO Ce Yy peaslHOM BPEMEHY MOCTUKE MOCeOHMM anivKaumjom y
oksupy SCADA/EMS cuctema (annuakuymje OPF n VVD).

OPF n VVD npegnaxy peluera Koja Cy OnTMMarsHa, a YjeHO 1 N3BoA/bMBa Yy npakcu. [1o oBrx pellemna ce
[l0Na3M Ha OCHOBY MOAeNa Mpexe, TOKOBa CHara, a nowTyjyhu yHanpen aedrHucaHa orpaHuyerba. Kao
pe3ynTtaT fobujajy ce ynpasrbauke akuuje 3a NPOMEHOM OTLeNna Ha perynaumoHnm TpaHchomaTopuma y
NPEHOCHOM CUCTEMY 1 NMPOMEHe peakTUBHMX CHara y enekTpaHama.

OcHoBHa npeTnocCTaBKa Koja je BaXHa 3a ncnpasaH pag annvkaunja OPF n VVD je ksanuteTHa ecTumaumja
cTama. eo pesyntata annukauumja OPF n VVD cy nopehenun n nposepenun kopnwherwem THA annnkauyuje
Koja y EMC-y cny»un Kao OCHOBHa anaTtka 3a npopayyHe TOKOBa CHara.

YHanpehere Ontumusaumje rybrtaka y peasiHOM BpeMeHYy je caMo jefHa 13 CKyna akTUBHOCTM Ynju je
LWb CMarbeHE YKYMHUX TPOLLKOBA 3@ HAAOKHaAy rybntaka y mpeHOCHOM cucTemy.

Muiiarea 3a guckycujy:

1. O6jacHuitu 3awito je cHaea pasmeHa P/Q 3a SRB, Gpuka3aHa (Ha cn. 3 u 4, Hoge), ipe u tGocne Q/V
ouwiumu3sayuje WoauKo pasauyuiua? [la nu je aHanusupan uctuu pexum?

2. Konuko cmucna uma Gopeguitiu geo pe3yniuaiua (cpadyHasaree 2ybuttuaka) VVD ca TNA, 2ge ce Ha
UCtiom usu 8pJ1o CJIUYHOM MOgesly Mpexe, 3a ucitie 3agailie yupaspayke sapujabne gobujajy u
uctau/cnuyHu pesynwaiu? lpasu tpobrem je Uposepa ouuuMU3ayUOHOR peulerbd, tj. epegHoCU
gobujeHux yupassearea (lpomeHa Q 2eHepattiopa u UpomeHa tpeHocHoz ogHoca/HauoHa OLTC) 3a wilua
je doltipebaH gpyau ouiuMU3ayuoHU Upozpam.

3. Kako je HasegeHo y 3akbyyky, Kopuwhersem ko2 anaiua ce y EMC-y gaHac “uspabyjy ce30oHcKu
UpopadyHu 3a outuumusayujy 2ybuiaka”?

4. Koju cy paznosu 3a tGocttiojaroe 8enuKkux HeobcepsabusHux 30Ha y 110kV mpexu, u Kako ux je mozyhe
Upesasuhu?

PU215 KOPULWIREWE ATUVIMKALWUJIE IAP (INTELLIGENT ALARM PROCESSOR) Y HAL-Y
Aytopu: M. bewwh, [. AHnuumh, 1. Pakuh, M. Hosakosuh; JIT Enektpompexa Cpbuje

Kpatak cagpxaj: Y cnyuyajy Benukor nopemehaja y enekTpoeHepreTckoM CUCTEMY, Y BPEMEHCKOM
NHTepBay off HEKONNKO CEKYHAM, FeHepuLLIE Ce NPeKo Xubady anapma. Ha ocHoBy Tora, Beoma je Telko
Aa ancneyep, y KpaTKOM BPEMEHCKOM POKY, carfiefa LWTa ce JOroAuo y cuctemy, OgHOCHO LUTa je y3poK
porahaja U Ha ocHoBYy Tora cnpoBefe ogpeheHe onepaTUBHE akKTUBHOCTW Y UMby Op30r caHmpama
UM cnpeyvaBamy Aarber wupera nopemehaja. OnepaTvBHO yrpaB/barbe je Nocao y peasiHOM BPeMEHY.
Bpeme je Beoma 6rTaH PpaKkTOp, Tako Aa je TauHa 1 NpaBoBpeMeHa nHdopmaumja o y3poky Hekor gorahaja
N3y3eTHO BaXKHa, HeKaja 1 npecygHa.

Y pagy je onucaHa annukauuja IAP (INTELLIGENT ALARM PROCESSOR) koja je geo Alstom SCADA/EMS

CUCTEMQ, Kao 1 kbeHa nmnnemenTaumja y HAOL JIMTEMC.

Muidarea 3a guckycujy:

1. 3awdtuo ayluopu mucsie ga je y ciy4ajy UpumeHe xeypuctduykux mewioga IAP tiexe pasymettu 102UKy
gujaeHocliuke gozahaja He20 y cny4ajy UpumeHe ,xpoHuka“? LLiiua ayiopu togpasymesajy tog
xeypuctu4kum metwiogama?

2. Kakas je wipeHywiHu ctuawiyc IAP aunukayuje y HAL| Cp6uje. [la nu je guciiedepu Kkopucitie WoKom
c8aKogHesHo2 paga?
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PU216 WHTErPALUNJA NOKAJIHE ECTUMALUIE CHATA UIbEKTUPAHA MO OTOYHUM
EJIEMEHTUMA Y OCHOBHU AJITOPUTAM CTATUYKE ECTUMALUUJE CTABA

Aytopu:  [1. TpusyHosuh; Schneider Electric DMS NS
A. Capuih; ®akynTeT TexHnYHMX Hayka

KpaTtak capgpiaj: Y npopauyHy ctaTuuke ecTumaumje ctakba YBOP MO MpaBusly penpeseHTyje jefaH
nap meperba MtbeKTUpara akTUBHE N PeakTUBHE cHare. YKONMKO YBOP MMa BULLE Mepera aKTUBHe
N peaKkTMBHe cHare (C/lyyaj Kafa je Bue OTOYHMX efieMeHaTa MPUKIbYYEHO y UBOpPY), Ta Mepema je
noTpebHO CBeCTM Ha jeAMHCTBEHM Nap Mepema nmekTupama. Ceohere ABa nnn Bule Meperba cHare
Ha jeAMHCTBEHO Meperbe CNpoBoan ce cabmparbem BpeaHOCTU TUX Meperba. HakoH cBohera Mepema
cnegm NpopadyH CTaTuyke ecTMmaumje ctama. [loctaBrba ce NPakTUYHO NUTakbe: KaKO HAKOH CTaTuyke
ecTMaumje CTarba ypaguTn pacnogeny eCTUMMpaHnX BpeaHOCTU Meperba UbeKTUparba CHara YsopoBa,
no Mepemnma of KOjux Cy 3anpaBo Ta Mmeperba GOopMMpaHa, OAHOCHO Kako eCcTUMKpaHe BPeaHOCTH
UHeKTUparba CHare YBopa pacnogennTi NO OTOYHUM efleMEHTMMA KOju Cy MPUKIbyUYeHN Y TOM 4BOpYy?
Y oBOM pagy far je npeasior pelena oBor npobnema Koje ce CBOAM Ha MPYMeHY OCHOBHOT anroputMma
CTaTMuKe ecTUMauuje cTarba (MeToda MUHUMYMa CyMe OTeXKaHMX KBadpaTa OACTynaha) Ha jefaH uBop.
CywTurHa peletba je y popmuparby cneunduuHnx ynasHux BeKTopa 1 MaTpuua noTpebHnx 3a OCHOBHM
anropuTam ectmanmje ctama. [peanoxeHo pellere je NpuMereHOo Ha TeCT MpeXKu Koja ce cacToju of
190 uBopOBa, 216 rpaHa 1 1000 meperba. TeCT Mperka je NPeHOCHa 1 CacTojy Ce Off HEKOSIMKO HAaNOHCKMX
HuBoa: 400 KV, 230 KV 130 KV, 21 KV n 10.5 KV. TecTnparbe npennoxeHor peLlera Ha TeCT MpeXn Huje
NnoKasaJsio 3HayajHWnja ycrioperba YKyrnHe ctaTuyke ecTmaumje CTakba Haf, YTaBOM MPEXOM Y OAHOCY Ha
CTaTUUKy ecTMMaLmjy CTatba 6e3 NpeanoXeHor pellersa.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Kako cy uzabpaHu tiexuHcKu ¢hakiiopu 3a IOKAsHy ecluumayujy ctiarea (Goanasre 4.4)? Vima ce
YyWIUCaKk ga Ha Kpdajreu pe3yniuaid y ciyyajy uojase urbekiiupared 6e3 Mmeperoa u 6e3 uapameiiapa oHu
umajy suwe ytauyaja og clugapHoe cluarea y cuctiemy, Ua ce MoJiu KoMmeHwap aytuopa.

2. [la nu je youuwitie KOpeKWHO 3d y/1d3 Y OCHOBHY ecliuMayujy Kao yKyUuHO Meperbe UrbeKWiuparea y 4eopy
y3umawiu 36up uociiojehux meperba Uo UojeguHaYHUM esleMeHUMA, YKOJIUKO UOCIIOjU HeKU efleMeH
6e3 meperba u 6e3 uapameiapa (Gpumep Ha cauyu 2. unu cayyaj 3. toenassee 3.3), Wj. HuUje iu 60/ve
cmMatupatuu ga meperve y toM 4eopy youwlie He uoctuoju?

3. Konuko ce cmucneHu pe3yniuaitiu gobujajy y c/yyajy tojase sulie 0g jegHoe JIOKA/THO2 UkbeKiiuparba 6e3
Meperba u b6e3 uapametuapa?

4. a) HejacHo je 3awiio je y cryyajy 3. Upobniem ga ce UpopayyHdjy cea Wpu UojeguHAaYHa UrbeKuparea
Kag je Uo3Hatto yKyUuHO eclUuMUpPAHO UrbeKWuparee U Uociloje Mepersa Ha gead UrbeKiuparea?

6) Y Wiom cmucny 3awitio ce y IOKAsIHOj ecluumauuju y ciy4dajy tiojase camo jegHoe urbekitiuparba 6e3
Meperba u 6e3 uapamellipa (gaiio y Upumepy) He y3uma UpopadyHaia 8pegHOC o2 UrbeKWparba Kao
uoyetuHa Hezo ce y3uma 0?

PLU217 YHANPEREHU NOCTYNUU NPE-ECTUMALNOHE AHAJIU3ZE Y ECTUMALUNIN CTAKBA
NMPEHOCHUX ENNEKTPOEHEPTETCKUX MPEXA

Aytopu:  P. bubuh; GakynteT TexHnuHUX Hayka
[. TpueyHoBuh; Schneider Electric DMS NS
A. Capuh; ®akynteT TexHUYHMX Hayka

KpaTtak cagpaj: Y pagy je U3noxkeH anropvtam npe-ecTMMaLiOHe aHan3e 3aCHOBaH Ha Knacuukaumju
Mepera 1 PasMYUTUM TeCTOBMMA KOH3UCTEHTHOCTM, Kao cacTaBHU Aeo dyHKLUMje ecTMMaumje CTamba
Yy NPEHOCHUM efleKTpoeHepreTckum Mmpexama. OcobuHe 1 NpegHOCTU NpefnoXKeHor anroputma npe-
eCcTMaLMOoHe aHanuse cy: 1) HenTepaTrBaH KpUTEPUjyM, 3a Ynje cnpoBohere Hunje NoTpebHO No3HaBaTK
LiesIoKynaH pexxvum mpexe, 2) MoryhHoCT geTekuumje rpybumx rpeluaka, kKako y MEPHOM CKyny, Tako 1 y
TOMONOrMj Mpexe, 1 3) NPaKTUYHO Noy3AaHa Knacndurkaumja Mepera, Yak 1 y cnyyvajeBrMma rae nowa
N CyMmMBa Mepera MMmajy MehycobHy uHtepakuujy. Y unmby Bepudrkaumje moryhHoCT1 1 npegHoOCTH
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32. caBeToBame

NPeaoXeHOr anroputMa M3BpLIEHA je HeroBa BepuduKauvja Ha peanHiM eNeKTPOeHepreTCKnm
cUcTEMUMA, NPU Yemy je 3a noTpebe nprikasa y oBom pagy ¢opmupaH TeCT CUCTEM KOju MpencTaB/ba
[I€0 PEASHOT ENEKTPOEHEPTETCKOT CUCTEMA.

Muidarea 3a guckycujy:

1. 3602 Yeza ce HeliposepeHUM MeperpUMa gajy Mareu eXUHCKU (hakitiopu og tceygomeperba Kag cy o y
UpuHYyuUGy pe2ynapHa mepersd, Camo JI04UpaHa y gesosuma Mpexe ca MarbOM pegyHgaHcom?

2. Wiua ce pagu y cnyyajy gettiekiio8aHux WOUOIOWKUX 2peuwdakda (ga jiu ce camo u3gewiasa usu ce
Kopueyjy ctuattycu upekugayke oupeme)?

PU218 ®OUHAHCUICKA KOMMNEH3ALUWJA HEXXEJbEHUX OACTYNAKA
Aytopu:  H.O6pagosuh, [, Ty6uh, B. beuejau; JI Enektpompexka Cpbuje

KpaTtak cappxaj: Pag Brwe perynaunoHnx o6nactv y CUHXPOHOj MHTEPKOHEKLMj HEMUHOBHO JOBOAN
[0 HeXerbeHUX OACTYNarba y pa3MeHn akTMBHe cHare namehy unaHuua HTepKoHeKLUuje. Y eBponcKoj
CUHXPOHOj obnacTtn ,KoHTMHeHTanHa EBpona” BuweaeLeHrjcka Npakca nopaBHaka OBMX OACTYMarba
3aCHOBaHa je Ha Hb1XO0BOj KOMMeH3aumju Hefesby AaHa KacHuje. CBe [0 Kpaja ABajeceTor BeKa OBa Npakca
je y noTnyHOCTU 3agoBosbaBasia notpebe unaHmua MHTEPKOHeKUWje, Koja ce Taaa 3Bana UCPTE, ogHOCHO
UCTE. Y nuTamy je 61o cKyn BepTUKANHO OPraHM30BaHUX eNleKTPonpuBpeaHMX KOMNaHuja y ap»KaBHOM
BNACHULLTBY.

Jeperynaumja eHepreTckoj CEKTopa, pa3aBajatbe U NprBaTH3aLvja BENMKMX APXKABHMX KOMMaHWja a npe
CBera, 0TBapare TPXKNLITA efleKTPUYHe eHeprije TOKOM NMPETXOAHMX FOAMHA, 3HaYajHO CY MPOMEHUM
HauVH pajla YlaHWLa MHTEPKOHeKLMje. Bennke 1 6p3e NpoMeHe y eneKTPOEHEPTreTCKOM CEKTOPY Cy
n3mehy ocTanor 3aowWTpune 1 NUTakbe KOMMEeH3aLmje HeXerbeHX OCATYNakba, Koje Aenyjy CBe BULLE U
BULUE AHAXPOHO Y Bpeme 6p30r pa3Boja TpXKULLTa eNEKTPUYHE eHepruje.

Y CTpyuHMM KpyroBrMa cBe yewhe ce TBPAWM Ja OBaKaB HauMH MOKPMBatba HEXeSbeHMX OACTYMnarba
omoryhaBa HeKkMM unaHuLamMa MHTepKoHeKuuje GanaHcupame Ha CeIMMYHOM HUBOY U ,Mrpame” ca
ueHama eHepruje. 3aTo je ACER y cBom pgokymeHTy Framework Guidelines on Electricity Balancing
3aTpaxkmno fga byagyhu MpexHu kop banaHcuparbe npeaBuan MopaBHambe HeXerbeHuX OACTyMnama y
pa3MeHn eNleKTPUYHe eHepruje nyTem HoBYaHe HaflOKHaAe.

Y oBom papy he npBo 6uTn onucaHa Baxeha npakca KOMMNeH3auuvje HexerbeHnx oacTynama. Notom he
6UTK pa3mMoTpeHa rnaBHa NTaka Koja ce ofHoce Ha GMHAHCUCKO NOPaBHaHE HEXESbEHMX OACTYMNaka
n noHyheHun moryhu ogrosopu.

Muwarea 3a guckycujy:

1. pema muwwpersy ayitiopa Koju he KomleH3ayuoHu tepuog buitu ycgojeH (15 MuH, 30 MuH, ...)?

2. Kakse 6u, upema o4ekusarbuma ayiiopa, bune HellocpegHe huHaHcujcke uocneguue 3a Cpbujy/JI EMC
y cyyajy yeoheroa (huHaHcujcke kKomleH3ayuje HexereHux ogcilyuarea?

3. [a nu ce oyekyje ga he CMM 6510« 6uitiu GocmMailipaH Kao jeguHcitiseH eHu el 3a huHacujcke
KOoMUeH3ayuje HexerpeHuUX ogcilyuarea? AKo je 0geo80p Ha 080 Uulliaroe UoBpgaH, KaKee Cy
upouegype mozyhe, Gpema suberby ayiiopd, 3a hUHAHCUjCKO UopasHaree yHyap 6s10ka?

4. Kakee, eseHiliyanHe, Upupleme je totipebHo ga cuposege JIT1EMC (u gpyau penesaHwiHu eHiuultewu y
Cpbuju) y yurey upunazohasarea yeoherby hUHAHCUjcke KOMUEH3ayuje HexerbeHUX ogcilyuarea?
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32. caBeToBame

)

rPYNA L3 NEPOOPMAHCE CUCTEMA 3ALUTUTE XKUBOTHE
CTPEOVHE

L3 00 M3BELUTAJ CTPY4YHUX U3BECTUOLIA

MNpeacegHuk: Mp AnekcaHppa YaHak Heguh, JI1 Enektponpuspena Cpbuje, beorpag

CekpeTap: Tomucnas MepyHnunh, JIN Enektponpuspena Cpbuje, beorpas

CTpyyHu nssectnoum: mp AnekcaHgpa YaHak Heguh, gunn.nHx, Tommncnas MNepyHnunh,

nvnn.unx, Enektponpuepena Cpbuje, beorpag

Pa3Boj eHepreTuke y CBUM CBOjUM CErMeHTMMa CTBOPMUO je HECYMHbUBO MO3UTUBHE ann N HeraTtuBHe
yTuMLaje Ha XMBOT M pa3BOj YoBevaHCTBa. [locmaTtpajyhu nckycTtBeHO OBM yTULAjU CYy Y CBAaKOM Cyyajy
6Unn 1 OCTanu BeMKN NOKPeTay Kako Y HAayUYHOM N TEXHUYKOM CMUCAY, TaKO M Kao OMuTe ApYyLITBEHA
BOAW/ba HanpeTKa CBaKor ApyLUTBa.

Pa3Boj crcTema 3aLlTHTe XMBOTHE CPEAUHE Y CBOME MOBOjY je MOCMAaTPaH Kao NPeBaCXOAHO NHXKEHEPCKM
npo6nem. [laHac je HapacTao Ha CMCTEM HEOMNXOAHE APYLUBEHE, O4HOCHO COLMOMOOLLKE: KOMyHMKaLuje,
aHKeTUparba, CaonluTaBawa W Apyror fernosama. Pa3Boj oBrx ogHocan 3Mehy MHXerepcke npakce
N OCTane jaBHOCTV MpeAcTaB/ba HOBU BUA HEOMXOAHe KOMyHWKauuje. EBonyumja KoHuenTa 3awwtumte
XKVMBOTHE CpefiviHe Y eHepreTuLm NpaTh 1 ogroBapajyha 3akoHcka perynatuea. OHa nogp»kaBa BuLe Unn
Matbe NPOMeHe carnefjaBaka oBe NpobnemaTrike, Ha Yemy Tpeba JOAaTHO paanTy.

Y BE/IMKMM CUCTEMMMA MPOU3BOAHE, NMPEHOCA U AUCTPMOYUMje eNEKTPUYHE eHepruje, NPou3BOAHA
3e/leHe eHepruje, YeCTo eTUKETUPAHA Kao Mav CUCTEM, KOZ, HacC je NePMAHEHTHO Y NoBOjY. loHOLWeHeM
HOBOT 3aKOHa O eHepreTULUY N HOBMM NOA3aKOHCKMM aKTMMa, odekyje ce aa he ce oBoj npobnematmum
[aTV MHOTO BMLIE Ha 3Hayajy. Pa3Boj pypanHux nogpydja curypHo Hehe mohm pga ce octBapu 6e3
CTpaTeLWwkKor NPUCTyMNa MpPOW3BOAHU eHepruje 13 OOHOB/bMBMX M3BOPA €Hepruje ca MUHUMANHUM
YyTULIajeM Ha KUBOTHY CPEAUHY.

NPE®EPEHUUJANHE TEME

1. Ynora o6HOB/bMBUX N3BOPa eHepruje y eHepreTCKoM CeKTOopY ca ycarnawaBalbem jaBHOCTU 1
3aMHTepecoBaHMM CTpaHama

2. NMpo6nemaTtnka ncropmjcko HacneheHor 3arahera y eHepreTckom ceKTopy
3. HoBu KOHLeNTN 3a OAPKNBY CTPaTErnjy NpojekToBakba U YK/byunBatba 3alHTepecoBaHnNX
cTpaHa (ykmwyuyjyhn jaBHe Ha6aBKe, nsrpagie, ogp»KaBara, CTaB/batba BaH NOroHa)
« YHanpeheme X1BOTHE CpefyrHe, HOBU MaTepurjanu, onpemMe 1 apyra peLieka (pesynrtata npojekTa
n cTyanje cnyyaja)
« OuemmBame XnBoTHor umknyca (JIl) n eHg-odp-ynotpebe Hose n noctojehe onpeme.
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4.EKOHOUH“!HOCHQHMHETEXHOHOFMﬂECKﬂaAMHHTEHﬁIEHeprMﬁ!

« [poLieHa XXMBOTHE CpeavHe 13 CUCTEMCKE NepCrneKkTUBe
« AHanu3a 3aWTnTe XNBOTHE CpeaunHe n3mehy TEXHONOLWKNX anTepHaTBa
- CouujanHa npvxsaTakba U UMNAMKauuje
5. MpuxBaTtamwe cpefcTaBa NPeHOCa BUCOKOr HanoHa y 6nm3nHmn yp6aHux nogpyuja

- lobujare fo3BONa 3a HOBE AanekoBopfe, Kabnose 1 NoACTaHMLE
- EKoHOMCKa npoueHa yTuuaja Ha XXUBOTHY CPeauHy
-KoMyHMKaumnoHe cTpaTteruje: Ynore ApyLTBEHUX MpeXa U KOMMaHMja 3a 3auHTepecoBaHy jaBHOCT

PEOEPATU

3a 32. caBeToBame CIGRE Cpbuje y okupy CTK Li3 npujaBmbeHo je 8 pedeparta. Y garbem TekcTy 6uhe gat

KpaTak npuvKas cagpxaja pedpeparta v niTama 3a AUCKYCHjY.

1. MeT roguHa NcKycTBa NOACTULIAJHUX Mepa 3a MPOU3BOAHY eIEKTPUYHE eHEPrije U3 0OHOBIBUBUX
n3sopa y Penybnunun Cpbuju (Pactncnas Kparuh, Tommcnas MNepyHnumnh)

2. Ynora xngpoenekTpaHe y ycknaheHom genoBamy cybjekata cuctema 3alituTe 1 cracaBakba
(MnapeHko hakosuh)

3. U3BefeHa ucTpakmBarba y Lnsby aHanm3e cteneHa 3arahema y objektma Enektponpuspege Cpbuje
Kao nocneanua 6ombapaoBarba HATO nakrta (Mp Mapko babosuh, mp Munuua TaywaHosuh)

4. HoBM KOHLENT OAPXNBOCTM AEMNOHUje nenena n wibake CpefgHe KOCToNauko ocTpBeo (Bnagnmump
Papgonuh, mp AnekcaHgpa YaHak)

5. YHanpehetrbe 1 3aWTuTe XKXMBOTHE CpeAnHe Y TEPMOEHePreTCKUM NOoCTpojersuma JaBHor npepy3eha
Enektponpuspena Cpbuje (Oparnua Kncnh, CHexxaHa AHgpuh, HeseHka Munuhesuh, lopaHa
Crpyrap, CHexaHa Llojuh, MNpegpar LisnjaHoBuWh)

6. ACNeKTM 3aLlTUTE XKMBOTHE CpefnHe Y NpoLecMa NPU3BOAHE eNeKTPUUYHE eHepruje 13 eHepruje
BeTpa (Punnn KaHauku, MunaH MNayHosuh, bpaHko KapanaHia)

7. MoTpebHa reonolKka NCTPaXkMBarba 3a N3rpagtby BeTponapKa y HEXOMOreHoj pagHoj cpeanHn (Mp
Mapko babosuh, Munko 3y6au)

8. HoBun cTaHgapav n ihrXoB yTHLaj Ha pauvoHanu3auunjy NoTpoLLHe efiekTpuyHe eHepruje (Hegerbko
‘hopaaH)

PLU301 MNETroaAMHA NCKYCTBA NOACTULAJHUX MEPA 3A NMPOU3BOAKY EJIEKTPUYHE
EHEPTMJE N3 OBHOBJbUBUX U3BOPA Y PENYBJIULN CPBUIUN

Aytopu:  Pactucnas Kparuh, Tomncnas MNepyHuunh

Kpo3 npoTeknux neT rogvHa Mehao ce 3aKOHOAABHW OKBUP Yy Mornefy noactpeka Kopuwhemny
OOHOB/BbMBUX M3BOPaA eHepruje. Y OBOM pafy Ce KpPO3 aHanu3y neTtorofuvilkber UCKycTBa U edekarta
focafalhe npumeHe cuctema éua-uH Tapruda y Cpbuju, pasmatpa 6yayhHoCT pa3Boja 06HOB/BLUBUX
n3sopa eHepruje y Cpbuju, moryhHocTn Beher aHraxoBarba JoMahvx HBeCTUTOpPa 1 gomahe npuBpeae,
Kao 1 acneKTu NpecTaHKa cybBeHLMje 06HOB/BUBUM M3BOPMMA EHEpPTUjE.

Muwarea 3a guckycujy:
1. Uckyctusa y upumeHu mepa uogciuuyaja — y Kojoj Mepu ¢hug-uH WapgHu cuctiem Moxe goupuHeitu
ociusaperby HAUUOHA/THUX Yusbesa y obnaciiu 06Ho8/bUBUX U380pa eHepauje?

2. 2015. 20guHa Wipeba ga byge krvy4Ha 3a wiupy yuoiipeby obHos/busux u3eopa eHepauje y Cpbuju — wiiua
goHoCU Hosa pezynauiusa?

3. lepcuekitiuse 06HOBLUBUX U3BOPA eHepauje y enekitipocekitiopy Cpbuje — Kojum Uyiiem u wita twpeba
ga byge KOHa4YHU Yusb?
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PL302 VJIOTA XUAPOEJIEKTPAHE Y YCKJIAHLEHOM AEJIOBAHKY CYBJEKATA CUCTEMA
3AWUTUTE U CNMACABALA

AyTop: MnapeHko Hhakosuh

MporHo3e BpeMeHa cy pe3ynTaT NpuKyrn/bakba OrpOMHOr 6poja NofaTaka, NpaBbetba KOMMANKOBAHMX
MaTeMaTMUYKNUX MOAena u 13y3eTHO CNOXKEeHMX NpopayvyHa. Kako ce pagm o cunama, Koje je yrnaBHOM,
Hemoryhe cnpeunTtu, Hajsehu Hanopwu ce ynaxy y npeasuharbe pasopHUX AenoBama 1y peakumjy Ha To
LenoBarbe Y BUAy CnallaBarba jbyan 1 MatepujanHmx gobapa. Hauena 3alwTnte 1 cnacaBaka 3acHMBaAjy
Ce Ha capajbu, CONNaapHOCTX, NPaBOBPEMEHOM 1 ycknaheHoM AenoBamy CBUX CybjekaTa.

Muidarea 3a guckycujy:
1. Y kom obumy ce 8pwiu pasmeHa uHgpopmayuja usmehy XE bouay u Gpo2HOCUYKUX CITyK6U

xugpomeiieoposiouikoe 3asoga Pewybnuke Cplcke, U020080 y eKClpeMHUM XUgPOIOWKUM
ycnosuma?

2. [la nu ce upatuu HUBO U0g3eMHUX 80ga HA Uogpyyjy akymMynayuje u HU380gHO, y cK/1oUy 8ULEgHEBHUX
Upo2HOo34a, UocebHO y ekclipeMHUM XUgpOo/IOWKUM yc08uma ?

3. Konuku je yiiuyaj akymynayuje XE bouay, a Kosuku je ytuuyaj couctigeHoe c/iugHo2 UogpyHja HU380gHO
og XE, Ha ctusaparbe Uou1aeHoe2 andaca, Koju y ekclupeMHUM XugpoJsIoWKUM yC/108UMda Hajguwe
uozaha 6areanyyky KownuHy u Jlujesye tosve?

PLU303 W3BEAEHA UCTPAMXKUBAIAY LINJbY AHAJIU3E CTEMNEHA 3ATABEA Y
OBJEKTUMA ENEKTPOMNPUBPEAE CPBUJE KAO NOCJIEANLUA BOMBAPAOBAKBHA
HATO MNMAKTA

Aytopu:  mp Mapko babosuh, mp Munuua TaywaHosuh

Mpn 6ombapaosatby CP Jyrocnasuje, op ctpaHe HATO nakTa, 1999. roanHe, cTpaTellke meTe cy 6unm
n objektn EnektponpuBpene Cpbuje. Tom npunukom cneuunjanHum 6omb6ama Kao M KNaCUYHUM
6ombama Benvke pasopHe mohu 6ombapgoBaHu cy objekTn Tpado CTaHMUa M pa3BOAHa NOCTPOjeHa
TepmoenekTpaHa Enektponpuspene Cpbuje. Y umby aedurHUCamba pagHUX U KUBOTHUX YCJIOBa,
Kao MOCneAuyHO Y3pOKOBaHO CTakbe Y 6ombappoBaHMM objekTuma Tpado CTaHMUA WM pa3BOAHUM
noctpojewrMa TepmoenekTpaHa Enektponpuepepne Cpbuje BplweHa cy oprosapajyha reonouka
NCTpakrBarba T1a U NoA3eMHNX BOAa.

Muwarea 3a guckycujy:

1. [a nu cy ussegeHa uciipakusarba gososbHaA ga ce ycuociuasu Hy/1lto cluarbe 3azaberpa kao tocsieguya
6ombapgosarba og ciipaHe HATO dakiua?

2. [la nu ce 8pwiu cliasnHu 20guWikbU MOHUWIOPUHe 3azaherba?

3. [la nu cy gosospHU pe3yniaitiu XxeMujcKux aHanusa eoga u3 TC unu ce oHU Mopdjy KombuHosallu ca
XeMujckum pesynatiatuuma aHanause wnay oksupy TC?
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PLU304 HOBUKOHLUENT OAPXMBOCTU AEMOHWUJE NENENA N LWbHAKE CPEAE
KOCTOJIA4HKO OCTPBO

Aytopn:  Brnagmmwnp Pagomwuh, mp Anekcangpa YaHak

HenoHwuja nenena n wwake Cpeare KOCTONAYKO OCTPBO 3aBpLuaBa CBOj “XKMBOTHU BeK” HajBepoBaTHUje
ToKkom 2015. rognHe. floguHama je genoHuja CKO cny»kmna 3a ognararbe nenena v Wbake HacTannx Kao
HYC NMPOun3BOA Y NpoLecy caropeBatba Koctonaykor nurHuta y TE ,Koctonay A" n TE ,KocTtonay b” ann
NOLWITO je Aowo A0 3anykaBarba CBMX CMeLTajHUX KanauuTteTa A0 NPOjeKTOBaHMX KOTa, MOpano ce
NPUCTYNUTN HEHOM 3aTBapakby Koje N TEXHUYKM 1 GUHAHCKJCKM NpeacTaB/ba 13a30B 3a cebe.

MebyTm ynoTtpeba came genoHuje ce oBae He 3aBpLuaBa. HoBM KoHUenTu 1 HoBe nAaeje Kopuwhetba
AEMnoHMje Kao NpoCTopa 3a W3rpafrby CONMapHOr napka 6auajy CcacBMM HOBO CBET/IO Ha 4UTaBy
npobnematuky. Pazpagom 1 NPMMEHOM TUX HOBUX KOHLiEMaTa pelunsio 61 ce KibyYHO NMUTakbe Kako
3araberba >KMBOTHe CpeVHe TaKo 1 NUTakbe OAPKMBOT Pa3Boja.

Muiiarea 3a guckycujy:

1. [a nu he u Ha Koju Ha4YUH Gocliasearbe CoONApHUX UaHesa y2po3ultiu CluabunHocl Upociiopa cpegrbee
Koclonaykoe ocitipea c 063upom ga ce pagu o getoHuju Gedena u wvake?

2. [la nu dpocitiop getioHuje tetiena u wirbake ,,Cpegroe KOCIWONAaYKo OCiipso” Moxe buitiu yuollipebrbeHo
Uy gpyee cepxe a He camo 3a mo2yhy usepagrey conapHe enekiipaHe?

3. [la nu u Ha Koju HaYUH JIOKAJTHA 3djegHuUya twj. 3ajegHuuyd JI0KasiHe camoyupase umda yuuyaj y cmucsiy
Upegnazarea pewerba 6ygyhez kopuwherba Upociiopa gelioHuje Ueliena u wsbake ¢ 063UpPOM HA HEHO
CKOpo 3awieaparee?

PLU305 YHAMNPEREHKE N3AWTUTE XUBOTHE CPEAVUHE Y TEPMOEHEPITETCKUM
MNOCTPOJEHMMA JABHOT NMPEAY3ERA EJIEKTPONPUBPEAA CPBUJE

Aytopu:  IOparuua Kucuh, CHexxaHa AHapuh, HeBeHka Munuhesuh, TopaHa Crpyrap, CHexaHa Llojuh,
Mpeppar LiBujaHoBuh

Y nepuogy og 2001. go 2004. roguHe y TepmoeHepreTckum noctpojerbmma JIN EMNC peanv3oBaHo je HU3
aKTMBHOCTW Y Luiby yHanpehema K1nBOTHe cpeaunHe.

Ob6aB/beHa Cy CTyaujcka carnefjaBarba YyTuLUaja TEPMOEHepreTCKMx MocCTpojera Ha Basgyx, Bofe,
3em/buLITE, 3aTUM je ypabheHa npojekTHa JOKYMeHTauuja 3a u3abpaHa onTMManHa pellera y Luby
CMamberba eMurcuja 3arahyjyhvx matepuja Ha HIBO rpaHUYHKX BPeOHOCTN eMrcujua Koje cy aedurHmcaHe
3aKOHCKOM perynatmisom PC un EY.

Y pagy je peuy 0 akTMBHOCTMMa CMPOBEAEHMM M KOje ce MNaHupajy y uuby yHanpeberba n 3awtute
XNBOTHe CpeaviHe y TepMOeHepreTCKUM NocTpojerwnma npunagajyhux MprepenHnx gpywTtasa y JIMEMNC
y nepuopgy oa 2001. o 2014. rognHe. AKUeHarT je faT Ha Mepe Koje ce 04HOCe Ha ycarfallaBame emncuja
3arahyjyhux matepuja y Ba3gyxy, Bogama v 3eM/bULLTY.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Umajyhu y sugy ga cy Upunukom yepagrbe-pekoHcitipykyuje kog caux EQ og ciupaHe utiopy4uouya gaie
ucitie 2apayuje 3a MaceHy KoHUeHwpayujy dpawkaciuux maitiepuja uza EQ, koja usHocu <50 mg/Nm>,
Kako ce Wymayu uoseharbe yeHe yepagree EQ (€/MW) y tepuogy 2005-2014. 2oguHe?

2. [la nu Goctiioje 3axtuesu y uoasiegy MdceHUX KOHYeHWpayuja upawkactuux matiepuja y guMHUM
2acosuma upe uocuipojerba O u Konuko ce oyeKyje gogalHO CMdrberse emucuje UpawKactuux
matuepuja umajyhu y sugy usabpaH wiexHo/IoWKU UoCiyUdK, MOKPU KpeYrbayku Uociuyuak?

3. Koju cy gocagawrbu egpekitiu UpumeroeHe HO8e liexosioauje Cy8oe CakyU/bared U Masio80gHo2
upaHcuopua u ognazarea teuesna u wsbdke y tuepmoesiekiupaHama?

4. Kaksa cy uckyctusa JITEINC upunukom uspage UpojekiiHe goKyMeHwayuje u us2pagrbe Uoctipojerod 3a
Upeduwhasaree oliliagHux 80ga y epmoesniekiupaHama?
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PLU306 ACNEKTU3ALWTUTE XKUBOTHE CPEAWHE Y MPOLECUMA NPU3BOAE
ENNEKTPUYHE EHEPTUJE U3 EHEPITUJE BETPA

Aytopu:  Ounun Kanaukn, Munat MayHosuh, bpanko KapanaHya

OO6HOB/BUBM M3BOPU EHEPrUje U eHeprvja BeTpa MOCTajy CBe aKTyenHuja Tema ycCepn eHepreTcke
Kpur3e 1 KNMmaTCKMX NpPoMeHa, Kao 1 notpebe ga Cpbumja noseha mwuxoBo yyewhe y yKynHom 6unaHcy
NPOu3BOAHE eNleKTPUYHe eHepruje.

Mpoussofma enekTpuUYHe eHeprvje n3 BeTpoenieKTpaHa npeacTaB/ba AONPUHOC pegyKoBaky eMucuja
yr/beH-OMOKCUAa, anv Takohe nosnaun 3a cobom noTpeby npoueHa pasMuMTUX yTuLaja Ha »KUBOTHY
cpepmHy. [ocebHO n3pa)keHn acneKTy 3aLlTUTE XNBOTHE CpelriHe OJHOCE Ce Ha 3alWTUTY NTULA 1 CNenmx
MULLEBa, 3aWTUTY of OByKe Kojy Npoun3Boge nojeanHayHe reHepaTopCKe jeAuHNLIE BETpOoeeKTpaHa.

Y um/by ajekBaTHOr CripeyaBarba HEMOBOJBHUX YTULIAjA Ha XMBOTHY CpPeauHy, y cknagy ca 6oratmm
MeDYHapOAHUM UCKYCTBUMA, CMPOBOAE CE€ MOHUTOPUHI MTULA M CNenux MULLIEBA Kao N codTBEpPCKE
cumynaumje 6yke 6yayher noctpojewa. Ha ocHoBy nobujeHWx pesyntata BpwM ce ONTMMM3auuja
NPOjeKTOBaHOr peLLera Koje y KOHaUYHOM NPOojeKTHOM pelleny Tpeba fa nocefyje [OBOSbHE MPOV3BOAHE
KapaKkTepucTu1Ke, a Ja HajMake HEMOBOJLHO YTUYE HA XKUBOTHY CPEAUNHY.

Muidarea 3a guckycujy:

1. Ha Koju HauuH selupoesiekilipaHe goUupuHOCe CMarberby eMUcuja yereeH-guoKcuga u ga iu ce Ha tuaj
HA4uH MOXe oclisapuiiu U eKOHOMCKa gobuiu?

2. [la nu je mo2yhe ga, ycneg aciiekaiua 3awitiuiltie XugoiHe cpeguHe, gohe go obyciias/barea
peanu3ayuje Upojexkaitia selipoesiekipaHe U HA Koju Ha4YuUH je o mo2yhe tpegsugeilu Uipe He2o Wilio
ce ylipowe cpegctusd 3a pa3eoj upojexktua?

3. Konuko tWipaje moHulliopuHe Utiuya u csielux muwesa u byke U ga Jiu ce OH 8pUU U HAGKOH U32pagrbe
gelpoesieklUpdHe U Koje Cy 2paHu4He 8pegHOCUIU; Koju Cy jow 3Ha4YdjHu acteKkuiu y e3u ca 3auiutiom
XueollHe cpeguHe?

PLU307 TNOTPEBHA FrEOJIOWKA UCTPAXKUBAIbA 3A U3ITPALlbY BETPOIAPKA'Y
HEXOMOTEHOJ PAOHOJ CPEAVHNA

Aytopu:  mp Mapko babosuh, Munko 3y6al,

Enektponpuspege Cpbuje y CBOjUM CTpaTELLKUM NIAHOBMMA TEXKW ia CBOj EHEPreTCKm GunaHc ycarnacu
ca npenopyka Esponcke yHuje, ga no 2018. rognHe 06e36eam yyelwhe 06HOBHMBUX BUAOBa eHepruje y
YKYNHOj GrHanHoj NOTpLHbKN eHepruje of 27%. Y TOM npasLy je 1 NpojeKToBaHa n3rpagHa BeTponapka
cHare 50-60MW y KocTonaykom yribOHOCHOM 6aceHy. JTokanuTeT n3rpare BeTpornapka Cy Cnosballtba 1
YHYTpaLlHba OANaranuLuiTa, janoBMHCKUX Maca, Koja cy opmupaHa npv oTBapakby 1 pagy NOBPLUMHCKUX
KOMoOBa Yriba, cefamaeceTnx n ocaMaeceTx roguHa npoLusior Beka.

OpnaranuwrTa cy n3rpabeHa of WbYHKOBUTMX, MUHOBUTUX, MECKOBUTUX M NPALIMHACTUX cearMeHaTa
KOja Cy Yy TeXHONOLWKOM npouecy ekcnioatumje yriba HenpasBuiHO ogfaraHa. [laHac cy To HoBOHacTanu
mopdonowKkn obnuun aebwmHe og 40m 60m, Koju MO CBOjMM MEXaHMUKUM KapaKTepucTrKama
npeacTaB/bajy AENMMUYHO KOHCONMMAOBAHE — KBAa3UXOMOreHe, KOXepeHTHe 0 HEKOXePEHTHe mace.

OyHpupare cTtyboBa BeTponapka, BMCUMHE M Ao 120M y OBaKBOj pPafHOj] CpeavHU npeacTaB/ba
NHXXEHEepPCKM 13a30B of ¢dasze u3pafe NpojekTa reosioWKMX UCTPaXKkmMBaka, CTaTMUKMX aHanm3a [o
3aBpLHe dase n3rpagme ctyboBa BeTponapKa 1 HhUxoBe ekcrnioaTtayuje.

Muwarea 3a guckycujy:

1. [Ja nu tpojektuosaHa 2eosiowka uctupaxuearbd, W.j. pe3yatatiu 08ux UCupaxusarea Mmo2y ga
2dpaHilyjy cuzypHo (pyHguparee objekaiia 8elipoldpKa Ha 8ewia4yKku CiIBOpeHOM iepeHy Koju je
Hacao ognazarbem Hege3aHUXx Ueckosulliux u 2/IUHO8ULIUX cegumeHawa?

2. [la nu cy dowipebHa pasnuquiltia 2e0/10WKA UCIUPAXXusared 3d pas/iuyuite sucuHe ciiy6osa
gelipoceHepatuopa?
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3. [a nu cy gobujeHu pe3yniiaiuu u3 080e UpojeKitia gososbHU 3d U3pagy HapegHo2 HUBOA exHUYKe
gokymeHwayuje ([pojekatua 3a 2pahesuHcKy go3gony u Mi3geohaukoe upojexiua)?

PLU308 HOBUCTAHAAPAU N HBUXOB YTULIAJ HA PALUOHAJIN3ALNIY NMOTPOLUKE
ENIEKTPUMHE EHEPTUJE
AyTop: Heperbko hoppaaH

Y 0oBOM pafy ce roBOpu Ha Koju HauuH HoBW ctaHgapan (Hnp. IECC i ANSI/ASHRAE/IESNA-1) yTuuy Ha

paunoHanum3almjy noTpolHe enekTpUYHe eHepruje y WHAYCTPUJCKUM, KOMepuMjanHUm u Apyrum

cMcTeMMMa ca UwbeM Aa oHu b6yay eduKkacHuju. HapaBHO Kao pe3yntaT edpukacHuje noTpollre

eneKkTpUYHe eHepruje cmamurhe ce eMrcurja WTETHUX racoBa y aTMochepy wTo he, Ha M3BeCTaH HauuH,

yTMLATN Ha CMarbere TeMnepaTtype y atmochepu.

Muwarea 3a guckycujy:

1. [Ja nu tocioju pasnuka y cluaHgapguma kKoju ce Upumerbyjy y KaHagu y ogHocy Ha oHe y Espouu?

2. Ca actekiua eKOHOMUYHOCIIU ga 1u Cy 08U cluaHgapgu 60/buU 0g e8pOUCKUX Y gyXKeM 8peMeHCKOM
uepuogy?
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32. caBeToBame

FPYNA U4 TEXHWYKE NEPOOPMAHCE EEC

L4 00 M3BELWUTAJ CTPYYHOI U3BBECTUOLIA

MpepcenHuk: npod. ap 3nataH CrojkoBuh, EnektpotexHnukn dpakyntert, beorpag
CekpeTap: Mwuneta Kapkosuh, EnektpoTtexHunukm pakyntet, beorpag
CTpyyHu nssecTunaw; ap JosaH Mukynosuh, EnektpotexHunukm pakyntet, beorpag

Y okeupy Crygujckor komuteTta LI4 - TexHnuke nepdopmaHce EEC 3a 32. caBetoBarbe CIGRE Cpbuja
npeanoxeHe cy cnegehe npedpepeHymjanHe Teme:

1. lNpeHanoHn 1 KoopanHaLmja nsonaunje
2. EnektpomarHeTtcka nosba 1 enekTpomMarHeTcka KoMnaTuounHoCT

3. KBanutet enekTpuyHe eHepruje (BULN XxapMoHMLK, GnyKTyauumje HanoHa, HaNOHCKe HeCMMeTpUje,
perynaTnBa, KBanuTeT y AeperynmcaHim ycioBMMa pafia eflekTpoeHepreTckor cmctema)

PeueHseHTun pagoBa cy cnegehun unaHosu CTK Li4: op Munan Casuh, ap 3nataH CrojkoBuh, op AnekcaHzap
PaHkoBuh, ap JoBaH Mukynosuh, ap *Kesbko Hypuwuh, mp JosaH Mpeuh, Anekcangap Masnosuh, lopaH
Ho6puh, Muneta Xapkosuh.

3a cTpyuHor nssectnoua Cryaunjckor kommteTa Li4 umeHoBaH je ap JoBaH Mukynosuh.

MNpujaBbeHo je yKynHo 18 paposa. Tpyn pafja HUCY OOCTaB/beHa, 3@ [iBa pPaja je HakoH peLeH3uja
npenopyyeHo npeycMmepasarbe y Apyre CTyaujcke KOMUTETe, @ TPMHAECT pafdoBa je npuxsaheHo y Buay
pedepara.

CTyamjckn KOMUTET je CBPCTAo pagoBe no npedpepeHumjaiHNM TeMama U TO: LWeCT pajoBa y NpBey rpymny,
neT pagoBa y Apyry rpyny v asa paga y tpehy rpyny.
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PLU401 MNPAKTUYHU ACNEKTU NPUMEHE OABOAHUKA NMPEHAMOHAY
BUCOKOHAMOHCKUM NOCTPOJEIHLUMA

Aytopn:  Cuma Tatanosuh, Munan Casuh, Urop Metposuh, Munnua Aunnapuh,
EnektpotexHnukn pakyntet y beorpagy

Y pagy je aHanu3supaH 3Ha4aj yrpagrme AOAATHUX OABOAHMKA NMPEeHaroHa Ha MecTUMa yracka BOLOBa
y noctpojerwe Kao fobpor nprvmMepa M3 npakce 3a nobosblaHy 1 edpuKkacHy MpPeHanoHCKY 3alTuTy
noctpojera. Takohe, n3BpLUEHa je KOMNapaTMBHA aHaNM3a pellea y3eM/bera OABOAHMKA MpeHanoHa
Yy BMCOKOHAMOHCKMM MOCTpOjetbMMa npema npakcn y Peny6nuum Cpbuju n cyceHum 3emibama. Y
cKnagy ca penaTtvMBHO HUCKOM LIEHOM OABOAHMKA NpeHanoHa y nopehemwy ca winheHom onpemom un
nocTpojerem y uenvHu, ¢punos3odurja NpeHanoHCKe 3aTuTe ce Meha 1 UMa TeHAEeHUMjy Ka NpUMeHn
Beher 6poja kKomnneTa oABOAHNKA NPEHAMNOHa Y NOCTpojerbrMa.

Muidarea 3a guckycujy:

1. [Ja nu uoctuoje pe2ynatuuse u Gpouucu gpyaux 3eMased Koje Ha Upuxsaili/busuju Ha4YuH UpopadyHasajy
3awiautuHy 30Hy Of1?

2. [la nu 6u ce moznu tocitiuhu 60osvu egekitiu ako bu ce gogaliHu Komunelli 0GBOGHUKA UOCIasuo Ha
HEKOM gpy20M Meclly y Uoclipojervy, a He Ha y/asy y camo uoctlipojerbe?

PLU402 TEXHO-EKOHOMCKA AHAJIU3A NMPUMEHE OABOAHUKA NMPEHATMOHA HA
BOAOBUMA

Aytopu:  Mwuneta MKapkosuh, Munan Casuh, fopaH Jo6puh,
YHuBep3uteT y beorpagy, EnektpotexHunukn pakyntet, Cpbuja

Y OBOM pafly U3BpLUEHA je TEXHO-eKOHOMCKa aHanm3a NpMMeHe OABOHMKA MPeHANnoHa Ha BOAOBUMA.
PauyHaTu Cy rogumitbn TPOLLIKOBM YCiie HeMCnopyyeHe efiekTpuryHe eHepruje 36or ncnaga v TPOLLKOBM
nonpaBKuM KoA TPajHUX KBapoBa ycnes atmochepckimx yaapa. MpeactaBibeHn Cy TPOLKOBYM NOCTaB/bakba
NNHWjCKOT OZABOAHMKA NPEeHanoHa Ha Bof. Y 3aBUCHOCTY Of crnelmduyHe oTNOPHOCTY THa U KepayHUYKor
HVBOA MOAPYYja, BPCTE U3051aTOPA U BOAOBA Metbajy Ce pe3ynTaTh TEXHO-eKOHOMCKE aHasv3e NpruMeHe
MpeHanoHcKe 3awTuTe.

Muidarea 3a guckycujy:

1. 3awito cy ce ayiopu 0g/1y4u/Iu Ha 3awitiuitly ogeogHUUUMa tpeHatoHa 6e3 uckpuwiua (HIT1A) a He
0g8ogHUYUMA ca ctioreHUM uckpuwitiem (EITTA)? Ja nu 6u ce y ciyyajy u3bopa 0geogHUKa ca CUO/bHUM
UcKpuwituem, Mo2Jia octusdputiu 3Ha4yajHa ywiiega y tpowKosumMda y3 dgekeatlHy 3awtuuily og
atumocehepckux tpeHauoHa?

2. 3awiuo je tupowkom pagosa upegsubeHa u KomusewiHa 3amMeHa U3onattiopd, Kaga cama MOHIWAXa
0gB80OgHUKA UpeHauoHa o He 3axuesa?

3. 3awiuo cy ce ayliopu 0g/1y4uIu HA UOCIUAB/bArbE 0GBOGHUKA HA KOH30J1y (CKyU/be peulerbe) a He Ha
nexcubunHo sewarbe?

4. Kako cy ayltiopu gowiu go uogatika ga “lpojekaill 3ameHe u3os1aliopd U Uoclias/bared 0g80gHUKA cd
u3pagom texHu4yKe gokymeHiayuje” kowia 10% og ykylHe uHgeciiuyuje? Kako oH 3agucu og 6poja
ctuy6oea, kaga tociioje camo gea tautia cidyba (Hocehu u 3aitie3Hu) wilo 3axiiesa camo gea WexHU4Ka
pewera?

5. [a nu 6u Gokpusarbe camo Hekux geoHUYAa 0geogHULUMA UpeHauoHd, gosesio go usMmewiarba
UpeHatoHa Ha cycegHe geoHuuye? [la nu bu Gokpusarse yesioz ganekosoga 0geogHUUUMAa tpeHaloHa
U3UCKUBAJIO U y2pagrby 0gBOGHUKA UpeHAUOoHA Ha ynasHe uopiiase uocupojerba?
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PU403 MNMPUMEHA TMHWNICKNX OABOAHUKA NPEHANOHA HA HAA3EMHM BOJOBUMA Y
LLbY 3AWUTUTE TPAHCOOPMATOPA

AyTop: BpaHko Hhophesuh, JI “EnekTpompexa Cpbuje”

Y pagy je nprKasaH KnacMuyaH U CTaTUCTMYKM MpOpayvyH 3a Ciy4yaj Kaga gonasuv go atmochepckor
npa<tbera y CpeuHy nocnearer pacnoHa Boga ucnpep tpaHchopmaTopcke CTaHULLE U TO 3a Npumepe
Kajia ce O4BOAHVK NpPeHaroHa He NOoCTaB/ba Ha NocnefHem cTyby BoAa 1 Kafa ce OABOAHVK NOCTaB/ba.
Ha ocHoBy pe3synTtaTta obujeHnx oBMM nNpopadyyHoMm moryhe je nM3BplnTL TEXHO-EKOHOMCKY aHanun3sy
OnpaBAaHOCTN yrpaAre OABOAHMKA MpPEeHanoHa Ha nocnearwem cTyby mcnpep TpaHchopmaTopcke
CTaHMLE Y UWby CMarera aTMochepckmx npeHarnoHa Koju nyTem Bofa ynase y TpaHCPOpMaToOpCKy
cTaHuuy.

Muwarea 3a guckycujy:
1. [a nu je Boniu — cekyHgHa Kapakiuepuciuuka usosnayuje gobujeHa nabopalliopujckum uctuiiugarbem
yepaheHa y cam tpozpam [POM?

2. Kojy og weltiupu otucaHe meitioge 3a Mogesiogarbe UpecKo4He Kapakiiepucliuke 8a3gywe usosnayuje
ipeba Hajsuwe Kopuciuuiu y pedsiHUM ycao8uma?

PU404 NPEHETU NPEHANOHW KPO3 BJIOK TPAHCOOPMATOP 410 KB/22 KB NPU
AOJIACKY ATMOCOEPCKUX U CKNOMHUX NPEHAMOHA HA NMPUKJbYYKE
BUCOKOHAMOHCKOI HAMOTAJA

Aytopu:  JoaH Mpsuh, HnHocnas Cumunh, BojuH Koctuh, Jbybuwa Ynukapuh
EnektpotexHuukm nHctutyT ,Hukona Tecna”

Y pagy je npuvKasaH jefaH HauvMH Mepera 1 aHanv3e NPeHeTNX NpeHanoHa ca BuweHanoHcke (BH) Ha
HKeHanoHcKy (HH) cTpaHy 6nok TpaHcpopmaTopa, Y UMby NPOLEHe YrpoXeHocTu m3onaumje HH
HamoTaja. YnagHn HanoOHCKM Tanacu, reHepucaHmn U3 yaapHor reHepaTopa, ce NbeKTUpajy y Npukbyyke
BH HamoTaja TpaHcdopmaTopa 1 MCTOBPEMEHO Ce CHUMAjy OA3UBM Ha NpuKbyyumma HH HamoTaja. 3a
NPOLEeHY YrpOXKEHOCTU CTarba MU3onaLmje y NpucyCcTBy NpeHarnoHa KOpUCTy ce NoCTynak nuHeapusayuje.
OBaKBMM MPUCTYNOM Ce YBa)kaBa peasiHO YKJIOMHO CTare U eNnMuHuLLE noTpeba 3a no3HaBarem
ynasH/UX NapameTapa eKBuBasieHTHe Wweme. Ha OCHOBY MCKYCTBa M3 Ayroroguwmbnx NCTpaKuBamba, 3a
CHUMaH€e CuUrHana je nsabpaHa KoHurypaumja Koja NnpefcTaB/ba HajeKCcTpeMHmju moryhu cnyvaj. LUy
paja je Aa ce aHanM3oMm JobujeHNX pe3ynTaTa y KOHKPETHOM NpUMepy npoLeHu noTpeba 3a NocTojaem
JofatHe npeHanoHcke 3awTnte HH HamoTaja.

Muiarea 3a guckycujy:
1. [a nu Goclioje uctupaxugarea yiiuyaja obsuka anaca, GocebHo cltipmuHe Yesa akyuje Ha 8pegHoCil
UpeHewiux UpeHauoHa?

2. [la nu docioje 36upHuU pe3yniaitiu caux ekcliepumeHUATIHUX UCpaxxuearba UpeHeltiux UpeHauoHa
Koju 6u Moesnu ga ykaxxy Ha ogpeheHe KoHclpyKUBHe Kapakitepucitiuke WpaHcghopmaiiopa Koje Mozy
yluyatiu Ha 8UCUHY UpeHeluux UpeHauoHa?
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PU405 VYTULUAJOA3HE IPELLKE MEPHUX TPAHCOOPMATOPA HA MEPO®OPMAHCE
FEHETCKOI AJITOPUTMA 3A MOHUTOPUHT U ANJATHOCTUKY MOI-A

Aytopu:  TopaH Jobpuh, 3opaH CrojaHoBUh, 3nataH Ctojkosuh
YHuBep3uteT y beorpagy, EnektpotexHuukn pakyntert

Y oBOM paay ce obpahyje npobnemMatika MOHUTOPMHIA U AWjarHOCTMKE METANIOKCUAHNX OfBOAHMKA
npeHanoHa (MOT). MNpeacTaBrbeH je nocTynak 3a ogpehrBarbe napametapa MOI-a Ha OCHOBY aHanuse
TanacHux obnrKa pagHoOr HarmoHa u CTpyje ogBohera, 3aCHOBaH Ha FeHETCKOM anropuTmy. ANroputMom
ce ogpehyjy napametpun MOIll-a Koju npencTaB/bajy penpeseHTaTMBHE NoOKa3aTesbe HeroBor CTakba.
Ha ocHoBy pe3yntaTta pauyHapcCKuMx CMMynaumja U3BpLUEHa je aHanm3a yTuuaja dasHe rpeluke mepHux
TpaHcpopmaTopa Ha NneppopmaHce caMor anroprTma.

Muiuarea 3a guckycujy:

1. Ako uoctuoju ¢haszHu tomepaj usmehy pagHoz HaUOHA Ha 0GBOGHUKY U pe3uclliugHe KOMUOHeHe clupyje
ogeoherva, ga nu ce Waksa clpyja Moxe cMallipailiu pe3uciiU8HOM, Kao Wio je HagegeHo y pagy?

2. Ipewkay ¢pazHom Uomepajy je cagpaHa y usmepeHUM spegHociuuma ciupyje ogeoberoa u pagHoe
HauoHa 0geogHuUKa. Kako ce oHa ogpebyje Kao ynasHa esuduHa upu UpakiiuyHoj UpumMeHu
upegnioxeHoe aneoputuma?

PLU406 YNPABJbAE PUSUKOM KBAPA O[] ATMOCOEPCKOT MNMPAXHEA Y BETPOIMNAPK

Aytopu:  AnekcaHppa lpyjuh, Bucoka WwKona enekTpoTexHMKe 1 pavyyHapCTBa CTPYKOBHUX CTyAMja,
beorpag
3nataH CrojkoBuh, EnektpoTtexHnukn dpakynteT, beorpag

Lumb oBora paga je ga npenctaBy mMogen M Nporpamcku anat 3a ynpas/bakbe pPU3MKOM KBapa of
aTmocdepcKor npaxkwera y BeTponapk (BI). MpoueHa pusnka KBapa je of BENMKOT 3Hayaja 3a KOPUCHMKE
BI jep omoryhasa npaBoBpeMeHO pearoBarbe 1 CnpeyaBame HexkerbeHnx nocneauua. lNMpoueHa pusmka
Yy KOHKPETHOM C/yyajy npojekToBaha rpomobpaHcke vHcCTanauuje Bl 3acHOBaHa je Ha NpuUMeHM
MHTepHauunoHanHor ctaHgapaa IEC-61400-24. MNprmeHa nporpamcKor anata 3a NpoueHy pu3nka KBapa
of aTMOChEpPCKMX MpaXkhera U NpoLeHY eKOHOMCKE WCMNATMBOCTM FpoMobpaHcKe WHCTanauumje
Bl je unyctpoBaHa Ha kKoHKpeTHOM Bl y baHaty. DopmupaH mogen v nporpamcku anat omoryhasajy
KOPVCHMLMMA NOCTU3akbe ONTUMAJTHUX peLlera y TPeTUpaky KOMMIEeKCHe NpobnemMaTtrke ynpasibakba
pu3nKom KBapa BI1, kKao 06HOB/BLUBOT N3BOPA, Of aTMOCHEPCKOT NpaXKkkbekba.

Muiuarea 3a guckycujy:

1. Ja nu ce komuoHeHwe pusuka (Ra, Rb...) Gpegciuasrvere y Tabenu Y mozy mogughukosaiuu, yHaupeguiuu,
Ha lGpumep, y3umareem y 063up Hajeehe usnu wipeHyitiHe 6p3uHe 8ellpa Ha lokayuju BT?

2. [a nu cy aylopu GnaHupanu gay gasem pagy GpopayyH ipowkosa tpegciuase y popmu fuzzy
6pojesa, c 063upom ga ce Ha Waj Ha4uH moey y3eluu y 063up HeogpeheHocl u sapujayuja yeHa (C)?
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PU407 CUMYNAUUIA NAPUNIANTHUX MPAXHBEDHA U HBUXOBOI MEPEHA

Aytopu:  3nataH Crojkosuh, Muneta »Kapkosuh, Tomncnas Pajuh
YHuBep3uteT y beorpagy, EnektporexHuukn pakynrert

Y oBOM pafy NpefcTaB/beH je HyMepuuKkn MoAen napuuvjanHnux npakiekwa n Hymepuyka cumynaguja
HbUXoBe AeTeKkumje 1 Mepema. [letekumja napyujanHux npaxmwera je OH-IMHe MeTofia MOHUTOPUHra
enemeHaTta eneKkTpoeHepreTcKor cuctemMa 1 cMmynupaHa je ynotpebom nporpamckor anata MATLAB®.
JeTarbHO je objawreHo dopmMuparbe MoAena napuuvjanHux npa<ktbera Koje ogroBapa ¢Gusnykom
mogeny. NpurKasaHn cy 1n aHanu3npaHn pesyntatyv cumynauuvje napumjanHux npaxkmwema N HUXoBUX
Mepeta, Koju Cy Y CKagy ca Teopujckum objawrbeHrMa. Pesyntat cumynaumje ce Mory npuMeHuTH 3a
npasunaH n36op MEPHUX UMMNEAAHCY 1 MEPHE ONpPeMe Paam NOAELLIABaHba OCET/bUBOCTA M elIMMUHMCaHA
HeraTMBHWX MojaBa.

Muidarea 3a guckycujy:

1. Kako cy pouerpeHe spegHocitiu 3a kauayuiiusHociu Ca=3uF, Co=2uF, Cc=InF y mogeny u3onayuje ca
uapyujanHum Upa)ikberbuma?

2. Koja je tpegHociti popmupaHoz mogena y ogHOCy Ha Mogesie UpayujaiHux Upaxreerba Koju 8eh
uoctuoje?

3. Koja je aolueHyujanHa UpumeHa 08ako hopmupaHoz mogena?

PLU408 HYMEPUYKA CUMYJIALUMIA PACNOAENE ENNEKTPUHHOI NOJbA HA
BUCOKOHAMNMOHCKOJ ONMPEMU

Aytopu:  3nataH Crojkosuh, Tomucnas Pajuh, Muneta apkosuh
YHuBep3uteT y beorpagy, EnektpotexHuukn pakynrert

Y pagy je npeactaB/beH HYMEpUYKM MeETOA 3a NpopayvyH pacrnofene enekTpuyHOr nosba Ha
BVMICOKOHAMOHCKOj onpemn. Pacnogena enekTpuyHor nosba CUMynvpaHa je npumeHom nporpama FEMM®
(Finite Element Method Magnetics). ¥ nporpamy FEMM® dopmurpaH je mogen nsonatopa n cumynmpaHa je
pacnogena HanoHa. Cumynaunjama ce npernegHo Mory BUAETU eKBUMOTEHLUMjaNiHe NnHMje dopmupaHe
OKO [Jena u3onatopa nof HanoHom. Y pagy je npukasaHo nopeheme pesyntata gobujeHUXx meperem
n cumynaumjama. [lata je n pacrnogena nosba Ay nsonatopa v oABOAHVKa NpeHanoHa. Npunoxexu cy
pe3yntatv fobujeHn cumynaumjom pacnogene nosba Ay OABOAHMKA NpeHanoHa ca u 6e3 npcreHa 3a
pacriofieny noteHunjana.

MNMuiuarea 3a guckycujy:
1. Koje cy spegHocitiu 3a kauayuiiusHociu Kopuwhere y MATLAB cumynayuju paciogese HauoHa gy
u3osattiopa u Kako cy oHe ogpebeHe?

2. Kojoj epcluu Haupe3arba Cy u3/10XeHU YIaHyu U30/1atiopcKoe IaHUd U gesio8u 0g8OgHUKA UpeHAuoHa
ycsieg jakoe enekpuyHoeR Uosea?
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PLU409 MPEANOI MEPA 3A CMAKEHE JAYUHE ENEKTPUYHOT U MATHETHOT NMOJbA
Y BJIN3NHUN NOCTOJERUX ABOCTPYKUX HAASEMHUX BOAOBA

Aytopn:  AnekcaHpap PaHkoBuh, QakynteT TEXHUYKMX HayKa, Yauak

Y oBOM pagy Cy npeanioxkeHe Mepe 3a peaykumjy MakCMMarsHe jauvHe enekTpUYHOr U MarHeTHOr Nosba
npomeHom ¢asHoOr pegocnena N reoMeTpUjCKOr MosoXaja NPOBOAHMKA ABOCTPYKOr AanekoBoaa. Mpu
NpopayvyHy yBaxeH je yTuuaj yrnba npoBoAHMNKa, Kao U NPOMEHA reoMeTpuje NPOBOAHMKA NOC/Ie NPUMEHE
mehydasHX M30NaTOPCKMX pacTojHMKa. 3a MpopayyH eNeKkTPUYHOr Mosba MNpUMeHeHa je meToda
OVIKTVBHUX HaeNeKTprcama, a 3a NPopayYyH MarHETHOT NOJba NPUMEHEH je MPUHUUN Cynepnosunyuje.

Muiarea 3a guckycujy:
1. Ja nu mogen 3a UpopadyH jaqyuHe eneKkiipuyHoz UOJba y8axxaed yiiuyaj 3eM/b080gHUX yKagu?

2. HasegeHo je ga je ygax<eH y2ub UposogHuUKa. [la nu o 3Ha4u ga UpopadyH y8axasa egexkaid 1aH4YaHuye
usu cy hasHu Upos8ogHUYU M0oges1o8aHu 6eCKOHAYHO gy2UuM, UpasonuHUjCKUM UpO8OgHUYUMA
uoctuasreeHum y temeHy JaH4aHuye?

3. Ha koju Ha4uH je UpopayyH sepuuKkosaH?

PU410 AHAJIN3A HUBOA HEJOHU3YJYRUX 3PAYHEHA Y OKOJIMHUN HAA3EMHUX BOAOBA
HA PA3JIMMUTUM BUCUHAMA U3HAL TNA

Aytopu:  Maja Ipbuh, EnektpotexHnukm nHctutyT ,Hukona Tecna”
bpaHucnas Jenkuh, Parsons Brinckerhoff LTD

Y pagy je v3BpLUEH NPOpPaYyH jaunmHe eneKTPUYHOr Mosba N MarHeTCcKe WHAyKUMje Yy npocTopy OKO
HaA3eMHWX eNeKTpoeHepreTCKMX BOAOBA Ha Pas3NMYMTUM BUCMHAMa M3HaA TNa, Kako 6u ce npoueHnno
y Kojoj mepu nosehare BucrMHe goBoan fo nosehara HMBOa HejoHM3yjyhinx 3pademnsa. majyhn y Bugy
UMHbEHMLY fla reomeTpuja rnase cTyba 3HaTHO yTnue Ha pacrnofesny nosba, aHanvsa je cnpoBefeHa 3a
4yecTo NpuMerMBaHe cTyboBe Koju ce kKopucTte y gomahoj npeHocHoj mpexun. Linmb paga je yTBpanTm
LWMPUHE Kopuaopa Ha3eMHMX BOAOBa HanoHcKux H1Boa 110 kV, 220 kV 1 400 kV BaH Kojux cy 1 Ha Behum
BUCMHaMa 3a[l0BOJbeHe pedepeHTHe BPeAHOCTH jaumHe eNeKTPUYHOr Nosba U MarHeTcke MHaykuuvje 3a
30He noBehaHe oceT/bUBOCTY, Tj. AedUHNCATM KOPMAOP BaH KOra je 4O3BO/bEeHA rpafrba objeKkaTa Koju
cnagajy y 3oHe nosehaHe 0ceT/bUBOCTN.

Muwarea 3a guckycujy:
1. [a nu dpegnoxeH yapowheHu mogen, ca 6eckoHa4yHum mehycobHo GapanesnHum GposogHUYUMA
u uapanesiHum ca UoBpUWUHOM 3eMJbe, gaje gososbHO WiayHe pe3yntuatue 3d CJ1y4aj upopadyHa

esleKipu4Hoe Uosba U MazHellicke UHgYKyUje Ha Mecliuma ege cy paciuojarba usmehy kposa Kyhe u
HajHuxez (hazHoz Upo8ogHUKA 6IUCKA CU2ypHOCHOM paciiojarey?

2. Y pagy je HasegeHo ga ycneg ehekitia ekpaHu3ayuje gonasu go Uoseharba 8pegHOCIU eNeKipudHo2
uosea Ha Wepacama u y geopuwidy ciuambeHux 32paga. [la nu je UpumeroeHUM pavyHapcKum
upozpamom mozyhe ysaxxuiiu u yiuuyaj ciuambeHux objekaiia Ha pactogesy efleKiipudyHoe Uosea?
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32. caBeToBame

PU411 YNOPEAHA AHANIN3A HUBOA HEJOHU3YJYTRUX 3PAYEHA Y OKOJINHU ABA
JEAHOCTPYKA N JEAHOI ABOCTPYKOrI 400 KV HAA3EMHOI BOAA U U3BOP
OMNTUMAJIHOT PELWLEHA

Aytopu:  Maja Ipbuh, EnektpotexHnykn nHctutyT ,Hrkona Tecna”
OparytuH CanamoH, EnektpotexHnuku dakynteT, YHusep3utet y beorpagy

Y pagy je n3BpLueHa ynopeaHa aHanm3a H1MBoa HejoHn3yjyhx 3pauera y OKONIMHN jeqHOT ABOCTPYKOT U
[Ba NapanenHa jegHocTpyka 400 kV Hapg3emHa Boga. AHanu3a je 3aCHOBaHa Ha pe3ynTaTimMa NpopayvyHa
jaunHe eneKTPUYHOT NOba M MarHeTCKe MHAYKLUMje Ha BUCUHM of TM n3Hag Tha. Linrb cnpoBeeHe aHanmse
je n3bop onTMmanHor pelema Koje obe3behyje HajHUKe HMBOe HejoHU3Yjyhux 3pauyerba. 3ak/byuum
M3HETN y pady 3HauyajHM Cy KoA MpojeKToBarba HaA3eMHMX BOAOBA, Kada je NMoTpebHO M3BPLIMTK
ONTUMU3aLUNjy TaKo Aa BPeAHOCTU jaunHe efleKTPUYHOT Mosba U MarHeTcKe MHAYKUNje y OKONMHN BOJOBA
6yny marbe ofi NPonMcaHmX.

Muiiarea 3a guckycujy:

1. Y pagy cy UpukazaHu pe3ynituaitiu 3a jegHocpyke 8ogose ca ciuybosuma tauua ,Y”. [la nu ce usbopom
cluy6oea ca gpyeadujom 2eomellipujom enase ciiyba moxe dociiuhu HUXXuU HUBO HejoHU3Yyjyhez 3payerba?

2. Konuko je ekoHOMCKU U liexHUYKU olipdegaHa u32pagred gead jegHocipyka gasnekosoga y topeherby ca
JjegHuUM geocilipykum ganeko8ogom?

PU412 TAYHOCT MEPEHA Y HECUHYCHOM OKPYXEIY - UCKYCTBA

Aytopu:  Pagmncnas MunaHkos, EnektpoBojsogunHa, Enektpoanctpubyumja “3persaHnH” Norox
“KnknHaga”

Y pagy je pat npukas cnyyaja — Kynua Koju MMa HEeCUHYCHU KapakTep NOTpouWHe, rae Cy CHUMaHU
napameTpu KBanuTeTa enekTpruyHe eHepruje. [lobvjeHn pesyntat cy 6unm ocHOB 3a aHanm3y M3pasa
3a guctop3noHu GpakTop cHare n nopeherbe ca GpakTOPOM CHare, rae ce onucyjy ,CTBapHU” pakTop CHare
n ,nomepeHn” paktop cHare. CarnegaBarbeMm AobMjeHUX pesynTata Mepera Kog MojeauHux Kynaua
youeHe cy Moryhe rpeluke y Mepery enekTpryHe eHepruje Koje cy noTBpheHe pesyntatuma gobumjeHnx
MPEXHMM aHann3aTopuma v nogauma u3s GuUnIMHr cuctema.

Muwarea 3a guckycujy:

1. [a nu aHanusuparu tolipowaqu 3agogosbasdjy yciose UpUkbyyerba Ha eslekiipoguciipubyiugHy
Mpexy upema ogeosapajyhum IEC Hopmama?

2. [la nu Golupowayu ca pe2ynucaHum esnekipoMoopHUM U020HUMA U UHGYKYUOHUM 6pojunuma
Upaktuu4yHo peauctlpyjy u upeko 7% Marve Upey3elle akluusHe eHepauje og ctusapHe? [la nu je 08o
nabopaitopujcku tdolispheHo? Kakea cy UpakiiudHa uckycitiea ca enekipoHCKUM bpojunuma y toanegy
uayHocliu Mepervba y Upucyciugy XapMOHUKA HauoHa u ctupyja?

3. [la nu je HagnexHu ouepaiiop guciipubyiugHoe cuciiema Upegy3eo Heke Mepe y tUo2negy pegyKkyuje
eMucuje 8UCOKObpeKkseHIIHUX KOMUOHeHU Cilpyje Koje ciusapajy ,,akycliudke egekite,, KOg OKOTHUX
uotupowada?
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PU413 MOHUTOPUHI KBAJIUTETA EJIEKTPUYHE EHEPTMJE MPEHOCHOI CUCTEMA
PENYBJINKE CPBUJE

Aytopn:  CraHko JaHkosuh, Bnagummp Huknh, [ejaH KHexesnh, AnekcaHgap MapjaHosuh
J ,Enektpomperxa Cpbuje”
BbpaHka Koctuh, AnekcaHgap Hukonuh, Cawa MuHuh
EnektpoTexHuukm nHctutyT ,Hukona Tecna”

Y pagy je nprkasaH MoOCTyrnak MOHUTOPVHIa KBanuTeTa MUCMOPYKe eNeKkTpuYHe eHepruje npeHOCHOr
cuctema Peny6nunke Cpbuje, unjy 6m unis Tpebano aa byae ycnoctaB/bame paBHOTEXe n3Melhy TpOLLKOBHe
edprKacHOCTU 1 KBanuTeTa noHyae. VMimnnemeHTaumja cBe Beher 6poja HenvHeapHMX NOTPOLIaYa Kao
N NOTEHLMjaHUX OBHOB/BUBMX M3BOPA €Hepruje Ha BULLIMM HAMOHCKMM HMBOMMA MOXE pe3ynToBaTu
MOPacTOM HMBOA CMeTHM KOje MOTY HapyLUTX KBANUTET HAaNOHCKOr Tanaca Yy NPeHOCHOj MpeXu, AOK
oppeheHn nopemehaju Npoy3pOKOBaHW KBapoOBMMa Yy pa3nuuntum genosumma EEC mnn npeHocom
efleKTpUYHe eHepruje Kpo3 cuctemM MOry Yrpo3uTv HenpeknaHoCT Hanajama. Pa3Boj geperynucaHor
ycnoBa paja foBoAM fo yBohera HOBOT acneKTa KBanmTeTa MCnopyke Y By KoMepLumjanHor KBannTeTa,
ca UWwbeMm UCnuTrBaka NpPaBOBPEMEHOCTN N epUKACHOCTM yciyra Koje ce obe36ehyjy KopucHuumma
eneKTpoeHepreTckor cncTema.
Muiuarea 3a guckycujy:
1. U3 Tabene 1y HauomeHu Cy gailiu WexHU4KuU ouucu gozahaja. [lpema caszHarby peueHseHia uocioju
u pybpuka upouerbeHoe y3pokKa wileitiHoz gozabaja Koja Huje HasegeHa y abenu. [lpema muwisberby
aytopa wiua 6u wipebano Upegy3seiiu ga bu ce y3poyu witietiHUx goeahaja witio Wa4yHuje Hasenu u
Kakae je 3Ha4aj e uHgopmayuje 3a ekcunoaayujy cuciuema?
2. Uclupaxusarba keanuitelia uciopy4eHe eHepauje Ha HUBOY guciupubyiiusHux upegy3eha
je y upowniom tepuogy gociua upoy4asaro. [ja nu tociioju capagrea usmehy UpeHOCHUX U
guciupubyiiusHux Upegy3eha y yumy objegurbasarea pesyniuaitia Upaheroa keanuilieiia eHepauje?
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32. caBeToBame

FrPYNA L5 TPKULWITE ENEKTPUYHE EHEPTUJE U PEFYNIALUJA
L5 00 MU3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJTIALIA

MNpeacegHuk: mp EmMunuja Typkosuh, EV ,Hukona Tecna”, beorpag

CekpeTap: mp Henag CredaHosuh, AEPC, beorpaa

CTpyyHu nssecTunaw; Mp Bnagnmunp JaHkouh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpan
1YBO[

Mpatehun ctanHe npomeHe y npouecy nnbepanusaumje TPXKULITA eNeKkTpUUYHe eHepruje Kog Hac 1y
Esponu, akTyenHe Teme Koje je aeduHucao CTK L5 CIGRE y Mapusy Ha nocnefrem caBeToBatby Kao
1 yBaxkaBajyhu akTyesiHe Teme Kako Ha HaLWMOHANIHOM, Tako 1 Ha eBponckom Tpxuiwty, CTK L5 CIGRE
Cpbuja 3a 32. caBeToBame je geduHuncao csoje NMPEOEPEHLIMIJAJTHE TEME, kako 61 nNpeko nucaHux
pedepaTa 1 CTpyUyHe AMCKYycuje AonpuHeo 60/beM pasymeBatby M YCMELWHNjEM peLlaBaky akTyeHuX
npobnema y 0Boj 061acT Kog Hac.

2 NMPEOEPEHUMJANHE TEME

1. Pa3Boj TpXKMLUTa eNleKTPUYHEe eHepruje

— ynora Ap>kaBHUX OpraHa, perynaTopHuX Tesa, enekTpoeHepreTckmx cybjekarta 1 Kpajhbux Kynaua
enekTpUYHe eHepruje,

— NMOA3aKOHCKa aKTa, METOAOMOrMje 1 TapUPHM CUCTEMI, YTOBOPHIY OKBUP

- cneunduryHocTy 1 MmehycobHo ycknahusatrbe ycBojeHUX peluetba y Cpbuju, 3emrbama pervoHa v EY,

— pa3BojHe NPOMeHe MofeNa TPXKMLLTA eNleKTPUYHE eHepruje,

— pa3fBajatbe eNeKTPOEHEePreTCKMX AeNaTHOCTM 1 AedMHUCAHE Yora Ha TPXKNLLTY,

— MoryhHOCT ynpaBsbatba MOTPOLLHOM, YTULAj KPajHbKX Kyrnala Ha Mofes TPXKULITA

- obe3behere TpaHCNapPeHTHOCTM 1 HEMPUCTPACHOCTY,

— aHanu3a paga v Haf3op Haj TPXKULITEM eNIeKTPUYHE eHepruje.

2. MpaKTuyHa pellewa N UCKYCTBa Y Inbepanunsauvjn TpXKULITa eNeKTPUYHe eHepruje n
HeroBoj MHTerpaLunjy y permoHasaHo 1 eBpOoNncKo TPXKULUTe efleKTPUUYHe eHepruje

- OCTBapetbe npaBa Ha n3bop cHabaeBauya,

- CTaHJapAM30BaHM gujarpamu ontepehetba,

- YTNUAj Kpajibnx Kynaua Ha paj TPXKULWTa eflieKTpuUYHe eHepruje,

— YyTULAj ANCTPUOYNPaHNX 1 OOHOBI/BUBKMX N3BOPA EHEPrUje Ha paj TPXKULLITA efleKTPUYHE eHepriuje,
— NPYMeHa Npasuna o pagy TPXMLWTa enekTpudHe eHepruje,
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- NPVIMeHa eBPOMNCKNX MPEXHUX NPaBuIa,

— TPXKMLUTE CUCTEMCKUX YCIYTa,

— 6ep3e enleKTpUYHe eHEpPrije 1 BXOBO Cnajame,

- yHanpehetba cncTema 3a NpuKyrnsbakbe, 06pagy 1 pasmeHy TPXKULLHUX NogaTaka

3. TPXKVLWHN acneKkTy HTerpauyuje o6HOB/LUBMX N3BOPA Y eNeKTpoeHepreTcku cuctem Cpbuje

— TEXHO-EKOHOMCKe aHanuse,
- NOACTMLAjHe Mepe 1 Tapude,

- NOKpVBatbe TPOLLKOBa 6anaHcupatrba 1 6anaHcHa OAroBOPHOCT,

- cneynPUYHOCTN NPUKIbYYeHa 1 ONepPaTUBHON YNpaB/batba,

— yTWLaj Ha KPAaTKOPOYHO 1 IyrOPOYHO NiaHMpare 1 pa3Boj cmcTema.

4. TpXNWHM acnekTn o6esz6ehera AyropoyHe n KpaTKOpPOUYHe CUFYPHOCTUN CHabaeBawa

- 0be3behere CUrypHOCTU eneKTpoeHepreTCKor cMcTema U CUrypHoOCTU CHabaeBara Y TPXKULIHOM
OKpYKetby,

- NOACTULAjY 3a U3rpaftby eNneKTpoeHepreTckmx objekarta,

- ycknahuBame nnaHoBa pa3Boja eNeKkTpoeHepreTCKnx AenaTHoOCTH.

3 PEOEPATU

3a 32. caBeTOBak€, HAKOH U3BPLLUEHUX peLieH3nja, npuxeaheHo je 17 pedepara, Koju Cy CBOjUM Cagprkajem
nokpunu ase npedpepeHumjanHe Teme.

PeueH3uje papgoBa cy ypagunu: Mnagen Anoctonosuh, MunaguH bacapwuh, MupjaHa bnarojesuh-MaHTuh,
Mwunuua bpknh-Bykosrbak, 3opaH ByjacuHosuh, Aua Byukosuh, Mapuja hophesuh, BecHa Mywwkatuposuh,
Hukona O6paposuh, boxuaap Pagosuh, HeHag CredaHosuh, lejaH CTojueBckn, JburbaHa Xaymb6abuh n
Bnagnmnp Jankosuh.

Y parbem TekcTy brhe gat npukas KpaTkux cagpaja pedepata v nuTarba 3a AUCKYCHjY.

3.1 NpedepeHuynjanHa tema 1: 8 pedeparta
(PU501,PL502,PL503,PL504,PL505,PL506,PL5 07 P L5 08)

PU501 NPABLWPA3BOJA TPKULUTA EJIEKTPUYHE EHEPTUJE Y CPBUJU
Aytopn:  emko Mapkosuh, Aua Mapkosuh, Munan JaHunosuh

Y pedepaTy je npeactaB/beH nperneq pesyntaTta, OKOMHOCTM 1 Tewkoha y npouecy nubepanvsauuje
TpXKULTa enekTpuyHe eHepruje y Cpbumju. [laT je uctopujat pepopme eHepreTckor cektopa, ynora JIENC,
pa3nosn 3a OoTBaparbe TPXKMLLUTA, aHanm3a GyHKLUMOHMCama CIO60AHOT 1 PeryincaHor TPXKLTA, Kao 1
cyrecTuje 1 NPorHo3a y Kom cmepy 6v ce fasbe MOrao KpeTaTu pa3Boj TPXKULITA eNIEKTPUYHE eHepruje.

Muwiarea 3a guckycujy

1. AkilyesiHa pe2ynucaHa ueHa (jagHoe/2apaHiiosarHoz) cHabgesarba je y Cpbuju uctiog WpxuwiHe
gpegHocluu u aytiopu wepge ga je o 3alio WO ce 084 YeHa pezysuwie 3aKOHCKUM U UOG3aKOHCKUM
akwiuma. Koju enemeHitiu o8ux akailia o2paHu4asdjy eHepzelicku cybjekiti ga goHece 0gJyKy o 8ehoj
UeHU u Wpax<u caznacHoc og AzeHyuje 3a eHepeliuky?

2. Y pagy je topeheHa pezynucaHa ca KoMepyujaiHoM UeHOM 3a ucitly epydy Kyuaua. Koja je tio
KOoMepyujasaHa yeHd, ga iu je o Heka cpegrea yeHa ca gpyaux Wpxuwita unu mo2yha GoHyga kojy gaje
ET1C CHabgesarve?

3. Wmajyhu y sugy ga Hajeehu uHluepec 3a Upenasak ca pe2ynucaHoz Ha KoMepyujaaHo cHabgesarse Mo2y
umaiiu Kyayu Koju tipowe gehe konu4uHe eHepauje, a o Cy Upe c8e2a OHU Koju Kopucilie efleKipuyHy
eHepaujy 3a epejarbe, ga Jiu ce Kao pesesaHwiaH udpameliap Kopuctuu UeHd 3a 8pWHY eHepaujy Koja
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32. caBeToBame

0ge08apa ruxo8oM Upogusy Gopowrrbe (2ogulurbem u gHesHom)? Kaga ce Upouerbyje 6poj mo2yhux
3aUHlepecosaHuUx Kylaya u huxo8a UoWpowHd, Kako je ogpeheHa GpoceyHa yeHa Koja bu Gokpuna
tipowkose cHabgesaya u busaa alipakwiusHa 3a Kyuue? [la nu aytuopu upouyervyjy ga 6u ogeosapajyha
ueHa cmena buiiu Marba og yeHe ,¢jydepca” ysehawe 3a 0,5 go 1 €/MWh u mapxy og 2%?

4. [la nu je jequHciugeHa tiapugha 3a Upucidyd gucttipubyiugHUM cuciieMuma jeguHu unu goMUHAHWAaH
pasJsioe 3a objegurbasarbe gucttipubyyuja y jegHoe ollepaitiopa gucitipubyitiusHoez cucitiema (Of]C)? Ako
Huje, Koju cy gpyau pa3no3u? Kaksu ce eghekitiu o4ekyjy 3a Upegy3ehe u 3a Kyuye?

PLU502 AHAJIU3A TPXKULWITA ENEKTPUYHE EHEPTUJE U MOT'YRHOCTU AAJBET
YHANPEBHEHA TPXKULLTA ENEKTPUYHE EHEPTUJE Y CPBUJUN

Aytopu:  Mapko JaHkosuh, Mapko 3apuh, AHa BecenuHoBuh

Y pedepaty je npeactaB/beHa aHanu3a pafa TpXKUWTA enekTpuyHe eHepruje y Cpbuju og nouetka
npumeHe lNpaBuna o pagy TPXWUWTA eneKkTpUUYHe eHepruje, Kao 1 aHanusa QyHKUMOHMCarba camor
6anaHCHOr TPXKULLTa eNnekTpuYHe eHepruje. YKa3aHo je Ha npobneme Koju ycnopasajy pa3Boj TPXKuLUTa 1
AaTv Npeanosn 3a hUXOBO peLlaBame.

Muwarea 3a guckycujy
1. Konuku je ygeo csux octtianux 6anaHcHo ogeosopHux cidpara (60C) y cHabgesarby enekitipudHom

eHepaujom y Cpbuju Hacapam JI1ETIC kao BOC y 2014. 20guHu u ga /1u ce o4eKyje 3Ha4ajHuju Gopaciu oz
ygena?

2. Koju cy mo2yhu paznosu ga uojeguHa gomahuHciuasa (koja 3602 sehe tolpowitbe y 3UMCKUM Meceyuma
Upudagajy upseHoj tiapughu) octiajy ga ce cHabgesajy og ctipare JI1ElC, umajyhu y sugy ga 6u kog
gpyaux cHabgesa4ya Moxga Mo2Jiu y2080pulliu jedhiuUuHUjy eneKkupuydHy eHepaujy?

3. Koje mexaHu3me je HeouxogHo UpumMeHuitu 3a toseharbe 6poja y4ecHUKa Ha 6anaHCHOM WpXxuwW iy,
(020080 MaJluX He3asucHUX Upou3sohaya, Kako 6u ce yclociagus1a KOHKYPeHWHOCW, a camum Wum
u e¢hukacHuje 6anaHcHo Wpxuwiide?

PLU503 OBABE3E U3 MPEXHUX NMPABUJIA O BAJIAHCUPAHKY U HBUXOBA NMPUMEHA Y
PEr'YNALMOHOJ OBJIACTU CPBUJE

Aytopu:  [ejaH CrojueBcku, Hebojwa Jlanuyesuh, BaH MuneHkosuh

Y pedepaTy cy AaTu OCHOBHW NPUHUUNM GanaHCHOr TPXKULITA eNleKTPUYHE eHepruje Kao 1 nperneq
npasuna o 6anaHcnpamy Koja NPouCTUYy 13 npeasiora mpexHux npasuna ENTSO-E o 6anaHcupatby.
MpuKasaHo je TPeHyTHO CTame GanaHCHOr TPXMLUTa eNeKkTprUUYHe eHepruje y perynaumoHoj obnactu
Cpbuje n gat npernen seh ncnyrweHnx obaBesa 13 MpeXHMX NPaBuNa, Kao 1 HapedHWX Kopaka Koje JIN
EMC kao onepatop 6anaHCHOr TPXKMLLTa ENEKTPUYHE eHepruje Tpeba Aa NCNYHN Y TOM CMUCTTY.

Muwarea 3a guckycujy

1. Kako je obe3beheH 0gHOCHO y8axKeH HUBO CJ1I060gHO2 UpeKoepaHu4Hoe UpeHocHo2 Katuayuieia (CZC),
Kog UpumeHe pasmeHe ciiobogHe tepyujapHe eHepauje usmehy EMC u LIEC?

2. [la nu je y ckopujem unaHy upumeHa Heliogarea ogcilyuarea EMC u Hekoz og cycegHuUx ouepatuopa
UpeHocHoe cuctiema? Kojom guHamukom 6u ce o 0geujasno u ca Kojum olepaiiopuma UpeHOCHO?2
cuctiema?

3. Koju cy usazosu Upu ogpehusarby ueHa y Gpouecy Helliosarea ogcitiyliarea?
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PLU504 MOAENUNPETMOHANHE UHTErPALUJIE BANAHCHUX TPAKULLUTA A MOTYRHOCT

MMIMNEMEHTAUUIJE Y CMM BJIOKY

Aytopu:  3opaH ByjacuHosuh, Hebojwa Josuh, ywan Bnancasmwesuh

Pedepart ce 6aBU akTyesITHOM TEMATUKOM YCMOCTaB/bakba PErVIOHATHOT 6alaHCHOT TPXKULLITA ENEKTPUYHE
eHepruje. MNpukasaHe cy MOryRHOCTM 3a NpeKorpaHunyHy capatby Kpo3 NMPeKorpaHUYHy pasmMeHy
6anaHcHe pe3epBe 1 NpeKorpaHnyHy pasMeHy 6anaHcHe eHepruje. Y pagy je AaTa OCHOBa 3a noyeTak
NpPaKTMYHE UMMeMeHTaLmje 6aflaHCHOT TPXKMLUTA.

Muwarea 3a guckycujy

1.

Ja nu je peanHo ysoherve pasmeHe/gerverba aFRR pesepse u eHepauje?

Kako 6u ce oHo UpumeHusio y Upakcu?

Ja nu je mogen TSO-BSP tpumeHrpug y CMM 6510Ky?

Y pagy ce tomurse Kopuwherve peguctieduHea pagu ocsiobaharea UpekozpaHuyHoez Kauayuideita 3a

Uoltpebe 6anaHcuparba. [ja nu je o uctnaiiugo u ko 6u cHocuo e Wpowkose?
Ja nu tu wipowkosu tipeba ga yhy y ueHy topasHarea?

Y cnyyajy dpumere mogerna gerverba 6a1aHCHe pesepee KO CHOCU (e (powKoge?
Ja nu tu Wipowkosu tpeba ga yby y ueHy GopagHarea?

. Ja nu je mozyhe tGpumeHuiliu ucltiospemMeHo Mogern 3djegHU4Ko2 gUMEeH3UOHUCAra 6anaHcHe pesepae u

Mogen gervberba banarcHe pesepse? AKo Moxe Haseclliu Upumep, a ako He MoXe 3auilio?

. Y cnyuajy GpumeHe mogena Heltiogarea gebanarca y CMM 610Ky, kako 6u ce ogpeguia ueHa pasmeHe

gebanaHca? Koje cy docieguue ako je ueHa eeha Hezo ueHa aHzaxoeaHe cekyHgapHe pezynayuje (aFRR)
y pezynayuoHumM obnactuuma, a Koje Cy Uocseguyd ako je yeHa marba?

PLU505 3ALUTO U KAKO PEIrYJIMCATU BEP3Y ENIEKTPUYHE EHEPTUJE?
AyTop: HeHap CredpaHoBuh

Y pedepaTy cy npeAcTaB/beHM pa3fio3n 3a U NPOTMB perynauuje 6ep3n enekTpuyHe eHepruje y
YC/IOBMMA VMHTErpaLmje eBporncKor TPXKMLWTa efekTprUYHe eHepruje Koja je JoBena [0 jayarba HUXOBOr

i

MOHOMOANCTUYKOT” MOMIoXkKaja Ha TPXUWTY enekTpuyHe eHepruje. [NCKYTOBaHW Cy KpuUTepujymu

3a U36op mMopena perynauuje 6ep3n enekTpuUHe eHepruje y permoHy jyronctouHe Espone, koje cy y
dasn oCHUBaAKbA, Y CMUCITY MOAPLLKE OTBApakby TPXKULITA eNIEKTPUYHE eHepriije n 6osbeM yCMepaBakby
noacTuuaja Koje oHe omoryhyjy n 1o nocebHo 3a 6ep3y y Penyb6nuum Cpbuju.

Muiuarwa 3a guckycujy

1.

Ypegba EY kojom ce yitusphyjy cmepHuye 3a gogeny kadayuitieia u ylpasrearbe 3a2yuerouma u3 2015.
2oguHe (GL CACM) geliarbHo Upouucyjy Ha4uH pe2ynucarea paga bep3u enekiipuyHe eHepauje Koje
umajy ynoay VimeHosaHux ouepawiopa wipxuwita enekiipuyHe eHepauje (NEMO) koju cuposoge cuajarve
wpxuwiaa. Ja nu Gopeg ose ypegbe tocilioje jow Heke ypegbe EY koje pe2ynuwy pag 6ep3u u y gpyeum
uogpyudjuma paga ocum cuajared tWpxuwiia?

Koja cy osnawheroa u mo2yhHociliu pezynailtiopHux azeHyuja 3a Upaherbe u Hag3op paga
0p2aHU308AHUX WpXUWA eflekilipudHe eHepeauje (6ep3u) u uxogoe2 yiiuyaja Ha yes1oKyuHo
pxuwile eflekpu4He eHepauje?

Koju mogen pezynucarba opeaHu3o8aHo2 Wpxuwiitia enekiipudHe eHepauje je upumerbeH y y Cpbuju y
3akoHy o eHepzetuuyu u3 2014. 20g?
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32. caBeToBame

PLU506 EBOJIYTUBHU PA3BOJ U MPAKTUYHA MPUMEHA METOAE ,,CMAJAKBA TPXKULITA"
ENNEKTPUYHE EHEPTUJE

Aytopu:  MnapeH Anoctonosuh, 3opaH ByjacnHosuh, lywan Bnancasmesuh

Y pedepaTy cy nprKasaHe OCHOBe MeTofe Crnajakba TPXKULITA U AaT je nperneq akTyesiHor CTakba HheHe
npumeHe Koju je npaheH XpPOHOMOLWKUM Npernefom peneBaHTHUX gorahaja Be3aHMX 3a pervoHanHe
npumMeHe 1 npojekte. AHaNU3NPaHO je U NOTEeHUMjanHO Wnperwe MexaHu3amMa Crnajatba TPXKULWTa Ka
jyronctouHoj EBponu 1 y TOM KOHTEKCTY je AaT 1 KpaTak OCBPT Ha TPXULWTa enekTpuyHe eHepruje y
Cpbujn n 3em/bama y oKpyemy, ca nepcrnekTuBama wrxosor dyayher pa3soja 1 pervoHanHe capagme.

Muitarea 3a guckycujy

1. [a nu toctuoje oepaHuyerba 3a uciiospemeHy XubpugHy UpumeHy cuajared WpXUilia 3aCHOBAHUX
Ha wokosuma cHaza (FBMC) u 3acHosaHux Ha ATC-y? [la nu dociiojehu 3ajegHuyKu oUiiuMU3ayuoHu
anzopuitam omoz2yhasa xubpugHy UpumeHy ciajarea Wpxuwiia?

2. Koje cy upegHocitiu u maHe ygoherba clajarea Wpxuwiid 3aCHO8AHUX HA Wiokosuma cHaza (FBMC) ca
acuekua pasuyquiiuux Katlezopuja y4ecHUKa Ha wpxuwidy?

3. [la nu he caajarbe Wipxuwitia omoyhuiliu 0ogpxusocili U 3agogoseasajyhy nukgugHociu bep3u
efleKpuYyHe eHepauje y jy2ouctioyHoj Egpouu usu je 3a o HeEOUXOgHO ga ce uclyHe jow HeKu yco8u?

4. Ha koje je cae HauyuHe Mmozyhe yKkpyuuiiu Marse WpXUWHe 30He y KOjuMa Huje mo2yhe ycuociuasrearee
camociuasnHe bep3se y pag bep3u cycegHux 3emMasba Unu pe2uoHasHux bep3u u iume omozyhuitu
uosgesusarbe U o8ux Wpxuwia?

PLU507 NPEMEQ UEHA HA TPXKULWUITY ENEKTPUMHE EHEPTWUJE Y PENYBNINLA CPBUJU
Aytopu:  MpeHa CaBkoBuh, Heb6ojwa Jlanuesuh, Jenena Jparosuh

Pedepat npeactaB/mba npernegHn pag o LeHaMa Y LEeHOBHULMMA Ha TPXKULLTY eNekTpuuHe eHepruje y
2013.1 2014.rognHun. Y pagy je pat nperneq LeHOBHMKa perynmcaHux AenaTtHoCTn — MpUCTyna npeHoCHOM
N AUCTPUOYTMBHOM CUCTEMY W MPOAAje eNnekTpUUHe eHepruje KynuyMma Koju Cy nmanu npaBo Ha jaBHO/
rapaHToBaHO cHabaeBarbe, Kao 1 LeHOBHUK 3a 06e3beherbe cnctemcknx ycnyra. latm cy LeHOBHULM
KOju Cce OfHOCe Ha NoAcCTMLaje 06HOB/BUBMX U3BOPA eNeKTpUYHe eHepruje. lNprKasaH je n nperneq ueHa
Koje Cy OCTBapeHe Ha TPXKULWWITY — Be3aHe 3a 6banaHcvparbe 1 pacnogeny NnpekorpaHnyHNX KanaymTera.

Muwarea 3a guckycujy

1. Ha ocHosy Kojux togatuaka UpukasaHux y pagy cy ayopu gowsiu go 3dk/vy4dKa gd je “3a aotuuyHy
nubepanuzayujy Wpxuwita enekitipudHe eHepauje UolipebaH gaseu Upenasak ca pe2ynucaHux Ha
c1060gHe yeHe Kao U pacil YeHa eniekiupuyHe eHepauje”?

2. [la nu 6u Heke UpomeHe y G0G3aKOHCKUM akiuma, UocebHo y Upasunuma paga Wpxuwiiia esekipuyHe
eHepauje, goupuHesie pa3eojy WpXuwilia eslekipuyHe eHepauje?

3. Kako he ¢hopmuparse bep3e enekitipuyHe eHepauje y Cpbuju yiuuyaidu Ha Wpxuwiue 6anaHcHe
eHepeuje? [la nu he 6ep3a tuosehaitiu 3auHiiepecosaHocii cHabgesaya ga y4yeciugyjy y cHabgesarvy
Kpajreux Kyuaya, docebHo gomahuHciaga u Mmanux Kyuaya 3a Koje uoyeitikom 2015. 2coguHe Hema
UoHyga Ha Wpxuwitdy?
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PLU508 OAPEHBUBAKE LEHA CUCTEMCKUX YCNYTA'Y EJIEKTPOEHEPTETCKOM CUCTEMY

Aytopu:  Aua Byukosuh, Hebojwa [lecnotosuh, Munuua bpkuh-BykoBrbak

Y pebeparty je nat npernes cUCTEMCKMX yCslyra C acnekTa HOBMX EBPONCKNX PErynaTnBa, Kao 1Yy 3aKOHCKO)
perynatneu y Cpbuju. OnncaHa je metofonoruja Ha OCHOBY Koje ce oapehyjy LieHe CUCTEMCKMX ycnyra
y enektpoeHepreTckom cuctemy Penybnuke Cpbuje, ca akLLEHTOM Ha LieHama pe3epBauyje KanauuTeTa
3a noTpebe cekyHAapHe v TepumjapHe perynauuje. OnncaHa meTogosoruja je nnycTpoBaHa Ha Npumepy
enekTpoeHepreTckor cuctema Penybnuke Cpbuije.

Muwarea 3a guckycujy

1.

3awtuo ce y Tabenu 1 (Obase3He pesepse u 4aco8HO Kopuwiherbe), 3a U3padyHasarbe 4YacosHo2
Kopuwherba Kopuctiu UHCIUAIUCAHA CHA2a, yMeciio UOHgepuCaHa pactiosioxuea cHaza (CHaza Koja
ysaxasea pesutianusayuje u pemoHuue, Hup XE bepgau 1 2ge je MakcumasiHa pacuosioxusd cHaz2a
iokom 2oguHe 923 MW y enekiupoeHepeeitickom 6unaxcy)?

3awwio cey Tabenu 2 (ObpayyH tUoiieHyujanHo HeuclopydeHe enekipuyHe eHepauje) 3a TEHT kopucitu
KoegpuyujeHitl ymaroeroa og 0,23 3602 Hegocaika y2/ba, aKo je enekiipoeHepzetickum 6U1aHcom
U1aHupaH yeos3 yered 3a tollpebe lipoussogrve enekiipuyHe eHepauje y TEHT?

3awitio ce Kao yeHa 3a uspadyHasaree u32ybreHoe Upuxoga Kkopucitiu GoHgepucaHa yeHa (80%
HUPX u 20% EEX)? 3ap Huje seh y ueHu HUPX Gpecnukara yeHa EEX ysaxasajyhu ueHy 3azywerba
UpekoepaHu4HuUx Kauayutiewa?

3.2 NpedepeHuynjanHa Tema 2: 9 pedepara
(PL509,PL510,PL511,PLU512,PLU513,PL514,P L5 15, P L5 16, P U5 17)

PLU509 TPXUWITE CUICTEMCKUX YCNYTA U3 NEPCMNEKTUBE JN ENC

Aytopu:  bpaHko JlekoBuh, JaHnno KomatrHa

Y pedeparty je gat npernep n Kpatak onmc CMCTEMCKUX yCIlyra Koje je HeonxogHo 06e36eauTu 3a curypaH
pap enekTpoeHepretckor cuctema Cpbuje Kao M U3HOC 3axTEBaHe pe3epBe CHare Kojy je noTpebHo
06e36eanTn y cnctemy 3a NPUMapHy, CeKyYHAAPHY 1 TepuurjapHy perynauujy. OnmcaHo je Koju eHepreTcku
n3sopu mory obesbennTn ogpeheHe cnuctemcke ycnyre. Ha npumepy 2014. rogvHe AaT je npernep Kako
CYy 1 Y KOjoj Mepu obe3behuBaHe cuctemcke ycnyre. Y pagy Cy NpBEHCTBEHO aHaNM3NpaHe CUCTEMCKE
ycnyre ceKyHAaapHe u TepumjapHe perynauuje. VictakHytu cy npobnemm y obe3behrsary yroBopeHmx
M3HOCa pe3epBe U fAaTa oueHa nof Kojum ycnosBuma he ce omoryhutn curypHuje m KomnnetHuje
06e36ehrBaBatbe 3axXTeBaHE pe3epBe.

Muwarea 3a guckycujy

1.

Ja nu je oupasgaHo ga JI1 EMC kao gasanay ycnyze cuciieMcke pe3epge He Uclyrasa y2080pHe
obasese? [la nu ce 3602 Woza Hapywasa cu2ypaH u 6e3begaH pag enekiupoeHepeeitickoe cuciiema? ja
Jlu 6u tWpebaro yseciiu UeHase gasaoyy cuciieMcKux ycsyea 3602 Heuclyrerad y2080peHuUx obagesa?

Kakeo je muwireerbe ayttiopa o tome ga /U je ucupasHa ogriyka AeeHyuje 3a eHepzelluky ga ce 3da
pas/uKy og paujez tepuoga, y 2014. 20guHu ycryee cekyHgapHe u iepyujapHe pezynayuje Haunahyjy
Ca2J1acHO octusapeHuUM gpegHoctuuma?

Kakeo je muwmerbe ayitiopa ga nu Wipeba Haunahusaiiu u pesepgayujy cHaze 3a tepyujapHy
pezynayujy “Ha gone”, Ha ocHosy 4eza bu ce ogpehusana u konuka bu tWpebana ga byge ueHa 3a iy
pe3epsy?

Ja nu cy ayliopu uspadyHanu konuku 6u 6uo 2ybuiliak tpuxoga y speme Kaga je 3602 cekyHgapHe
pezynayuje 6uso tpenusa? [locebHO je UHEPeCAHIIHO MUWWbErE ayltiopa o culllyayujama Kaga ce
Ha Wpxuwtly jasredjy He2atUusHe yeHe esleKipuyHe eHpauje u gaJiu ce akeum cutiyayujama mozy
UolteHyujanHo cmaiupaitiu HOhHU MUHUMYMU KOH3yma y UponehHom tepuogy?

lMowio ayitiopu y 3akmeyyky paga Hasoge ga je JI1 EMC ycieo ga o6e3begu cuciiemcke ycyze Gpu
HOBUM OUWEXAaHUM Updsuiuma, y 4emy cy Upasusid olexxaHa y 0gHoCy Ha paHuju uepuog?
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32. caBeToBame

PLU510 MPOrHO3A MNOTPOLIKEY JNEMC
Aytopu:  Mapuja hophesuh, JynujaHa Buhosau, CphaH MnageHosuh, Anekcangap Kyphy6uh

Y pedepaty cy npeactaB/beHa UCKYCTBA y M3pagM NPOrHo3e notpolre 3a notpebe KpaTKoOpoOuHOr
nnaHnpama paga JIM EMC. MNMopehetem NPOrHo3MpaHux 1M peanr3oBaHNX BPEAHOCTU W3BpPLUEHA je
aHanv3a npeunsHocTn KopuwheHux copteepckmx anata: WCDLFM 1 annmkaumje 3a NporHo3sy y okBupy
EMS/SCADA cuctema. AHanusom cy obyxBaheHu n cneuunjanHn faHu - BEPCKU Y APXKaBHW NpPasHULN,
Kaja fonasuv Ao oacTynamwa Aujarpama notpolwmwe 1 AHeBHUX eHepruja. IcTakHyT je 3Hauvaj npeunsHe
NPOrHo3e NOTPOLLHE Y TPEHYTHUM YCJIOBMMA TPXKULIHOT pa3Boja Y by QYyHKLMOHANHOT yNpaB/bakba
NPEeHOCHNM cucTemomMm, Kao 1 byayha aktyenusaumja npobnematuke ysoherem 06HOB/BUBMX U3BOPA
enekTpu4YHe eHepruje.

Muwarea 3a guckycujy

1. [Ja nu clue spwunu yuopegHe aHasu3e Upo2pamckux asatia UoMeHyux y pagy u ga iu uoctioje
cultlyayuje y Kojuma HeKu 0g rUX gdje UpeyusHuje pesyniuaiie y Upo2HO3U Uoipowre?

2. [la nu Gocegyjetie casHarea o Upo2paMcKuM anatduma Koje ce Kopuctue 3a Upo2Ho3y UoWpowrse y
gpyeum 3empama u upuxsaheHom cliaHgapgy y uoesnegy ruxoge ayHocu?

3. Ypagy je HasegeHo ga he JI1 EMC Hactuasuitiu ga yHaupehyje Gpo2Ho3y UoWpOoWwre — y Kojum
cezmeHWUMa suguitie Mo2yhHocll gogailiHoz Uo60o/bWarea UpeyusHociiu UpozHo3e?

PU511 3HAYAJNPOINHO3ETYBUTAKA Y NPEHOCHOM CUCTEMY CA ACIEKTA
JIMBEPAJIU3ALUNJE TPKULUTA ENNEKTPUYHE EHEPTUJE

AyTop: AnekcaHpapa UrwsatoBurh

Y pedepary je gat nperneg metofa Koje ce MOry KOPUCTUTIN Y MPOrHO3U rybuTaka enekTpuyHe eHepruje
y NPEHOCHOM CUCTEMY WM YKa3aHO Ha YTUUAj KBanMTeTa NporHo3e ryburtaka Ha ctpatervjy Habaske
eneKTPUYHe eHepruje 3a NoKpuBame rybrtaka Ha nmbepanmsoBaHoM TPXULWTY. [prKa3aHu cy pe3ynTtatu
NporHo3e rybuTaka enekTpuyHe eHepruje Koja je spena y JIM EMC.

Muwarea 3a guckycujy

1. Konuko UpubnuxxHo u3Hoce Upuxeaili/bUusu 20gullibU 2ybuyu enekiupuyHe eHepauje y UpeHOCHO)
mpexu JITEMC, uspax<eHu y UpoyeHWUMd, y 0gHOCY HA 20gULIFY PAcUOoIoXUBY efleKpUYHy eHepaujy y
efleKlupoeHepzelickom cuctuemy?

2. Ko je popmupao mogene 3a upozHo3y?
3. Kako u konuko je yluuyaj parH3uiia enekiipuyHe eHepauje Ha 2ybuilike esiekipuyHe eHepauje?

PU512 OAPEHBUBAKE BPEAHOCTU PACNOJIOKUBOTI MPEHOCHOI KANMALUUTETA
TPAHCAKUWJA YNIOTPEBOM HOBUX METOAA ONTUMU3ALUNIE

Aytopn:  [Oapko Wowwh, MBaH LLUKokbeB

Y pedepaTy je npeactaB/beH MHTEpecaHTaH MPUCTYN MPOPAUYyHUMa MPEHOCHUX MPeKorpPaHUYHMX
KanauuTeTa, Bpfi0 pasnuunT o METOAO0NOMMje Koja ce KOpUCTU cafa y Mpakcy eBpOonCKMx ornepartopa
npeHocHux cuctema. MpegnoxeHa je mMpumeHa MeTofa Koje KOpWUCTe BewTauyky WHTenureHumjy u
MeTaxeypucTUyKe Metoge ontummnsauuje.Y pagy je BplieHo ynopehrsatrbe pesyntata Job6ujeHnx nomohy
Tpu meToae (MopmdrKoBaHM reHeTcKn anropuTam, Black Hole anropuTtam n anroprtam cBux ByKOBa).

PL5 12

1. Koje cy upegHoctuu otucaHux Mmetwaxeypuctdudykux Metwioga y 0gHOCY HA tUpeHyWHO UpuMeroeHy
mettuogy NTC? la nu ce GpumeHom meltaxeypuciiudkux Meltioga o4eKyje moz2yhHocll anoyuparea sehux
KOJIUYUHA UpeKo2paHU4HUX kauayuiiewwia?

2. Kako ce tpumervyje Black Hole anzoputiam Ha UpopadyH UpeHocHo2 kauayuidetua? LLiua je yureHa
(kputuepujymcka) pyHKyuja y ogoj otutiumusayuju? LLiita pusuyku Gpegciiasrpa 8enuyuHa ,fitness
8pegHoCl UpHe pyue” Kog UpopaqyHa UpeHOCHUX Kauayuluea?
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3. Kog aneopuiima “Cusux sykosa” witia cumbonusyje “Hajbéorba uHghopmayuja o tosuyuju uneHa”? Lla
je Kputepujymcka hyHKYUja, a wiitid Cy 0epaHuyersa y 08oj Metiogu outdumu3ayuje? Koja eenu4uHa
Upegctuasrea UpopadyHalliu pdcliosioxusu UpeHOCHU Kauayultuell Kog meltioge “cusu 8ykosu”?

PU513 TAPAHTOBAHOCT NPEKOrPAHNYHUX NPEHOCHUX KANMALUTETA
Aytopu:  Hukona Towwh, Mapko 3apwuh, Pagomup *Kusnh

Y pedepaTy je npukazaHa akTyelHa TeMa FapaHTOBAHOCTM 3aKyrybeHOr npaBa Ha Kopuwheme
npekorpaHWyHor Kanauurteta. [prkasaHe cy geta/bHO Mepe 3a npeBa3suiiaXkere CcuTyaumja y Kojuma
NnocToje CUrHanu 3a CMakbere MPeKorpaHnYHMX pasMeHa, OAHOCHO ofdy3uMare Kanauuteta. [at je
npuKa3s akTyesIHOr CTarba OKO YCBajarba MpexkHux npasuna ENTSO-E koja cagpxe oppenbe y Besu
rapaHTOBaHOCTW KanayuTeTa.

Muiiarea 3a guckycujy

1. [a nu je egapouicka pezynaiuusa geghuHucana csyydjese Kaga ce U Ha Koju Ha4uH spuiu KomueH3ayuja
3a yKugaree gogerpeHoz UpekozpaHuyHoz kadayuwewa? Ja nu ce ose ogpegbe Upumerbyjy y Cpbuju y
uowityHoctu?

2. [la nu cy Go 3aKkoHy ouepaliopu UpeHOCHO2 cuctueMa gy»Hu ga upegy3my cee paclosioxuse mepe
Kako 6u ce HOCUOYUMA 3aKyUrbeHoe ipasa Ha kopuwherbe UpekoepaHuyHo:2 Kauayuiieiia 080
Upaeo peanu3oeasio uy cullyayuju usHeHagHux uopemehaja y cuctuemy? Ha koju Ha4uH otepaiiopu
UpeHOCHoe cuctiemd peasiusyjy oee Mepe U ca KUMe, U Ha KOju Ha4YUH ux ouepatiopu UpeHOCHO?
cuctuema ¢puHaHcupajy y Cpbuju u y gpyeum cycegHuM enekipoeHepzellickum cuctiemuma? [a nu je
y4yecHUYUMa Ha Wpxuwiity, Hocuoyuma 3akyUl/beHoe UpeKoepaHu4yHo? Kauayutlella, ceejegHo ga Jiu je
HUX08a WPAHCAKYUja peasiu308aHa uniu Huje, tj. ga /iu je U3HOC HaKkHAge 3d ogy3umMadree kauayuwiewa
y4yecHUYUMa agekeatudH?

3. Kakee ka3He Moxe Upouucatiu pe2y/1aliopHo WeJsio y C/ly4ajy HeagekealiHe UpumeHe KomueH3ayuja y
Cpbuju, y EY u y pecuoHy jyzoucitiouHe Egpoue?

4. [a nu je UpegsuherHa mepa olepaiiopa UpeHOCHO2 cuciieMa ga CMarbu CamocitiasHo pactionoxusu
Kauayuiuell yKOIUKO ce He UpoHahe ageksaliHO peluerse 3a Upasu MmexaHu3am uospahaja cpegciiasa
upowkoea oupasgaH u ga /U je y cksiagy ca 3aKkOHOM (Kako cpuckum tako u y EY)? Ha koju Ha4yuH
pe2ysiawiopHa tesia Mo2y cipequtiu 08aK80 UOHAWdre ouepaiopd UpeHocHoe? cuctuema?

PU514 E®EKTU NPOMEHE NMPABWUJIA 3A AOAENY NMPEKONPAHUYHUX MPEHOCHUX
KANAUUTETA HA NPOrPAME NPEKOITPAHUYHE PA3BMEHE

Aytopn:  JeneHa Kywwuh, Mapuwja lMjeBosuh, JagpaHka JarbaHuH

Y pedepaty je npukasaHa eBonyuuja NpaBuia 3a OAENY NPeKOrpaHNYHUX NPEeHOCHNX KanauuTeTa y
nocnepmwunx 10 rogmHa. NMocebaH akueHarT je AaT Ha NPUMEHN 3ajeQHUYKNX MPaBKIa N KOPUCTU KOje OBaj
meTog goHocw. NpukasaH je TpeHa noseharba obrma TpaHcakuuja mehy NnpekorpaHMyYHM NapTHepuUma
Koju ce jaBrba 3axBasbyjyhv npumeHu 3ajegHNYKIMX Npasuna.

Muwarea 3a guckycujy

1. [a nu cy 3ajegHuyke aykyuje ouucaHe y pagy y ckaagy ca eaxehum 3akoHogasciisom y Cpbuju u
obasesama Upey3elium u3 ogpegbu Yeosopa o EHepeellickoj 3ajegHuyu?

2. lltua cy o KoopguHUCAHe ayKyuje U Ha Koju Ha4uH ce OHe Mogy peadsiu3oeatiu?

3. Ha koju Ha4uH Cpb6uja (JI1EMC) moxe peanu3zosailiu KOOpgUHUCAHe ayKyuje UpeKkospaHUu4yHUX
UpeHoCHUX Kauayuwewa?

4. Ha koju Ha4uH ce genu Upuxog 0g 3djegHUYKUX ariokayuja usmehy yyeciugyjyhux otuepaitiopa UpeHOCHUX
cucwiema?
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32. caBeToBame

PU515 ,LHETOBAIE AEBAJIAHCA” KAO MEXAHU3AM PETMOHAJIHE KOOMEPALMJE N
MHTErPALUMNJE BAJTAHCHUX TPXKULUTA EJIEKTPUYHE EHEPTUJE

Aytopu:  [ywaH Bnancasmesuh, He6ojwa Josuh, 3opaH ByjacnHosuh

Y pedepaty cy onucaHn TeopeTckn OCHOBM U MOCTaBKa MeTofe ,HeToBakba AebanaHca” umja cywTHa
nouvMea Ha ,nNpebujarby” akTMBaUMja CeKyHOapHe perynauuvje y CynpoTHOM CMepy KOA ornepaTtopa
NPEHOCHMX CUCTEMA KOju yyecTByjy Yy OBOM MexaHu3my. [1aT je npernep npakce y Esponu y Bupgy
pervioHanHnx Koonepauuja Koje cy UMnaeMeHTUpase oBaj MexaHn3aM, Kao 1 nocebaH ocBpT Ha moryhy
npuMeHy ,HeToBama AebanaHca” yHytap CMM perynaumoHor 6510Kka. AHanuse CnpoBefieHe Ha peanHum
noJauunma 3a jejaH KapakTepucTnyaH faH Cy nokasane KOHKpeTHe KOPUCTU KaKo y eHepreTckoM CMUCIy
N CMarbeHOM aHraXoBahy MPOM3BOAHUX jeAnHNMLA 3@ NOKpMBakbe aebanaHca perynaumoHmx obnactu,
TaKO MU'y EKOHOMCKOM CMUCAY FAe je carnefaH 1 HMBO yliTefe y HOBLY Ca NPYMEHOM OBAaKBOI MeXaHW3Ma.

Muidarea 3a guckycujy

1. Ha Koju Ha4uH jegaH olepattiop UpeHOCHO:2 cuclieMa MoXe ga y4yecitigyje y gee pe2uoHasiHe
koouepauuje (Upumep Yewre u Ayctupuje)?

2. [anu 6u 3a JITEMC 6uno 6oree ga yhe y tpouec ,Heliogarea gebanaxca”y okgupy CMM 610ka unu ga ce
UpUK/by4U Hekoj og tocttiojehux uHuyujatausa?

3. [a nu 6u ysobetve ,Hetiosarba gebanarca”y CMM 610k 6uno eKoHOMCKU 0UpasgaHo Ha 0OBOM HUBOY
paseoja 6as1aHCHUX MexaHu3ama YyaaHuya 6aoka?

PLU516 KOHLUENT PETMCTPA BAJIAHCHO OArOBOPHUX CTPAHA
Aytopu:  Urop Jypnwesuh, Mapko JaHkosuh, TaTjaHa CTaHueB, JeneHa lMNejosuh

Y pedeparty je gaT nperneg v KpaTak onuc NoTeHLmjasHor pernctpa 6anaHCHO OAroBOPHUX CTPaHa Koju
je JNEMC kao onepaTop NpeHOCHOr cUcTeMa Y 3aKOHCKOj 06aBe3u fia Boaw. [1aT je OCBPT Ha HaLMOHaNHy
nerncnaTvey y nornegy pernctpa n obaBesa Be3aHux 3a heroBo Bohere. OnuvcaHo je Koju ce nogaum
eHepreTckux cybjekata (banaHCHO 0AroBOPHUX CTPaHa) Haase y perucTpy.

Muiiara 3a guckycujy

1. Ha koju Ha4uH JIT EMC tipeHyitiHo 8ogu peaucitiap 6a1aHCHO 0g2o8opHUX cltipaHa? Konuko je
aywiomMaiiu3oeaH uocidojehu cuciiem u ga iu OH KOHUeUwyaaHo 0gzo8apa peaucipy 6aaaHcHO
0ge0BOPHUX CLUPAHA UPUKA3aHOM y pagy?

2. Ha Koju Ha4uH ce 8oge peaucitipu 6anaHcHe 0g208OPHOCIIU Y OKpyXKerby?

3. Kakea je guHamuka GUpomeHe Uogawiaka y peauctupy u Uoctioju jiu Uose3aHoCcll peauctupd ca jow
HeKUM WPpXUWHUM UHOPMAYUOHUM cuctiemMom Koje kopuciuu JITEMC? [la nu tnaHupaHo toge3usarbe
peaucitipa ca 6ygyhum wipxuwHum cuctuemuma JITEMC u otepaitiopa gucitipubyiugHoe cuciuema u
aKo jectue, ca Kojum?
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PLU517 MADES-CTAHAAPAO 3A KOMYHUKALWNIY
Aytopu:  CetnaHa bnarojesuh, PagoBaH [lenuh, JosaHa Teknh Hosakosuh, JacMuH JInunHa

PedepaT cagpkm CTpyyaH OnNuc cuctema 3a pasmeHy nogataka, Ymja NpaBoOBPEMEHOCT 1 TaYHOCT Urpajy
3HauajHy YNory y pecTpyKTyMpaHOM €eNeKTPOEHEepPreTCkoM CEKTOPY Ca MHOro6pojHUM yyecHULMMa
Pa3HOpPa3HMX CTPYKa, U/beBa, HNBOA ONpeM/beHOCTU UTA. NpukasaHe cy KibyuHe QYyHKLMOHANHOCTH
cTaHgapga MADES, rnaBHe KOMMOHeHTe, pyHKLMje KOMMOHEHTK, a objalirbeHu cy 1 uHTepdejcm nsmehy
komnoHeHT MADES mpexe, kKao 1 yHKLMOHUCame Clarba NopyKa ca acnekTa CUrypHoOCTH.

Muwarea 3a guckycujy

1. Konuku je Haupegak ociisapeH y cliaHgapgu3ayuju KOMyHUKayuje usmehy y4ecHUKa Ha Wpxuwiiiy u
ouepattiopa UpeHOCHUX cuciliemMa y pe2uoHy jyzoucitioyHe Egpoue?

2. [la nu Gocwioju Heku yeHtupanHu eHauwiet y MADES mpexu Koju eseHillyasiHo Hagesnega ouucaHu
dociuydak KoMyHUKayuje usu je cea KomyHukayuja usmeby gea eHuieltia uUcksvy4yuso bunaiuepanHa?

3. [a nu Gocituoju mo2yhHociu ayiiomaltickoz UOHOB8HO2 UOKYyWadja C/1ared UopyKe (QOKYMeHWIA) HAKOH
HeycuewHoe c/1da UopyKe (GoKyMeHId) usiu agMUuHUCIpattiop Mopa ye8eK py4Ho ga paspewasd
upobnem? buso 6u KopucHo ga je dowupanay, Gopyke (GOKyMeHa) y ciuarby ga UoKywa UOHOBHO
c/1arbe UopyKe HaKOH WpusujanHux dpobiema y ciarby (Hap. 3602 2ybuilika KoHekyuje u3 6uso
Koe pa3no2a), a ga agMuHUCIpaiop Mopa ga UHepaeHuwe camo Upusiukom Upobnema Koju cy
KoMU/JIeKCHuje Upupoge.
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32. caBeToBame

rPYMNA ue ANCTPUBYTUBHU CUCTEMU N ANCTPUBYUPAHA
NMPOU3BOAHHA

Li6 00 M3BELUTAJ CTPY4YHUX N3BECTUJALIA

MNpepcenHuK: Hecumnp boruhesuh, ENIEKTPOCPBMJA KparbeBo, KparbeBo

CekpeTap: Mp Bnagnmunp OctpahannH, ENIEKTPOCPBUJA KparbeBo, KparbeBo

CTpyyHun nssectnoum: CyHuuua LiBeTkosuh, SIEMENS beorpag,

mp Bnagnmunp OctpahanuH, EJIEKTPOCPBUNIA KpameBo, Kpameso

Y okBupy CTK LI6 npuxBaheHo je ykynHo 8 papoBa (8 pedepara). PagoBn cy cBpCTaHM npema
npedepeHumjanHNM TeMaMa, Koje Cy yCBOjeHe 3a 32. caBeToBame 1 TO:

1. MnaHupamwe n pyHKLUMOHNCabe ANCTPUOYTUBHMX MperKa ca BeJINKUM YAe/IoM

ANCTPpNOGYMpPaHNX N3BOpa eHepruje

« AKTVBHe ONCTPMOYTUBHE MpeXe, MUKPOMpPeXe 1 HUCKoHanoHcke DC mpexe

- NosehaBare moryhHoCTM fa ce Ha ANCTPUOYTMBHY Mpexy npukbyye DER 1 HoBe BpcTe
ontepehetba, Kao LITO Cy efleKTpMYHa BO3Wa

« Hekn edektn npomeHe akTyenHux mogena ontepeherba Mpexe 13a3saHu Npukbyyerbem JEP n
HOBMX BpCTa onTepehemsa.

. OyHKUMOHMCabe, KOHTPONa 1 ynpaB/batbe aKTUBHUX ANCTPUOYTUBHMX MpeXa U
AncTpubynpaHe nponsBofie

« MlHoBauwje y ynpaBbarby AUCTpUOYTUBHUM cucTemom (noBehare oncepBabuHOCT, cUcTeMu 3a
npaheme 1 ynpasBrbare NHTErpaLmjom NoKanHnx Nponssohava enekTpuyHe eHepruje v akTUBHUX
noTpoLLaya)

« VickycTBa ca nosehaHum yagenom npoussogrse u3 DER (ykmbyuyjyhin n guHamuuke acnekre).

« [lpMmeHa HanpegHNX KOMYHUKALNOHKX peLleta

3. HoBe ynore n cepBucn KOje AIIICTplllﬁyTI/IBHI/I CNCTEM MOXKe NOHYyANT NPeHOCHOM cucrtemy

« YnpaBbatbe TOKOBMMA ENEKTPUYHE eHEPruje Ha TOKaSIHOM H1BOY
» OnekcMbunHoOCT n NnomohHe ycnyre

Penocnep pagoBa npema npedepeHunjanHum Temama je cnepehum:

NpedepeHuynjanHa Tema 1: MnaHnpame n PyHKUMOHNCabE ANCTPUOYTUBHMX MpeXKa ca
BeINKMM yAenom aucTtpnbynpaHvx nssopa eHepruje:
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PL601 YCJIOBU PA3BOJA NMPOJEKTA COJIAPHE EJIEKTPAHE Y CKJ1IONY TC “ BEOIPA[] 20 “

Aytopu:  Hyma Ipyjuh, XKerwko Hhypuwnh

Y pagy je nopep aHanv3e NPOn3BOAHE U3 CoNnapHe enexkTpaHe Ha nokauuju TC beorpapg 20, gat npernen
CBMX PACMoNoXmMBMX nogataka (n/mnu codpteepa) Koju cy AOCTYNHN Ha UHTEPHETY, a Kako b1 ce morna
M3BPLUNTM MPOLIeHa NoTeHUKMjana Heke flokaunje aa 6u ce nHctannpanyi GoToHaNnoHCKN naHenn. Tema
npegMeTHOr paja je BeOMa aKTyesHa.

Muiuarwa peyeHseHwia:

1. Koju je kpuliepujym UpumerbeH Ua je usabpaHa 6aw TC “ beoepag 20 “? 3awiitio He Heka gpyaa TCy
beozpagy?

2. [la nu je pazmatipat yiiuyaj uogehaHoez Uprbarea UaHena ycieg wanoxera UpawuHe U cMoad, Koju je y
beoepagy goctua apucyiuar?

3. [a nu Waj cmoe Moxe ga cMareU XUgoWHU 8eK UaHesna?

4. Kakas je su3yesiHu yluuyaj Ha OKoJIUHy 0802 cuctuema?

PU602 3AJEAHNYKU YTULAJ ODOTOHANMOHCKUX CUCTEMA U ENIEKTPUYHUX
AYTOMOBWUJA HA AUJATPAME ONTEPEREKHA U HAMOHA Y YPBAHUM
ANCTPUBYTUBHUM CUCTEMUMA

Aytopu:  [Oywko Tosunosuh, Hnkona Pajakosuh

PapgoBu Koju TpeTunpajy enekTpuyHe aytomobune cy Beh nomeHyTtu (npem nyT Ha 31. caBeToBary CIGRE
Cpb6wuja) y oksupy osor CTK CIGRE Cp6uja. OHu fo6ujajy Ha 3Ha4ajy y CBETY, NOCeBHO Ca acneKTa hUXoBOr
YK/byuBatba Kafa je ontepeherbe MUHMMAIHO.

OBaj pafl je TPETNPAO yT1Laj GOTOHANOHCKNX NaHena 1 enekTPUYHMX Bo3una Ha anjarpame ontepehetba
N HamoHCKe MpWnKe Yy AUCTPUOYTUBHOM eneKTpoeHepreTckom cuctemy. [lobpa cTBap je wTo cy
aHanusmpaHy GOTOHAMOHCKWN MAHENN jep je HMXOBa NPUMEHa U Jasbe Yy nopacTy, 36or Benukor 6poja
HEeroBux fobpux ocobuHa. Takohe, NpuMeHa enekTpUUHUX ayToMobuna je y ekcnaH3unju. BpemeHcku
po6po pacnopeheHa NprMeHa jegHor 1 A4pyror cucteMa oBoAM A0 NoOosblUaba HAMOHCKUX MPUANKA U1
CMametbe onTepehera y Mpexu.

lNutiarea peyeHseHa:

1. 3awio cy aHanu3zupaHu 6aw ¢owioHauoHcKu uaHenu Kao upousohayu a He MXE, selipoenekiupaHe
U HeKu gpyau 06Ho8/buUBU U380pU eHepauje? [la /u je passioe 8e3aH 3a IOKAYUjcKy UogygapHOCU
esleMeHallia 1okayuja uaHena-upoussohaya u enekiwipudHUX 803u/1d — y 080M paAgy, HaXanocil, Camo
Kdo uollipowaya) unu je y utiarby HeKu acueKkil 8€3aH 3a 8peMeHCKy UogygatuHoc (y uctuo epeme
jegHu tupou3ssoge, gpyau wpowe eHepaujy)?

2. [la nu je koHueuw V2G y3umaH y 063up y osom pagy?

3. 3awltio HUCY aHANU3UpaHuU u octuaau meceyu, 0CUM jyH, jyn aseyctu? AHanu3a upagujayuja y woky yesne
20guHe bu gana pectiekiuugHuje pesyniuaiie, usu UogesbeHo Ha Keapuuane?

4. 3awiuo je usabpaHo 6aw 66 Upukby4akay ceakom og wipu 4ygopa?

PLU603 CAMOCTAJIHN ®OTOHAMOHCKU CUCTEM CA CKNIAAVNLWUTEWLEM EHEPIUJE
KOPULUREHEM NOTEHUWJANHE EHEPITMJE BOJE
Aytopu:  MBaHa Mutuh, JoBaH Mukynosuh

Pag je HTepecaHTaH jep flasbe HeKke HOBe 1Ageje 3a CKnaguLllTerbe eNekTprUYHe eHepruje nponsseaeHe n3
oo ¢-rpua CE 1 KacHuje onTManHo Kopuwhere ycKnaguwTeHe eHepruje y nepnogmma 6e3 nHconauuje.
Kpo3 pagje nokasaHo fa ce ynpassbatbeM NOTPOLUHOM MOTY 3HaTHO CMakbUTU MHBECTULIMOHN TPOLLIKOBH
3a u3rpagmy OBaKBMX CUCTEMA.

Muiuarwa peyeHseHwia:

1. [Ja nu ayluopu umajy casHarea ga ce Hezge y cgellly KOpuctiu UpegJioxeHU HaYUH CK/1aguuitluersa ejl.
eHepauje?
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32. caBeToBame

PU604 HAJEKOHOMWYHWJE PELLEKE CUCTEMA HANAJAKBA N30JIOBAHOT NMOTPOLWIAYA
KOPULWREHLEM XUBPUAHOTI CUCTEMA CA BETPOAITPEFATOM, BATEPUJOM U
AU3EN ATPEFATOM

Aytopu:  Oumwutpuje Kotyp, JoBaH Mukynosuh

Y pafly je npuKasaHa TexHO-eKOHOMCKa aHanm3a Hanajatba M30J510BaHUX MOTpoLlava 13 130510BaHNX
cncTemMa Hanajama (6e3 npukibyuera Ha Mpexy). PasmaTpaH je moTpolway Ha fokauujy ca aobpum
pecypcruma BeTpa, M3BpLUEHA ONTUMU3aLMja cMcTeMa 1 AOLWNO Ce [0 3aK/byyka fa LeHa efleKTpuyHe
eHepruje y oBOM Cnyyajy Huje MHoro Beha of LieHe eHepruje Koja ce oburja KynoBMHOM 13 MpeXKe.
lNutiiarwa peyeHseHua:

1. Koju je cogpitisep KopuwheH 3a HasegeHe aHasnuse u UpopadyHe?

2. [la nu je y yeHy gobujeHe enekitipudHe eHepauje yK/by4eHd U YeHa 0gpxasared U30/1086aH02 cuciuema?

PLU605 TMNOPEHEHWE UPAONJAHCE N EHEPTWJE NPOU3BEAEHE KPOBHUM
O®OTOHANOHCKUM CUCTEMOM AOBUJEHUX MPOPAYYHOM U MEPEHLEM

Aytopu:  3opaH Papakosuh, Ypow PagomaH, JacHa lpyjuh, Mupocnas Xepajuh

MocebaH JoNpMHOC ayTopa je WTO Npe3eHTYjy NpruMereHr codTBEP 3a MPOpPAUyH CoNapHe npaaujaHce
Koju je jomahu opurnHanaH npoussog. CBakako je of BENMKOT 3Hayaja LWTO je aHanM3upaH KOHKpeTaH
npojekat peanusoaHor ®H cuctema. Ocum npoueHe ncnnatusoctn nsrpagwe OH cnctema, Kojy gaje
npumereHn codTBeEpP, Of BENUKOT 3Hayaja je NomeHyTa MoryhHOCT geTekuumje kBapa Ha OH cuctemy,
nyTem cucTema 3a Haf30p nogaTaka.

lNutiarwa peyeHseHwa:

1. [a nu, to muwreersy ayiiopa, UpumerseHu cogpiigep 3a UpopadyH Co/apHe upagujaHce MoXe ga ce
Kopuctuu 3a toy3gaHy UpoueHy ucunatuusoctuu usepagree OH cucitiema u ca Kojom GoysgaHowhy?

2. AKo je jegaH og yurvesa paga ga tpukaxe toHawaree OH cuctuema y nokanHum ycnosuma y Cpbuju, go
Kojux cy 3ak/bydaka aywopu gowsniu?

3. KoHkpewiaH ®H cucitiem je dociiasrveH tiog Hazubom og 34°. [la nu uma cmucaa u ga au je mozyhe ca
UpumerbeHUM cogitisepom pasmaiipaiiu UpoyeHy ucunaiugocitu 3a pasHe Hazube OH taHena?

4. Nopeg KopucHUX UHGopMayuja Koje UpumerbeHu cogitisep gaje KOPUCHUKY ga siu Uocitioje jow HeKu
beHebulliu Koju y pagy HUcy ciomeHywiu?

MpedepeHymnjanHa Tema 2: DyHKLMOHNCabE, KOHTPOJA 1 yNipaB/batbe aKTUBHUX
ANCTPUOGYTUBHNX Mpexa n AucTpubynpaHe nponsBoamwe

PL606 YIMNPABJbALE HAMMOHUMAY AUCTPUBYTUBHOJ MPEXU CA ANCTPUBYUPAHOM
nPOU3BOAHOM

AyTopu: MuneHa Mununkosuh, XKerbko Hypuwnh, Pactko Koctuh

Pag goHocu wHOoBauuvje y mornepy perynauumje HamoHa y AUCTPUOYTUBHUM MpeXkama y MpUcycTBy
AMCTPUOYMpPaHNX reHepaTopa 1 Kao TakaB je M3y3eTHO 3HavajaH jep oTBapa MoryhHocT Behe nHterpauuje
ANCTPUOYMpPaHnX N3BOPa Y CUCTEM.

MpepnoxeHn HauMH KOMOVMHOBAHOT 1 KOOPAWHMCAHOT YNpaB/barba HaMoHMMa (TOKOBUMA peakTVBHE
eHepruje) nobosbwahe cTabUNHOCT U YNPaB/bLUBOCT AUCTPUOYTUMBHOI cucTemMa wTto he omoryhutn
NMOBOJbHUje YCII0BE 3a NPUKIbyYetbe ANCTPUOYMpaHnX reHepaTopa.

MNuiuarwa peyerHseHuwa:

1. Konuku je yiuuyaj kopuwherba cliaiiu4Hoz pegHoz CUHXpOHO2 KomUeH3awiopa SSSC Ha cmarve
eybultiaka y pasmaipaHoj mpexu ca VE?
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2. Konuka 6u 6una opujeHiayuoHa yeHa Kowared jegHoe cluaitiu4Ho2 pegHo2 CUHXPOHO2
komueH3atopa SSSC 3a pasmatupHy mpexy u VE quje je Upukrbyyerse pasmatipaHo?

3. [a nu ayluopu umajy casHared ga ce Hezge y ceellly Kopuctiu UpegioxeHU HAYUH yupas/bdrea
HauoHuMa y guctipubyiiugHom cucitiemy?

PL607 PA3BOJCUCTEMA 3A AYTOMATCKO CEKLUMOHUCAHKE 10 KV JANNIEKOBOJA
Aytopu:  Cpbosmy6 Crowwuh, Anekcangap Jarwuh, Munow CreaHosuh

Cuctem 3a aytomatcko cekumoHucarwe 10 kV panekoBopa 6asvpa ce Ha 6p30M JIOKann3oBakby U
OTKNamary KBapoBa Ha gyraykum 10 kV ganekoBogmma npeko Kojux ce Hamnaja KOH3yMm Y MiaHWHCKOM
noapyuju.

Ynpassbare CH mpexom nomohy cnctema 3a ayTomaTcko cekumoHucare 10 kV ganekosoga omoryhasa
CMatbMBarbe NpeKrAaa Y Hanajary Kynaua en.eHeprujom, Behy noyaaHocT cuctema, 6p30 nokanvsoBambe
KBapa Ha Mpexu, CMamere TPOLLIKOBa OTKNarbama KBapa. OBakaB HauuH ynpassbarba 10 kV mpexxom je
NPUXBaT/bUB 1 360r HNCKe LieHe 13paje CKIIOoNa, jep ce KOpUCTe KBAaIMTETHM NPeKMaaum CHara Koju cy
3aMerbeHV Npekngayrma cHare Hoee reHepaumje (Bakyymcku) y TC 35/10 kV - 10 kV passog.

Muiuarea peyeHseHa:

1. Konuka je cueypHociu Uocluas/parba cuciiema 3a ayioMatticko cekyuoHucaree 10 kV []By TC 10/0,4 kV
tuuta Kyna ca acuekiua 6e3begHocttiu U 3gpassed Ha pagy?

2. [la nu osakas cucitiem uma Hegocailiaka, dko ux uma Koju cy?

3. Kako ce cuciuem seh tupumerbyje y Ef] ,Jyzoucitiok” — oepaHak Jleckogau, Kakea cy ucKycitiea u3
ekcunoatuayuje?

Mpe¢depeHuynjanHa Tema 3: HoBe ynore n cepBucn Koje ANCTPUOYTUBHN CUCTEM MOXKEe NOHYAUTHN
NPEHOCHOM cucTemy

PU608 WHTEIUTEHTHUN ®OOTOHAMOHCKU CUCTEMMU
Aytopu:  AHa PapoBaHoBuh, Kembko hypuwwmh

Vimajyhn y Bugy fa je y npoTeknmm rogmHama gowno ao ekcnaHsnje O®H cuctema y cBeTy, HAMETHYNM Cy
ce MHOrv Npo6nemMm 1 N3a30BK Y TOKY HUXOBE NpUMeHe. AyTopy NPe3eHTYjy BEOMa 3aHNM/bYB NPUCTYN
y npumenn OH cuctema 3a GppeKkBeHLMjCKY 1 HANOHCKY perynauujy. HapaBHo, 61no 6u nHTepecaHTHO
BMAETM 1 aHann3y KOHKPETHOT Npumepa y npakcu. ipyru geo paga, koju ce 6asu ytuuajem O®H cnctema
Ha EE cuctem Kome ncnopyuyje enekTpuyHy eHeprujy moxga Tpeba fa 3ay3me 1 BuULLIe NpocTopa Yy paay,
NN Ja ce y HeKoj NepcneKkTMBU 1 LeNoKynaH pag no3abasy TOM TEMOM, jep je OHa MOXKAa 3a Halle
(komnaHwuje 3a AncTpubyunjy enekTpuyHe eHepruje) notpebe 1 GUTHYMja.

Muiuarwa peyeHseHuwia:

1. Mo muwpervy ayiopa Koja je MuHuUMasHa cHaza ®H cuciluema ca Kojom uma WexHU4YKOo2 U eKOHOMCKOR
CMUCa 8pwulliu (hpeK8eHYUjCKY U HaUOHCKY pezynayujy?

2. [la nu je ayiiopuma Uo3Ha KoHkpewiaH tpumep tupumeHe OH cuciliema 3a (hpek8eHYUjCKY U HaQUOHCKY

pezynauujy? AKkoje 0geosop uowispgaH, 2ge ce Hanaasu OH cucltiem, Koja je He208a cHa2a U HAUOH
Upukbyyerpa?

3. [la nu je aytuopuma Go3Haiuio ga u je ceellicka Upakca ga ce uHseciuttiop OH cuciiema 3aKoOHCKU
obasexe ga Mopa spuiulltiu hpeKseHUUjCKY U HaUOHCKY pezyniayujy usu je o peuleHo Kpo3
uogcluuyajHe MexaHu3mMe usiu Ha HeKU gpyau Ha4uH?

4. Konuko je ekoHOMCKU oUpasgaHo oyekusaiiu og uHgeciutuopa y ®H cuciuem ga spuwiu ¢hpekseHyujcKy
U HaUOHCKY pe2ynayujy?

5. Kako ayitiopu KoHKpelliHO 8uge Mo2yhHocll Uoboewarea Keanutlielia enekiipudHe eHepauje kojy OH
cuctuemu upegajy EE cuctuemy?
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32. caBeToBame

Mpyna A1 MATEPWJAJIN N CABPEMEHE TEXHOJTIOITMJE

a1 00 M3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUNTIALIA

MpencenHuk: ap Kosubka CraHkoBuh, EnektpotexHnuku dakynteT, beorpag
CekpeTap: Aap Munouw Byjucnh, EnektpotexHnukn dpakyntet, beorpag

CTpyyHu nssectmoum: npod. ap MNpegpar Ocmokposuh, , ped. npood., ApaBHM YHUBEP3UTET Y

Hosowm [Ma3apy
np Papeta Mapwuh, NI Enektpoanctpunbyunja beorpag

3a 32. caBeToBame CIGRE Cpbuja npncTUrno je wect pagoBa 3a cTyaujcku komuteT 1. CBM npucturim
pagoBM Cy peueH3vpaHu Oof ABa KBanudpukoBaHa peleH3eHTa. AyTopu Cy npuxsatunum npumepbe
peLeH3eHaTa, Jopaannn cBoje pedeparte, HAKOH yera cy cBu pedpepatun npmxsaheHu.

PA101 WUCNUTUBAHKE KAPAKTEPUCTUKA OABOAHUKA NPEHAMOHA HAKOH
AEKOHAULUMNOHUPAKHA

Aytopu:  [OparaH bpajosuh, Manuwa Anumnunjesuh, Pageta Mapuh, bojaH JoBaHoBuh,
Ypouw KoBauesuh

Y pagy ce BpLUN UCNNTMBAHbE KapaKTepUCTMKa raCHOr OABOAHMKA MPeHarnoHa, Y C/lyyajy Kaja je nepuog,
n3mehy fBa y3acTonHa npopaja peaa BeMUYMHE HEKOMMKO caTu. Y TakBUM CUTyaumjaMa BPeMEHCKM
peTKux npopaga Aonasv A0 AEKOHAUUMOHMPAarba racHMX OABOAHMKA NPEeHanoHa WTOo 3a nocneauuy
MMa [ia Ce HEKONMUKO HapedHWX AU UavM MMnyncHux npoboja gecy npu BpegHoOCTMMa MHoro Behum
o HOMVHAJNHO JeKnapucaHe BpegHOCTM NpobojHor HanoHa. Ca NpakTUYHe Tauke rneauwTa, epekar
AEKOHAMLNOHNParba NpeAcTaB/ba HajCNOXKeHNj HeloCcTaTak raCHUX OABOAHMKA NMpeHanoHa. Y uuby
ncnutnBama MoryhHocTn cmamera edbekTa AeKOHANUMOHMPArba Y pagy Cy BPLUEHM eKCMepUMEHTH
Ha MOAENy OABOAHMKA MPEHAMOHA, NPU YeMy CYy NPUMEHMBAHN AL 1 UMNYSICHU NPO60jHM HanoHW, a
NPOMEH/bMBI NapameTpu 6unu cy: matepujan enekTpoga, obpaa enekTpoaHUX MOBPLUMHA M BpCTa
n3onaumnoHor raca. Ha ocHoBy fo6ujeHNX pe3ynTaTa 3aKk/byuyje ce Aa ONTUManHa pajHa Tauka O4BOAHMKA
npeHanoHa Tpeba fa ce opabepe 3a wWTo Behy BpegHOCT NpuTUcKa (Y3 pd = const.), Kao 1 fa akTUBHe
noBpLUMHe enekTpoda Tpeba aa Oyay neckrpaHe, jep je y TakBMM YCNIOBMMA KOHCTPYKLMje OABOAHMKA
npeHanoHa epekaTt 4EKOHANLMOHNPAHOCTU MaHbe M3PaxKeH.

Muiiarse 3a guckycujy:

1. [a nu 6u Wanoxere ucuapeHoz Mmailiepujana enekitipoga Ha MUKpOWUsbke HaKoH Upoboja (koje tipaje
y 8pemeHy) Moeasio ga byge passoe 3a geKoHgUUUOHUPAHoCW cuciiema?
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PAO102 HYMEPUYKO OAPEHLUBAHKE UMMYNCHE KAPAKTEPUCTUKE ABOEJIEKTPOAHE
KOHOUTYPALUJE N3OJIOBAHE SF; TACOM

Aytopu:  Kosumbka CraHkosuh, Mannwa Anumnujesuh, Cawa Hekuh, Munow Byjucuh,
Mpenpar Ocmokposuh

Y pagy ce pa3matpa HyYMepUUYKM anroprtaM 3a reHepucame CiyyvajHe NpOMeH/bMBe UMMNYNICHN NPo6oj
SFe raca. TeopeTckn dopmMrpaH mogen TecTMpaH je BeNMKUM BpegHoCcTMa npomnssoga pd (1 bar<p <6
barn 1 mm < d <50 mm). Hymepnyko reHepucame CTaTUCTUYKOT Y30pKa CiyyajHe BeNIMYrHe VMMYCHN
NPo6OojHN HAaMOH BPLLEHO je 38 XOMOreHO 1 HEXOMOTeHO nosbe. [NpoMeHbMBY NapameTap ekcneprMeHTa
6una je 6p3nHa nopacta umnynca (og 1 kV/us po 400 kV/us). JobmjeHn pe3yntatm nokasyjy ga je
NpeanoXeHn TeOPETCKO-HYMEPUYKN MOoZeN anconyTHO 3aAoBosbaBajyhu npu Benvknm BpeaHOCTMMA
npowussoga pd, WTo n jecte obnact npumeHe SFy raca.

Muitarea 3a guckycujy:
1. Ja nu je GpukaszaHa meiioga 3agososbasdjyha 3a wupok clekitiap o4eKkusaHux 6p3uHa UpeHauoHa?

2. Ako ce o4ekyjy UpeHaloHu 6p3uHe kV/us ga nu ce Wy 3awiiuiiHu HUBO MOXe lipegaugeiliu Meperbem
UMUy/ICHUM HatoHuma 6p3uHe kV/ us?

PA103 KOPEJIALUMIA UBSMERY NMPETNPOBOJHUX U NMPOBOJHUX DEHOMEHA KO/
BAKYYMCKUX NPEKUAAYA Y OYHKLUWNJN AECTPYKLUWJE U3ONNALLMOHOI
CUCTEMA U3A3BAHE CKJIONMHUM OMEPALUJAMA

Aytopu:  P. Togoposuh, 3. bajpamosuh, C. Anekcangposuh, M. Jypowesuh, . Ocmokposuh

Y pagay je npukasaH HefleCTPYKTMBaH MeTofg 3a oapehrBare BpeagHOCTM NPO6OjHOr HanNoHa BakyyMCKMX
npekngaya y ToKy ekcnnoartauuje. Metop ce 3acHMBa Ha Mepery NpeTnpobojHux napametapa V-4, Vs
i V-6 (BpegHoCTM dc HamoHa Npu Kojuma cTpyja y3uma BpegHoctn 104 A, 10° A n 10 A, pecnekTUBHO).
Mo3HaBare NpeTnpobojHMX NapameTapa omoryhasa, nopes No3HaBakba BPeAHOCTU NPOOOjHOr HaMoHa,
npeavKLmnjy MexaHn3sama HapeaHux npo6boja, nos ycnoBoM Aa ce Npo6oj MHMLKMpPa HEKMM O EMUCUOHNX
mexaHun3ama. OBOM MeToO00rjoM Moxe ce GOpMUPATM CTaTUCTUYKM y30paK 6e3 MoHaB/bakba CKIOMHKX
onepauwja.

Muidara 3a guckycujy:

1. [a nu ce cnaxewe ga ce gobpa Konepayuja usmeby UpeitipobojHux u UpobojHUX 8€/TUHUHA MOXe
ouekusalliu Camo y c/lyudjy gejcitisa eMucuoHUX MexaHu3ama upoboja u 3awitio?

2. [la nu ce Moxe o4ekugaiiu Kopenayuja y ciy4ajy tpobojHoe mexaHusma mukpogenuhuma?
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PAO104 OAPEHUBAKE OYHKLUWMJE PACNOAEJIE EHEPTUJE TACA CJIOBOAHUX EJIEKTPOHA
HA HUCKUM NPUTUCLUUMA

Aytopun:  Manunwa Anumnujesuh, KoBubka CraHkosuh, Jlyka Mepa3suh, MunaH Uribatosuh,
JoBaH LiBeTnh

Y papy ce ogpehyje dyHKUMja pacrnogene eHepruje raca ciobofHNX eNeKTPOHa Ha HACKMM NpUTUCUMMa.
ac cnobofHUX enekTpoHa MMa JOMUHAHTHY YNory Npu enekTpuYHOM Npobojy racoBa, Te je of n3yseTHe
Ba’KHOCTWN MO3HaBake CTAaTUCTUYKOr MOHallaka OBe KOMMOHeHTe raca. icnutmsamwa cy BplieHa 3a
LBOeneKTpoaHe KOHdurypauunje n3onioBaHe MIEMEHUTUM FacoM (Xennmjym, HEOH, aproH, KPUMTOH ©
KCeHOH) Ha npuTtucummay oncery 1 mbar go 100 mbar, y3 mehyenektpopHa pacTtojara y oncery og 0,1mm
Ao Tmm. Pe3ynTtatv cy nokasanu ga, nog ogpeheHnM eKcnepumeHTaHUM YCoBMMA, Fac cnobogHux
eneKTPOHa NNeMeHUTMX racoBa npatn MakcsenoBy pacnogeny y Tay3eHAoBOj 061acTy Npaxtera, Te
Cy n3BefeHe KOHCTaHTe Koje omoryhaBajy npopayyH napameTapa efeKkTpUUYHOr NpaXkieha y racoBmma.
Takohe, y pagy je pat ynopeHu npunkas oBUX N3BeAEeHNX KOHCTaHTX NpemMa Tay3eHA0oBMM 1 Takalunjesrm
Koje cy no3HaTe u3 nutepatype. [lobujeHn pe3yntaTi Cy 3HauajHUN 3a UHXEeHePCKY Npakcy, npe ceera 3a
ONTMMKM3aLMjy KapaKTepUCTKa raCHUX OABOAHMKA NpeHanoHa y ¢pa3um huxoBe KOHCTPYKUUje.

Muiiarea 3a guckycujy:

1. Wdha mucnuite ga nu tpeiitioctuaska o Makcgenosoj Upupogu clekitipa 2aca c/1060gHUX efleKilipoHa
8aXKU U 3d esleKlipoHez2alliugHe 2acose?

2. Ako bu ce Haupasusa cMewa UsaemMeHUU 2ac + efleKipoHe2aiusHU 2dc (y Marbem UpouyeHily) y Kom
gomeHy clekipa 2aca ciobogHUX enleklipoHa ce o4eKyjy Hajeehe upomete?

PAO105 WAVELET AHAJIU3A OTNOPHOCTU Y3EMJbUBAYA A TUTA

Aytopu:  MenynuH Benegap, Camup Asganosuh, 3njag bajpamosuh, Munax Casuh,
KoBurbka CraHkosuh, AgHaH Yapivmamosuh

Y pagy cy npeactaB/beHW pe3ynTaT eKCNepUMEHTANTHUX UCTPakuBakba UMMNYICHUX KapakTeprcTrKa
y3emsbmBaya “A” TuNa, KOju Ce KOPUCTE 3a Y3eM/bere BMCOKOHAMOHCKUX AANEeKOBOAHMX CTybOBa.
Pe3yntaTv nctpaxunsama ykasyjy Ha NprcyCcTBO BUCOKODPEKBEHTHUX KOMMOHEHTN Y CUTHAIMa HanoHa
n ctpyja. NMpumeHom Discrete Wavelet Transform (DWT) BucokodppekBeHTHE KOMMOHEHTE CUTHaNa cy
n34BOjeHe, a KOMMOHEHTE MMajy BeOMa MaJie eHepreTcke BpeQHOCTHW, KPaTKOr Tpajakba 1 nocneguua cy
CnosbHUX yTULaja. NocTojare cnosbHUX yTuLaja je notBpheHo npumeHom DWT aHanuse.

Muiiarse 3a guckycujy:

1. [a nu moxelue ga ylopeguilie ekcliepumMeHiianHe pe3yaiiaide ca ogeosapajyhum iieopelicko
HyMepu4yKum?
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PAO106 TIMPOLEHA NMOY3AAHOCTU YJbHO - MAMUPHE NU3OJIALUWUJE 420KV-Hor
TPAHCOOPMATOPA Y YCUJIOBUMA KOPULLIREHA

Aytopu:  Safaa Ismael Al-Musawi, 3. Jlazapesuh, P. Pagocasmbesuh, 3. bajpamosuh

Y pagy ce pa3smatpa npobnem npoueHe NpeocTanor pagHor Beka TpaHchopmaTopa. MpopauyH
LOCTUTHYTOr CTeneHa CTapera 3aCHOBaH je Ha MPEeTXOAHOj uctopuju ontepehera, y cknagy ca IEC
cTaHgapgom. la 6u ce pobujeHun pe3yntaT BepndrkoBanu, BpLUeHa Cy Meperba CTeneHa nonnmepursaguje
Ha ManVpHMM y30pLMMa, KOjU Cy y3eT! HEeMoCpefHO Ca HaMOTaja HVPKer HamnoHa (KpajeBa HamoTaja)
N Be3a Ha cabupHuLe TpaHchopmaTopa Koju ce NcnuTyje, ca Ha3mMBHUM nogaumma 380 MVA, 2x15, 75
kV/420 kV, d5/d5/YN, OFWF (tun xnahera). OnuncaH je ueo noctynak 3a ogpehusame mecTta y3opaka
nanupa 1 bNXOBO y3MMarbe, Kao M HAUMH Ha Koju 0BO Tpeba Aa ce ypaaun, ogpeheH nocebHM ycnoBmma
3a TpaHcdopmaTop Koju ce ncnutyje. lame, ogpehrBare rpaHnyHe BUCKO3HOCTM 1 ynoTpeba ¢yHKunje
Kopenauuje cy objawreHe 3ajedHO ca cTeneHom nonumepwusauuje. Mpasu ce nopeheme ca Te4HOM
xpomaTtorpadujom yma. lNpurkasaHu cy pe3yntatyM aHanv3e BpCTe U BennuuHe vectmua. KoHauHo,
npuKasaHa je npoLeHa NPeocTanor XUBOTHOI Beka TpaHchopmMaTopa, Koja je of Hajseher 3Hauvaja Kaga
ce ogpehyjy Kopauu Koju Tpeba fa ce HaunHe, UK y Npouecy pesrTanm3almje uan y nnaHupamy 3aMeHe
TpaHcpopmaTopa.

Muwarea 3a guckycujy:
1. Ca kojom mepHOM HecuypHoWwnhy je Upeg/oxeHa UpoueHa pagHoe 8eka WipaHcghopmaiiopa?
2. Kojy og aHanu3supaHux melioga 3a UpoyeHy pagHoe 8eka cMmatlpadlue Hajuoy3gaHujum?
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FPYMNA f2 MHOOPMALIMOHU CUCTEMU U TENEKOMYHUKALILJE
A2 00 MU3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJTIALIA

MNpencegHuK: Mp JosaHkKa lajuua, UHcTuTyT ,Munxajno MNMynunn*, beorpag

CekpeTap: mp Hanwuno Nlanosuh, JI Enektponpuepega Cpbuje, beorpan
CTpyyHun n3sectnoum: JburbaHa Yananwja, JI1 Enektponpuepena Cpbuje, beorpan;

A.

1.

4.

© © N o

AnekcaHpap Uap, UHctutyT ,Muxajno NynuH”, beorpag
MNpedepeHuynjanHe Teme:
Pa3Boj n mogepHusaumja SCADA cnctema (HoBU mogynu, GyHKLMOHANHOCTK, anaTu, apxnTekTypa) y

CKNafy ca HoBMM noTpebama 1 pa3BojeM XapABePCKUX 1 COPTBEPCKUX TEXHONOTIja.

NHTerpaumja yHKLMja NOKanHOT 1 fa/bUHCKOT yNpaB/barba Y CUCTEMMMA 3a ayTOMaTu3auunjy
NPEHOCHMX 1 MPON3BOAHMX NOCTPOjeHa 1 NpuMeHa onpeme 6asupaHe Ha ctaHgapay IEC 61850.
NHdopmaumoHe 1 KOMyHMKaLoHe TEXHOMOrWje 3a NoBe3nBake AUCTpubypaHnx n3Bopa eHepruje
(Hagrneparbe, ynpasbatrbe, 6e36egHocT, kKopuwhere noctojehnx ctaHgapaa, MHTeponepabunHocT,
~Cybersecurity”).

CncTemun 3a JarbMHCKM HaA30p ANCTPUOYPaHUX N3BOPa NPUKIbYUYEHNX Ha €IEKTPOEHEPreTCKN
CUCTEM, HXOBO YK/byulBatbe Y nocTojehe gucneyepcke LeHTpe, Npobnemun Be3aHm 3a 3aWTuTy
mMpexe.

Cnpera SCADA 1 MMS/OMS/AMS cuctema - SCADA Kao 13BOp nofartaka 3a cucteMe ynpassbarba
ogp»asareM (Maintenance Management System - MMS), ynpassbara kBaposuma (Outage
Management System — OMS) n ynpassbarba onpemom (Asset Management System — AMS).

.Cloud” cepBuncy, nprmeHa, pacnonoKMBOCT 1 CUTYPHOCT.

Buptyanunsauyuja y IT TexHonorumju.

. Cnpera TEXHUYKOT N NOCJZTIOBHOT I/IHd)OpMaLl,I/IOHOI' cncTema.

Ob6e3b6ehetbe curypHocT HGopmaumja 1 npasa npuctyna nHbopmaumjama. Monutmka n
apxuTeKkTypa cuctema 3awtmte TK mpexe, onpeme u nipopmauuja.

10.Onpema 3a ynpasrbahe, HafA30p, CMrypHocT 1 6e3begHocT IT n TK cuctema.

1

. KOpI/IIJJhEI-be I'IOCTOjehI/IX CTaHaapAaa, I/IHTepOI'Iepa6I/U'IHOCT 1 3allTTa NoJaTakKa.

12.,Smart grid” cuctemmn y ceetny UT n TenekomyHukaumja.

13.HoBu IT acnekTn y LeHTpMMa yrnpaBsbatba Y OKPYKerY AeperynncaHe U TPXKULLHO OpUjeHTMCaHe

eneKkTponpuepese.

14.Cuctemu npeHoca (oNTUYKKM cMcTeMn peannsoBaHu kopuwherwem OPGW, ADSS n npuBogHux

ONTUYKNX KabnoBa, pagno CUCTEMN,...) y ENEKTPONPUBPEAHUM MpeXKaMa (MarncTpanHa, perMoHanHa
1 NOKasIHa paBaH): NPOjeKTOBatbe, UMMEMEHTALMjA U OOpPXKaBaHbe.
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15. VicKycTBa y MHTerpaumjyi TeNeKoMyH1KauMoHNX GYHKLMOHANHKX Mpexa 6a3npaHnx Ha NpruMeHn
IP TexHONOrMje: murpaumja Ka myntucepsucHoj IP/MPLS mpexxu enekTponpuspege, o6e3behnpame
HMBOa KBanuTeTa QoS 3a pasnununTe onepaTnBHE N aAMUHUCTPATUBHE CEPBICE.

16.Yna3ak enekTponpuBpefHUX KOMMaHuja Ha feperynmncaHo TeleKOMyHUKaLOHO TPXMLLTE.
17. “Disaster Recovery” cncremm.

B. TEJIEKOMYHUKALWJE
CTPYYHU U3BECTUJIAL: JbumwaHa Yananuja

PAO201 3AWTUTA UHOOPMALUUJA N MPEXHE UHOPACTPYKTYPE Y CUCTEMY 3A
OAPEBUBAIKE O3BOJbEHOI CTPYJHOI ONTEPEREKA AJAJIEKOBOA

Aytopu:  Cnasuua bowTtjaHunu Pakac, BaneHTrHa TumueHko, »Kempko Crojkosuh, JoBaHKa lajuua,
Mwunenko Kabosuh

Pag pasmatpa koHuenumjy DLR Cuctema (Dynamic Line Rating, DLR) no nutawy o6e3behmBama
CUTYPHOCTU UHPOPMaLMja N MpeXHe MHPPACTPYKTYpe, Kao n uHTeponepabunHoctn DLR Cuctema ca
apyrum cuctemmma (SCADA/EMS). Ncto Tako noceeheHa je nocebHa Naxkkba peanun3aumjn NeT Kiby4yHnX
acnekara 3awTuTe y npuKynsbamy 1 obpagm nogataka DLR cuctema, a Koja cy: noBep/bUBOCT, LIENOBUTOCT,
LAOCTYMHOCT, OArOBOPHOCT U PajHU BeK.

NMuidara 3a guckycujy:
1. Koja je ocHosHa pa3nuka y Goznegy UpumeHe Melioga 3awitiuitie UHOpMauuja u MpexxHe
uHgpacwpykiype kog DLR cuciiema y ogHocy Ha gpyea “smart grid” pewerba ?

2. [la nu uoctoje tocebHe Upeliopyke unu cluaHgapgu Kaga je pey o cu2ypHOCHOM dcuekilly peanusayuje
DLR cuctuema?

PAO202 CTAHAAPAU 3A BESBEAHOCT MHOOPMALUJAY ENIEKTPONPUBPEAHOM
OKPYXEHY

Aytopn:  [p Pagocnas Pakosuh, [Jp JammHa Manguh Jlyknh

Y papy je obpaheHo nuTarbe 6e36efHOCTU MHbOPMaLMja 3a NOTpebe eneKkTpoNpUBPEeAHNX OpraHM3aLmja
Koje y 3HauajHOj Mepu NprMekbyjy pavyyHapCKe 1 KOMYHMKaLMOHe TeXHONornje Wwro cteapa MoryhHocT
yrpoxaBarba MHPOpMaLmja Koje ce MpeHoce U/vnn YyBajy y kbrma.

N3noxeHo je pelaBarbe npobnema 6e36epHocTM MHOPMauMja Kpo3 npumeHy oppeheHe rpyne
CTaHAapAa, Kako OHUX Koju popmupajy rnobanHu OKBMp 3a peLuaBame npobnema (ISO 27001) Tako 1 OHMX
KOoju McKasyjy cneumdryHOCTU cMCTeMa Y KOjMa ce MpuMekbyjy, a Koje Cy n3gane gpyre HCTUTyuuje,
CIGRE, IEC, NIST, NERC uTg.

Takole je y pagy cnpoBefeHa M aHanu3a peneBeHTHMX CTaHZapha Koju ce opgHoce Ha 6e3begHoCT

nHpopmaumja y enekTponpuBpeaHMM cMCTeMUMa, a NnocebHa naxwa je nocseheHa ctaHaapauma Koju

ce ogHoce Ha SCADA v nHTenureHTHe mpexe (,Smart grid”).

Muwarea 3a guckycujy:

1. [a nu ayliopu pactionaxy Gogayuma Kakeo je cltiarbe, Kaga je pey o UpumeHu cluaHgapga us obaaciuu
6e3begHocltiu UHGopmayuja, y peanu3osaHum Upojekiuumay gomahoj enekipoupuspegu U KOJIUKO
CMO y WWOM Uo2s1egy gasieko og espoucke upakce?

PA203 OMNTUMANHA TENEKOMYHUKALUWOHA PELWWEKA Y UHTEJIUTEHTHOJ
EJIEKTPOEHEPTETCKOJ MPEXWU

Aytopn:  [Op JacmunHa MaHguh Jlykuh, BojaH Mununkosuh, Mpod. ap HeHag Cumunh
Pag paje koHuenTyanHuW Mmopfen WHTENUreHTHe MpeXke KOoju MNpeAcTaB/ba OCHOBY 3a OMUCKBaH-e,

Pa3MaTpakben pa3Boj KOHaYHE apXUTEKTYPE UHTEJTUTEHTHE MPEXE. HaBegeHwu Cy CTaHOapAn n npoTOKOJIN
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KOju Ce KOpUCTe Y UHTENUTEHTHOj MPEXU, Kao 1 OHK KOju Mory Aa Hahy cBojy npumeHy y 6yayhHocTn. [laTta
Cy TUNNYHA TeNIeKOMYHMKaLMOHa peLlera Koja Hanase CBOjy NPUMEHY y eNleKTpoeHepreTckoj mpexu. Ha
Kpajy Cy Ha OCHOBY TeXHO-eKOHOMCKe aHanun3e npeasioxkeHa onTumasnHa KOMyHVKaLMOHa peLlera Koja
MOTY fla Ce MPUMEHe Y UHTENIUTEeHTHOj eNeKTPOEHEePreTCKoj MPeXu.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Ha ocHosy aHanuse gaite y pagy 3a Kopuwherbe pasznuquitiux KOMyHUKAUUOHUX UexHUKA 3a
uHenuzeHWHe guctupubyuiusHe mpexe (Tabena ll, tuayka 5.), a Gpema roeHom KOHUeUwyasiHom
Mogerly U3JioxeHoM y Wa4vku 2. paga, ga jiu cy ce upema ca3Harbuma ayiopa esiekiipoupuspege gpyaux

3ema’rvad, ege Cy UHe/1U2eHHe Mpexe y pagy Upugpasasiu HagegeHux WexHUKAd Kao outiumMaaHux
KOMYHUKAUUOHUX pewerpa gawiux y Tabenu IlI?

PA204 HOBUTEJIEKOMYHUKALUWUOHU CUCTEM Y XKEJIEBHUYKOM TPAHCMOPTY TEHT-A
Aytopn:  Papocnas Kopnart, lopaH CrojaguHoBumh

Y pagy je npefcTaB/beHO pellere HOBOM TeNEKOMYHUKAUMOHOr cuctemMa y *KenesHnYkom TpaHCrnopTy
TEHT-a. HoBu TenekomyHuKaumoHu cuctem Tpeba aa nogp»km cse noctojehe n 6yayhe cepsuce. anoxeHun
cy cepsucu IP TenedpoHuje, farbUHCKOr ynpaB/bara caobpahajem, KoHTpone mehycTaHNYHUX ofceka U
BMAEO Haf3opa.

Muwarea 3a guckycujy:
1. [a nu je gatuo WexHUYKo pewerbe 3d HoO8U Wes1eKoMyHUKAYUOHU cuctuem y /Kesie3HUYKOM WpaHcuopiiy
TEHT-a upuka3saHoe Ha c/iuyu 2. paga, geo yceojeHoe ugejHoe Upojekiid 3a tiaj cuctiem? Ako cy y

upojekity gatle antuepHatiuge 3d He2080 WeXHUYKO pewerbe, Ha OCHOBY Ye2d ce goHes1a 0gJ/1yKa 3d
U3J/10XKeHy 8dpujaHiy?

2. Kaga ce unaHupa tose3usarbe, unu je seh ypaheHo, Ha jeguHciugeHy ienepOHCKY Mpexy
e/sleKklupoupuspege upeKko KomyiayuoHoe yeopa y TEHT A?

HanomeHa: Y3rpep 6poj IP tenedpoHa perncrtpoBaHmux Ha soft-switch Ha TEHT-y A Kkoju je geo mera
Knactepa LeHTpanHor soft-switch-a je 650, a He 481 Kako je gaTo y paay.

PA205 TEJIEKOMYHUKALUUOHA CTPYKTYPA EIEKTPOBOJBOAMUHE OPJEHTUCAHA KA
CEPBUCUMA

Aytopu:  CnaBko [y6aukuh, AnekcaHaap bowkosuh

Pap obpahyje TenekomyHukaunoHy nHdpactpyktypy N EnektposojsoanHa HEONXOAHY 3a peanusauujy
3axTeBa KOju ce OfjHOCe Ha MOC/IOBHE MMM Ha TeXHWYKe npouece, a TuYy ce MHGPACTPYKType Koja je
HeOorxoAHa 3a bUXOBY peanusauujy.

MN3noxeH je npuHumn opjeHTaumje Ka cepucuma (SONA - Service-Oriented Network Architecture), koju
ce ornepay He3aBMCHOCTY cepBurca of NHGopMaLoHo KoMmyHrKaumoHe (ICT) nHopacTpyKType.

Moka3aHo je ma pewetrba 6a3mpaHa Ha SONA mory nomohu Tako ga ICT nHbpacTpykTypa obe3bean
NoTpe6HM HUBO PpYHKLMOHKCatba CEPBICA KOju Ce OCTakbajy Ha by, OIHOCHO, Aa oMoryhu annvkaumjama/
cepBucUMa fa ce GpOKYCUpajy Ha CBOjy OCHOBHY NpO6nemMaTuKy.

NcTo Tako y papy Ccy npeacTaB/beHa MCKYCTBa ayTopa Y pa3Bojy KomnaHujcke ICT nHbpacTpykType
EnekTpoBojBOAUHe Koja je rpaheHa ca unbem fa 06e36eam HECMETAHO M Y UCTO Bpeme QYHKLMOHUCaHbe
pean-Tume, MOC/IOBHNX, KOMYHUKALMOHNX, KOHTPOJTHO-YNPaBbavyknx 1 Apyrmx ceperca y cuctemy.
Muidara 3a guckycujy:

1. Ha Koju Ha4uH ce y 3ajegHuykoj TK uHgpactupykitypu obesbehyje (QoS) 3a paznuyuite cepsuce?

2. Konuko usHocu epegHocll 3axitiesaHe pactiosioxusociiu 3a KpuliudHe cepauce U KAako ce OHa
obe3behyje?
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PA206 TEXHOJIOIMMNJA FIBER-TO-THE-OFFICE Y LAN MPEXXW JN ENIEKTPOMPEXA CPBUJE
Aytopu:  CnahaHa Jerguh, Heb6ojwa Jotuh

Pap maje npukas pekoHCTPYKUWjy padyHapcke mpexe y 3rpagama JIT EMC ( Enektpompexa Cpbuje) roe
je npumeneHa HoBa TexHonorwuja Fiber-to-the-Office, unme cy nosehaHn 6p3nHa 1 KBanuTeT pauyHapcke
mpexe. IP TenepoHumja je onakiwaHa POE MMHM CBMYEBMMA Y KaHLIeNlapujama ca acrneKTa Harnajaka anapara.

JlaT je 1 HauvMH fuM3ajHUParba NOKaSIHE MpeXe Ca ONTMKOM Ca HaBedeHVM pa3finkama Y OfHOCY Ha
CTaHZapAHO Kabnupane nytem S/FTP kabnosa.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Ha ocHosy esugeHiliux UpegHociiu oUttiu4Kux kabaoea y ogHocy Ha S/FTP kabnoee y peanusayuju
JIOKAJTHUX padvyHapckux mpexa, ga au EMC GnaHupa ruxoso ysoherbe u y gpyaum UoC/I08HUM
objexkwiuma?

2. 063upom ga je peanusayuja FIBER TO THE OFFICE 3a o6jekaiu JeneHa heltukosuh ypabeHa tpe
CKOpO Wipu 20guUHe, ga /iu aylop pacuosaxe Uogayuma o WexXHOIOWKOM HaupelKy U eKOHOMCKOj

ucunaiiugociuu y toesegy UpUKbyderd padgHUX clUaHuya gupekHo Ha outtiuky, 6e3 kopuwherba
XubpugHux switch-esa ca SFP-om?

PA207 MOAENN OAPEHBUBAKBA KPUTUYHUX PACMTOHA HAA3EMHUX BOAOBA 3A DLR
CACTEME KOJU MEPE KAPAKTEPUCTUKY NPOBOAHUKA Y JEAHOJ TAYKU

Aytopu:  MuneHko Kabosuh, AHka Kabosuh, JosaHka lajuua, Bnagucnas Cekynuh, Kemko Crojkosuh

Y pagy cy nprikazaHe OCHOBHE METOfie KOje ce KOpUCTE Y AaHallHb0j MpaKkcu 3a ogpehnBare KpUTUUYHNX
pacnoHa. Kao jegHa of norogH1Ux Metofa nokasano ce MHCTannpambe BrLle CEH30pa Hero LWTO je NoTpebHo
TOKOM MOYETHOTr Nepuoja Haarnefama AanekoBoAa, M 3aTUM OCTaB/bakbe ONTUMaNHor 6poja ceH3opa Ha
oapeheHnm mectuma. AcTo Tako npukasaHe Cy U Heke OCHOBHE HyMepuyKe MeTOAe Koje ce KopucTe
3a ogpehuBame KpUTUYHUX PACMOHa, Kao 1 MoryRHOCT Kopuwhera ancTprnbympaHor TemnepaTypckor
ouvTaBama 3a ogpehuBare KpUTUYHNX pacnoHa.

Muwiarea 3a guckycujy:

1. Tpema casHarby ayiopa ga nu tociioje UCKyciiasa y ceetlly 3a kopuwherbe guitipubyupaHoz mepersa
tuemuepaiuype Upu ogpehusarby Kpuliu4HUX pactioHa?

2. 3a Kojy og HasegeHux melioga 3a ogpehusarbe Kputlu4HUX pactioHa ce moxe pehu ga je Hajuoy3gaHuja?

PA208 [MPOLEC KOHTPOJIE KBAJIUTETA KOA NMOJIATAKBbA, MOHTAXE, TECTUPAA
N NPUMONPEAAJE MHCTAJIMPAHUX ONTUYKUX KABJIOBA - MPUMEP
ENEKTPOMNPUBPEAE 3EMAJbA BJINCKOI UCTOKA

Aytopu:  Papojvua lpaosau, paromunp Mapkosuh

Pap nmaje npernep akTMBHOCTM Yy OKBUPY KOHTPOJE KBanuTeTa KOA Mosarakba, MOHTaXke, TecThparba
N NpUMopeaaje MHCTANMpPaHMX OMTUYKMX KabnoBa Koje ce Kao CTaHAapAHa npakca, ca pefoBHMM
roAuWKbUM NpoBepama 1 AoMyHaMa, NpuMetbyjy y enektponpuspean bnvckor Mctoka, Kao v HauvH
KOHTpOJNie KBanuTeTa Koj UMMNIEMeHTauurje TeNEKOMYHMKALMOHMX KabioBa Kao NPEeHOCHUX Meauja 3a
notpebe enekTponpmuepeae

/3 npumepa npeactaBbeHnx y pagy Moryhe je carnegatii U No NoTpedu NnaHNPaTn HeKe Of HaBeAEHNX
AaKTUBHOCTU Kao JOMyHY WM MOXAa MoaunduKauunjy akTMBHOCTM Ha KOHTPONW KBanuTeTa Koje ce
NprMemsyjy of CTpaHe foMahnx NpojekTaHaTa, enekTponpuBpeaHnx npeayseha, HaA30pPHUX OpraHa Kao
1 n3Bohaya pafioBa TOKOM peanun3aLmje TeNEKOMyHNKALMOHUX NpojeKaTa.

Muiuarea 3a guckycujy:

1. O63upom Ha gyzozoguutrbe Upucycitiso EHepeoupojexiia y Kaliapy WoKoM u3z2pagrbe U peKoHCpyKyuje
enekilipoeHepzellicke Mpexxe U objekallia, a ocum Upouegype KoHpose keaauieltia Upurukom
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MOHUaXe, Wecluuparea u Upumoupegaje outiudke UHGpactupyKiype Koja je geiiarbHO olucaHa y
pagy, ga siu ce KOHWPO/a keanuiielia MOHIWUPAHUX oUllUYKUX Kabs108a liposepasad u KacHuje oKom
eKkcus0atiayuje u Koju ce Uapameitipu outiudkux kabsoea waga mepe (c1abroerbe, XpoMatlicka
gucuepsuja, PMD...)?

2. [la nu ayituop pactionaxe GogaiikoM KOJIUKO je Kusiomeliapa oUtiuYKux Kabs108a UHCIWIAIUPAHO Yy
enektpoupuspegu Katiapa (OPGW, togzemHu, ADSS...)?

HanomeHa: LLITo ce TMue npenopyke aytopa fa Ce HEKU AENOBU U3NIOXKEHE NpoLeaype KOHTpone
KBanuUTeTa ONTUYKMX KabnioBa TOKOM MOHTaXe, TeCTUPatba 1 NPUMONpPeaaje MHCTaNMpPaHnX ONTUYKKX
KabnoBa NprMeHe 1y Haloj 3eMsby, Tpeba nctahu, Aa cy ce Kog Hac TOKOM M3rpajHe ONTUYKE Mpexe
MCMOLUTOBAE CBE Hallle Npoueaype Koje Cy Yak 1 AeTasbHuje of npoueaypa HaBefeHuX y paay 1 da
Cy OHe CacTaBHM [e0 AOKYMEeHTaumje U3BefeHor objekTa 3a CBaKM AANeKoBOA U eNeKTpOeHepreTcku
objeKkaT rae TepMUHUPa ONTUYKK Kabn.

PA209 WCKYCTBAY PAAY UHOOPMALIMOHO KOMYHUKALIMOHOT CUCTEMA NA TEHT
Y YCJIOBMMA BAHAPEAHE CUTYALIVUJE U3A3BAHE MOMJIABAMA Y MAJY 2014.
roAVHE

Aytopu:  Mupocnas babuh, Bnagnmmp lauuh

Tema oBor pafa uma 3a ywb Aa Kpo3 onuc cutyaumja y Kojem cy ce, Tokom 2014. rognHe, 3a Bpeme
MajcKnx nonnaBa, Hawne TepmoenekTpaHe Hukona Tecna y O6peHoBUy, Aa CBOj AOMPUHOC Yy
carnegaBamy npobnematvike paga MHGOPMaLMOHO KOMYHUKALMOHNX CUCTEMA Y YC/TOBMMA BaHAPEAHNX
OKOJTHOCTW, Kafia 1 caMy TEPMMHU NOY3JaHOCTU U PacrnonoXMBOCTU Aobujajy jeaHy HOBY M CacBMM
Apyrauvjy avmeHsnjy. Y pagy cy npeacTaB/beHa MCKYCTBa CTeYeHa Y peanHum cuTyauujama, Kapa
AenoBarbeM BULLE Pa3nnunTx GakTopa NoCTaHe YrpoxeH pag, He camo ogpeheHnx HPOPMATUUKUX U1
TeNleKOMyHUKaLNOHNX cepBrca, Beh 1 cama dpr3nyKa eramcteHumja CUCTeMCKe onpeme 1 jbyau.
Muwarea 3a guckycujy:
1. Oso je suwe pasmaitiparbe Hezo Uulliarbe 3a ayttiopa, a Wude ce KoHgpuaypucarba DHCP cepsepa u
Ha gpyaom pytuepy 6usio ga je access kao y ciyyajy TEHT unu voice gateway. Ha ayyecc pytuepuma y
TEHT-y A koHguzypucaHu cy DHCP cepsepu u Ha jegHom u Ha gpy2om pyiiepy y okaupy vrf voice u o
Ha upeom 3a IP wienegoHe koju tpuuagajy VLAN-y 150, a Ha gpyzom koju upuuagajy VLAN-y 160. LLiituo
ce tuye TEHT-a b wiamo je GogueHyii DHCP cepsep y oksupy vrf voice camo Ha Upeom access pyitepy
u IP tienegoHu koju upuaagajy VLAN-y 150 gobujajy csoje IP agpece og osoe cepsepa. KoHgpueypayuja
Hosoe VLAN-a 3a IP tieneghoHe ca nokayuje TEHT-A koju 6u 6uo upodywitieH kpo3 WAN mpexy TEHT-A —
TEHT-b 6u 6uo mozyh y3 gogaltiHy peKkoHguypayujy u cmewiaituaree cgux IP tuenegoHa y jegar VLAN
KOHuzypucaH Ha nokayuju TEHT b u koju 6u 6unu peauciuposaHu Ha yann maHazep y TEHT-y b. 3aiuo je
pewerve ca uoge3usarbem access pytuepa Ha nokayuju TEHT A upeko SDH go TEHT-a b, ogHocHo TC Hosu
Cag 3 2ge je core ruter ouIUMAJIHO.

2. Konuko spemena je busio GowipebHO ga ce HaAKOH geMOHaxe u3spuwiu UoHO080 MoHWaxa IK clupykiype
Ha TEHT-A u cee spatiu y HOpMAsIHO cludrbe.

PA210 WMMIMNEMEHTAUWUJA JEAUHCTBEHOI DISASTER RECOVERY CUCTEMA
Y JN ENEKTPOMPUBPEAA BUX KAO OCHOB 3A OCUTYPAHE KOHTUHYUTETA
MOCJIOBAA

Aytopu:  Cenma Koauesuh, Llemo bopoBurHa

Pag paje npernen akTMBHOCTW Of MpojeKToBawa A0 MMniemeHTauuja pesepsHor IKT ueHTpa Koju
npeacTaB/ba 6UTAH CErMEHT ocurypara HenpekmgHocTu nocnosarba JIT EnekTponpuBpene buX-a,
jep je noctojarbe oBaksor Disaster Recovery LeHTpa nNpefycnos fa ce cavyBajy KPUTUYHN MOCTIOBHU
noJauu cBake opraHusauuje, Te fa ce y Cyyajy xaBapuje Ha Np1mapHOj IoKauujy ocUrypajy AOCTYMNHOCT,
PacrnonoXmnBOCT, TAYHOCT N CUTYPHOCT AaTWX NojaTtaka.
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Muwarea 3a guckycujy:
1. Cob3upom ga ce ek unaHupa peanuzayuja WDM mpexe, u c 063upom ga ce FC 6p3uHa y camoj mpexu
gezpagupa ca 4 Gb/s Ha 1 Gb/s, ga nu je aHanusupaHa peanusayuja DWDM mpexe ca 10 Gb/s?

2. [la nu ce pazmaiipa mozyhHocw pegyHgaHitie SAN mpexHe oupeme (switch Cisco MDS 9124) y DR
ueHtpy EINbuX, jep y cny4qajy rezose HeghyHKUUOHanHocwu 2ybu ce yHkyuja u DR u backup-a
uogatuaka?

L. MHOOPMALIMOHU CUCTEMU
CTPYYHU U3BECTWUJIAL: AnekcaHaap Llap

PA211 WMMMNEMEHTAUWUJA BESBEAHOCHOI MEXAHU3MA Y CUCTEM AAJbUHCKOT
HAZ3O0PA U YNIPABJbAA XE ,HEPOAN 2“

Aytopn:  Hukona JeBtoBuh, Hebojwa MNameBay,, JacHa Mapkosuh-letposuh, 380HKO »KrBKoBMNH

Y pagy ce obpahyjy pa3nuunte BpcTe cyber Hanaaa, Kao 1 NocTojare noTpebe 3a pa3BojeM 1 NPUMEHOM
NONUTKKE 3alTUTE CMCTEMA AabMHCKOT yNpaB/bakba, MMMniemeHTaumjom 6e36efHOCHNX MexaHU3ama n
KOHTVHYyanHnm npahewem 1 yHanpehemem npumereHnx pellemna. lNpukasaHa je apxutekTypa cucrema
Aa/bUHCKOT Haf30pa 1 ynpaerbatba y XE “Hepaan 2", ca nocebHUM Harnackom Ha acnekTt 6e36eqHOCTM
npouecHe mpexe rge je UMnIeMeHTUPaHo jeHO pellere CMCTemMa 3a AeTekunjy 1 npeBeHumjy Hanaga
kopuwhemnem firewall-a, IPS-a (Intrusion Prevention System), IDS-a (Intrusion Detection System), VPN-a,
y3 ofpxaBarbe noctojeher obuma caobpahaja nsmehy cucrema 3a Hag3op v ynpasmbarbe LleHTpanHe
KomaHgze (UK) n nporpamabunHux koHTponepa y npomussogHom noroHy XE “Heppgan 2", kao n UK n
pauyyHapa 3a HaA30p 13 KOprnopaTUBHOT fAena mpexe. MNprumereHo pellere 06e36ehyje mpexy SCADA
cuctema n PLC-oBa (MMI-AyTomaTuka) Kopuwherem ypehaja Koju noaprkaBajy onvcaHe TexHonoruje.

Muidara 3a guckycujy:

1. ¥ pagy je otucaHo Wwectuuparee, asau Hema getaseHUjux pe3yatuatia wectuuparea. [la 1u moxetue ga
Ham gatlle gelliasbHuje pesyntuacue tWectuparea?.

2. Koju cy motuusu 3a ysobherbe IPS cuciiema y UpouecHy mpexy?

3. [a nu doctioje unaHosu 3a umuaeMeHUAyUjy CZIUYHUX pelera y ocluatiak UpuspegHoe gpyuwiiea?

PA212 TMNPOWWPEKHE CUCTEMA AAJbBUHCKOT YINPABJbAKBA CPEAHEHANMOHCKOM
MPEXOM HA KOH3YMHOM noAPy4Jy “ENIEKTPOANCTPUBYLUJE COMBOP”

Aytopu:  Matuja XneaHosuh, Anekcangap Liap, hophe JaHkosuh, paraHa Mmuwwuh

Y pagy je onuncaHo npolwmpere SCADA cnctema 3a ynpassbatbe cpefjibiUM HanoHOM, Kao 1 npoueaypa 3a

ayTomaTtum3auujy cpeareHanoHCKMX packnonHux cnctema. Koprwherem caBpemennx RMU noctpojerba

Ca VHAMKaTOprMa NPUCYCTBa HaMoHa 1 Nposnaska CcTpyje KBapa ypaheHa je aytomatmsaumja RMU, Tako

[ia Ce pecekuMOoHMCame 1 n3onaLmja MecTa KBapa page aytomatckum 6e3 yyewha ancneyvepa. CeBy HOBM

enekTpoeHepreTckn objekTn cy ykibyueru y noctojehly SN SCADA-y y MNMAL Combop, a ca noapyuyja OAL

Bpb6ac y npowupeHy noctojehy BH SCADA-y kojoj cy gorpaheHn CH mogynu.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Konuko ctuaHuya y gareuHckom Hagzopy uma CH SCADA y /L] Combop, a konuko he ux buitu y Kpajrooj
peanusayuju?

2. Konuko je speme og3usa Ha KOMAaHgy (0g KoMaHgosara go gobujarea tospaitiHe uHgopmayuje)?

3. Koju je apoiiokon kopuwheH 3a komyHukayujy usmehy SCADA View4 u pAtlasa?
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PAO213 COOTBEPCKU AJIATU 3A AYTOMATCKY KOHOUTYPALINJY ATLAS MAX
ANCTPUBYUPAHUX YIMPABJbAHKUX CUCTEMA

Aytopwn:  [Oparana mvwwuh, Bnagumnp Hewwnh, Hukona JestoBuh, Munow CraHkosuh,
Op boxnpap Jlesn

Y pagy cy onucaHun copTBEPCKM anatu 3a ayToMaTcKy KoHourypaumjy (ayTokoHdurypauujy) Atlas Max
ANCTPUOYpPaHKX YNpaBbaukmx CUCTEMA, Kao U pa3fio3n yBohema nojeanHnx GyHKUMOHANHOCTY paau
ckpahema yKynHOr BpeMeHa HeONMXOA4HOT 3a KOHGUrypurcarmwe cuctema.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Ocum Hecymrbusge lipegHOCIIU y 6p3UHU KOHbU2YypUCarea Hoso2 cucttiema ga /iU tocilioje jow Heke
UpegHociuu ayiiomaiicke KoHgpuzypayuje?

2. Kakea cy uckyciisa y Kopuwherby 08akgoe cucitieMd, 3a KOJIUKO ce CMarbyje UHUYUjanHa KoHguypayuja
cuctuema?

3. [la nu je y osaksum cuciiemuma mozyhe dolitiyHo uzbayuitu Goiwpeby 3a soygcKum Upucycitisom?

PA214 PEAJIN3ALNIA AITOPUTMA 3A NPUJEM GOOSE NMOPYKA
Aytopn:  AHka Kabosuh, Munexko Kabosuh, Bnagumnp Yenebuh

Y pagy je pat npuka3 kapaktepuctnka GOOSE (General Object Oriented Substation Event) nopyka
Koje npepAcTaBsbajy jeAHY Of HEKONUKO BPCTa nopyka aeduHucaHnx ctaHaappaom IEC61850. OnucaHa
je umnnemeHTaumja oBor Tna Nnopyka Ha ypehajy 3a npeHoc TenesawTnte TZ-600 unme ce omoryhasa
noBesyBare TPaHCHOPMATOPCKMX CTaHMLA KoMNaTnomnHMX ca IEC 61850 npeKko pasnMumMTX aHanorHmx
N UIUTaNHUX KOMYHUKALMOHKX KaHana Koje obe3behyje ypehaj TZ-600.

Muidarea 3a guckycujy:

1. [a nu cy TZ-600 ca GOOSE umanemeHwiupaHu Hezge U dKo jecy Koja cy uckycea?

2. [la nu cy spweHa meperoa 6pusuHe obpage GOOSE topyka u kojem Hugoy GOOSE messaging-a TZ-600
upuuaga?

3. [a nu cy spwera Wectuuparea ca pasiuyuiuum tpouzsohavyuma 3awiiuiiHe oupemMe U KaKea cy
uckyctea?

PA215 WEBAMIMKALUWIE BUCOKE AOCTYNMHOCTUY SCADA/EMS CUCTEMUMA
Aytopn:  Hukona Crojakosuh, MnageH Hukonuh, AnekcaHgap Munxajnos

Y papy je paT npuka3 npumeHe codTBepa 3a 0b6e3behmBare Bucoke goctynHoctu (high availability)
cucTema 3a Hagsop. Bucoka OOCTYrHOCT je pexmnm pafa y Kome Cy MHTepBanu y Kojuma je cuctem
HeJoCTynaH MUHUMU3UPAHW, Tj. XKefba je Aa ce NOCTUrHe peXxuM pada y Kome je ,CMCcTem OTropaH Ha
OTKa3se". AHanun3vpaHa je BUcoka goctynHocT JaBa Web annukaumje koja pagu Ha Glassfish annvkatmsHom
cepBepy. HeonxogHo je ogpXaBatbe BUCOKe AOCTYNHOCTM 3a ctatba HTTP mn EJB cecnja. 3a npujem
HTTP 3axTteBa, kopuctn ce Apache server Koju Bpwiu npocnehuBame 3axteBa (yjeaHo n H6anaHcupa
ontepehere) Ka cepBepcKMM MHCTaHUaMa. o oTkasy Heke of MHCTaHLUW, BPLWIN Ce npeycMepaBare
KOMMNETHOT caprKaja Ka McnpaBHMM MHCTaHUama. Apache cepBep je koHGUrypumcaH 3a pagy Linux High
Availability knactepy. O6e36ehuBare GyHKLMOHANTHOCTY HEONXOAHMX 3@ BUCOKY AOCTYMHOCT pe3ynTyje
ryébutkom neppopmaHcu. britHa KapakTepucTrKa je Bpeme npeysrmarba GYHKLMOHANMHOCTU CUCTEMY Y
CNyyajy OTKa3a Heke off KOMMNOHEHTN cucTema.

Muwarea 3a guckycujy:

1. Konuka cy spemeHa failovera usmeby gea cepsepa?

2. [la nu ce WexHoozuja Knacuwepa Moxe UpumeHuttiu u Ha gpyee genose SCADA cuctuema?
3. Konuko ysobherve sucoke gocilyiHocuu yiiudye Ha 6p3uHy og3usa cuciuema?
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PA216 AHAJIN3A NMPOU3BOAHE KPOBHE ®OTOHAMOHCKE EJIEKTPAHE
Aytopu:  Papomup Cramatosuh, Anekcangap Llap

Y pagy je npuKazaHO Kpeupare M3BellTaja, Tabena n rpaduKoHa, KapakTeEPUCTUYHUX 3a aHanu3y
paga $OTOHAMOHCKMX CONMAapHUX enekTpaHa. M3 apxuBMpaHuxX nopaTtaka, akeBuanpaHux SCADA
CUCTEMOM, M3payyHaBajy ce napameTpu Koju NpurKasyjy YKynHe neppopmaHce NponsBoaHEe eHepruje,
ConapHuX pecypca 1 rybutaka y oKBupy HeKkor BpemeHcKor nepuopga. lNapameTtpu Koju ce nojarbyjy
y CTaHOApPAM30BaHUM WM3BeWTajuma Cy YKYMNHW MPUHOC eneKkTpaHe, pedepeHTHW NpPUHOC, OfHOC
nepdopmaHcu. Nopen oBUX U3BELUTaja y pagy je AaTa U aHanmn3a OBUX NapameTapa y OQHOCY Ha Teopujcke
nogatke. 3a u3pauyHaBarbe Teopujcke cHare n eHepruje CyHua, 3a ogrosapajyhy reorpadcky nokauujy,
poba rogvHe 1 faHa, KopucTe ce popmyne 13 acTpoHoMuje 1 GU3MKe ConapHoOr 3payema. leHepurcame
n3BeLwTaja, Tabena n rpadurkoHa peanusoBaHo je WEB annvkaunjom y LAMP TexHonorumju.

Muidarea 3a guckycujy:

1. [a nu je upaherve Gapameittapa ypaheHo towiyjyhu ciuaHgapg IEC 617242

2. [lpema gobujeHuM Gapameiipuma Kako ce oyervyje pag OH enekiupaHe?

3. Kosnuko je y tpoyeHiuma uHeectduyuje kowwasaa oupema 3a Hag3op paga esekiipaHe?

PA217 MNPUMEHA LINUX ,HIGH AVAILABILITY” COOTBEPA Y APXUBCKOM NOACUCTEMY
SCADA/EMC CUCTEMA

Aytopn:  MnageH Hukonuh, AnekcaHpap Muxajnos, Pagomnp CramatoBuh

Y pagy je aHanu3vpaHa NPUMEHUBOCT MOAEPHUX COPTBEPCKMX anata 3a obesbehHuBarbe BUCOKe
AOCTYMHOCTM CepBMCa HeONXogHUX 3a OyHKUMOHMCare apxuBckor nogcuctema SCADA/EMS
cuctema. PasmatpaH je cnyuaj Bucoke goctynHoctn MySQL cepsepa 6a3a nogataka kopuwheHor 3a
notpebe apxmMBCKOr noacMctemMa. Y OBOM nofcmctemy ce Takohe nogpasymeBa v notpeba noctojara
pefyHOAHTHMX KOMuja apxuBMpaHuxX nogataka. Mcnutyje ce ocTBapvMBOCT MOCTaB/beHUX 3axTeBa
kopuwherwem kombuHaumje Linux-HA (,High Availability”) codtBepa, DRBD cnctema cmewTama
nogataka n noctojehunx metoga 3a obe36ehHrBarbe PacnonoXnBOCTU apxmBUpaHnx nopataka y SCADA/
EMS cnctemy. YHanpeherme noy3gaHOCTU M pacrnonoXmMBOCTM apXMBCKOP noacuctema je notpebHo
noctuhu y3 nowToBame BUCOKUX CTaHAapAa 6e36eqHoCTM nopaTaka 6e3 nameHa annukaunja SCADA/
EMS cucrema.

Muwarea 3a guckycujy:

1. [a nu je mepeHo 8peme ¢haunosepa u ga nu taj WepMuH youw e Uocttioju y Knaciep tiexHonozuju?
2. [la nu je speme KoHbu2ypayuje cuctiema 3Ha4djHo UpogyeHo ycaeg togewasarsa DRBD cucitiema?
3. [a nu je cuctiem Hezge UpuMeroeH U KaKea Cy UCKyciea?

PAO218 [PUMEHA GIS TEXHOJIOIMJE 3A AHAJIN3Y KOMEPUUJANTHUX TYBUTAKA Y
MPEXW EQB

Aytopu:  JeneHa Creuh, Bnagumup Crojuuunh

Y pagy je npukasaHa OCTBapeHa cnpera TEXHWYKOr K MOC/OBHOI MHPOPMaLMOHOr cucTeMa
Enektpoanctpnbyunje beorpag, Ha npumepy web Annvkaumje 3a npopauvyH rybuTtaka KOH3yma
TpadocTaHmua 10/0.4 kV.

GIS npepncTaB/ba caBpemeHn 06/IMK TEXHMYKE JOKYMEHTauuje 1 n3Bop rpadumukmnx n andpaHymepuykmnx
nofgataka O enekTpoaucTpubyTMBHOj Mpexu, a WHPopmaumoHn cuctem 3a 06payyH W Hannaty
eneKTpuyHe eHepruje omoryhasa eBugeHTUpame, 06paay 1 kopuwhere nogaTtaka o Kynuuma n MEPHUM
MecTMma.

JNoumparbe KpUTUYHUX MeCTa Kpo3 OBY anjunkauujy ce noctuke nopehemeM MepeHux BpegHOCTM
eHepruje y TC 1 ounTaHMX BpedHOCTU Kyrnaua Koju ce M3 ke Hanajajy. YcnoB je noctojame Bese EJ]
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6poja (6pojnna) 1 N3BOpa Hanajarba, LUTO Ce OCTBapYje MHTerpaumjom nogataka GIS enemeHata mpexe un
opgrosapajyhunx nogaTtaka o noTpoLuaymma.

OBpae je NoKasaH Mofen 3a UHTErpaLnjy reono3nLMoHNPaHNX eleMeHaTa MPEXe 1 bMa NPULPYKEHNX
nogaraka o notpoluavy (agpeca, 6pojuno) sogehn pauyHa o0 TONONOLKMM KapaKTeprucTUkama.
Muidara 3a guckycujy :

1. Koju GIS anaid je kopuwheH?

2. Y Kojoj Mepu ce Upopa4yH 2ybuiiaka cnaxe ca mepeHum 2ybuyuma? [ja nu cy epwera tuopeberoa?

3. [la nu cy spweHe aHanu3e 2ybuiaka y 3a8ucHOCiU 0g 8elu4UHe KOH3ymMa? AKo jecy kakeu cy
pe3yntiaciu?

PA219 WMMIJIEMEHTAUWUJA, TECTUPAE U NYLWUTAKBEY PAJ SMM BJ1OK PEIYJIATOPA
Y HALU CPBUJE Y OKBUPY MOAEPHU3ALNJE U AOTPAAE MOCTOJEREN SCADA/
EMS CUCTEMA

Aytopu:  Mupena Byphesuh, 3opaH Pyanh, Hukona O6pagosuh, Haga Typyauja, lopaH Jakynosuh,
HuHen Yykanesckn

Y oBom paay Cy ornncaHe CI'IeLI,VI(I)VILIHOCTI/I B€3aHe 3a I/IMI'I)'IeMEHTaLl,Vij NnTeCTNPabe CNCTeéMa CEKYHOapHEe
perynau,mje, Kao N HEKa NCKYCTBa 13 MNMpakKce.

Y uuby ogprkaBatba GpeKkBeHUMje 1 CHare pa3MeHe ca CyCeHUM CUCTEMMMA Ha 3a[aToj BPeaHOCTH,
a y cknagy ca npasunuma paga y EBponckoj nHrepkoHekumju (ENTSO - E KoHTuHeHTanHa EBpona) JIN
Enektpompexa Cpbuje je y obaBe3un ga o6e3beamn pesepBy akTVBHe CHare 3a notpebe paga cekyHaapHe
perynauuje yHyTap enektpoeHepretckor cuctema Cpbuje. Y okBMpYy MHTEPKOHEKUMje KOHTUHeHTanHa
EBpona onepatopu npeHocHor cuctema MakefoHuje, LipHe Tope n Cpbuje unHe jeAUHCTBEHY LIENIMHY,
SMM perynaunoHm 6nok. Kao koopanHatop SMM 6noka JITEMC je py»<aH Aa, uamehy octanor, uspavyHaBa
Y peanHoM BpeMeHy perynaunoHy rpewwky SMM 6510Ka Kao 1 perynaumoHe rpeLike HheroBmx YiaHmua
Y OKBUpY NpojekTa MopepHusaumje n porpagrwe noctojeher SCADA/EMS cnuctema y HAOL JINT EMC
nmnnemeHTmpaHe cy yHanpeheHe AGC ¢yHKumje. AGC, cucTem 3a ynpaBibarbe NPon3BOAHOM, Tpeba
fa obe3benn cnepehe dyHKUmje: perynaymja yyectaHoCT 1 cHare pasmeHe (LFC), nnaHupame cHare
pa3meHe (ITS), Hag3op perynauunoHe pesepse (RM), npahere neppopmaHcm paga LFC perynauuje (PM) n
LFC perynatop SMM 6noka (SMM).

Muwiarea 3a guckycujy:

1. Koju je pasnoe paseoja u umunemeHiuayuje Hosoz SMM pezynatuopa?

2. Koju 0g gea Ha4uHa 3a padyHaree epewke ce Kopuctuu Usypaauctiuuyku usiu xujepapxujcku?

3. [la nu Hosu pezynaiiop SMM 6510ka caga pagu unu je pe2ynayuja jow ygek Ha cluapom pezynaiopy?

PA220 BWUPTYAJIU3AUWUIA WHAOOIPAAKBLA DAMAS CUCTEMA-NPEAHOCTU N
NOTEHUWJANTHA PU3NLN

Aytopu:  JosaHa Tekuh-Hosakosuh, PapgosaH [lenuh, Cno6oaan Metkosuh, Jifi Kurc, Petr Rezacek,
JoBuua Bupakosuh

Pap npukasyje TpeHyTHY nHOpacTpykTypy DAMAS cnuctema nmnnemeHtupaor y JIT EMC ca ocBptom
Ha HeHe HefocCTaTKe, MMaH BMPTYyanusaumje cuctemMa ca MpesiackoM Ha HOBe Bep3uje codpTBepa, Y3
CTaB/barbe aKLeHTa Ha NPeAHOCTM 1 NOTEHUMjaTHE PU3MKE KOje HOCKU CaM NocCTynak yHanpehera.
Muiuarea 3a guckycujy:

1. Koja cogpiusepcka unattihpopma ce Kopucttu 3a supiiyanusayujy?

2. Koju je paznoz mewarba Gnattighopmu 3a 6a3HU U auIUKAYUJCKU cepeep U MeHauMeHW cepaep?

3. Kaksa cy uckyciuea y ogpxasarby supillyasaHoe cuctuema?
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PA221 MNPUMEHA YHANPEHBEHOI CUCTEMA 3A YINPABJbAKE
ENEKTPOANCTPUBYTUBHOM MPEXOM Y EJIEKTPOBOJBOANHU

Aytopn:  AnekcaHpap bowkosuh, bpatncnasa Pagmnnosuh

Y ENeKTPOBOjBOAVHN CY ANCTPUOYTVMBHU MEHALIMEHT CUCTEM M CUCTEM Aa/bUHCKOT HaA30pa U yNpas/batba
y peasiHom BpeMeHy 61 MMNIeMeHTUPaHM Kao ABa CNoXKeHa, anv Mehyco6HO He3aBrCHa CUCTEMA, 0K
CuCTeM 3a yrnpaBsbarbe KBAapOBMMA Huje HY nocTtojao. Ctora je 2012. rognHe oTrnoyena nMmniemeHTauuja
yHanpeheHor gucTprbyTMBHOI MEHaLMEHT CUCTEMA 3aCHOBAHOT Ha KOHLEMTY MaMETHMX MpeXxa, ca
unbem aobujarba UHTErpmcaHor codTBEpPCKOr CMCTEMAa 3a YMNpaBibatbe, HAA30p WM aHanu3y paga
enekTpoanCTprnbYTNBHE Mpexe. YHanpeheHn AncTpubyTMBHN MEHALIMEHT CUCTEM KOPUCTU jeAUHCTBEHM
MOZEN eNneKTPOANCTPUOYTMBHE MPEXe N jeAUHCTBEHO rPadUUKo OKpPY»KeHe 3a CBa TpW CBOja OCHOBHA
noacucTeMa: CMCTEM Aa’bUHCKOT Haf30pa 1 ynpaBibaka, AUCTPUOY TUBHM MEHALIMEHT CUCTEM U CUCTEM
3a ynpaB/barbe KBapoBuMMa. OBaKBO pellere AoHocu cnegehe npegHOCTU: jeAVMHCTBEHWM YHOC U
aXypuparbe TEXHNYKIX, TOMONOWKUX 1 rPaduUKUX NofaTaka; MUHTErPUTET Y KOH3UCTEHTHOCT NOAATaKa;
jeHOCTaBHOCT N GNeKCMOUTHOCTY reHeprcakby M3BeLLTaja, CTaHAAPAM30BaHN MPUKa3 jefHOMOMHMX LWeMA
eneKTpoeHepreTcknx objekaTta 1 enekTPoOAUCTPMOYTMBHE MpeXe Ca HMBOVMA AeTasba NpuiaroheHmnx
pafiHOM MECTY, jeAHCTBEHa aAMNHMCTALMja, 3aLUTUTA U OfPXKaBatbe crcTema.

MMmnnemeHTaumja yHanpeheHor AncTprnbyTMBHOI MeHaLIMeHT cuctema obe36ehyje npaherbe 1 KOHTpony
Mpexe y peariHoOM BpeMeHY, aHanu13y, NnaHupame 1 oNTUMU3aunjy Mpexe Kao 1 edrKacHO yrnpasibatbe
KBapOBMMa Kako b1 ce cMarbunmv rybuum enekTpuyHe eHepruje, nosehana gobmut komnaxuje n nobosbluao
KBanuTeT efleKTPUYHe eHepruje.

Muiarea 3a guckycujy:

1. [Ja nu tocwioje u axko tocwioje Kakea cy uckycuisa ca OMS cuctuemom, speme peakyuje Ha Keapoee ... ?
2. [la nu ce gucueyvepu kopuciue y upakcu ADMS cucitiemom y cgojoj GyHoj hyHKYUOHanHocwu?

3. TNoctuoju nu ctuatiuctuuka 2ybuiiaka upe u uocne uHcianayuje ADMS cuctuema? Konuko ADMS
cuctuem Moxe goUpuHelliu cMareervy 2ybuttiaka?

Pepocnep nsnarama je Kako je HaBeleHO y U3BELUTajy.

YKYnHO je npucTuUrnio, peueHsupaHo u npuxsaheHo 21 pedepatr, og tora 10 cy u3 obnactu
TenekomMyHukaumje, a 11 13 obnactn nHbopmMaymoHux cuctema. Bennkn 6poj KBanuTeTHMX pajosa
MO>eMO 3axBanuTy obusby npedepeHumjanHnx TemMa. KBanuTeTt pafoBa je Ha 3aBUAHOM H1BOY 1 OBakKBa
npakca 6u Tpebano aa ce HacTaBw.
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eVVD4 -The Smart eVolution

ABB d.o.o.
Kumodraska 235
11000 Beograd, Srbija
Tel: +381 11 3093 300
Fax: +381 11 3094 343
www.abb.rs

ABB-ov eVD4 prekidac je svestrani ,plug and play” uredaj za zastitu srednjenaponskih
elektroenergetskih postrojenja sa integrisanom zastitno-upravijackom jedinicom RBX615,

kao i strujnim i naponskim mernim senzorima. Daleko jednostavnije kabliranje, ispitivanje,
konfiguracija i odrzavanje postrojenja u odnosu ha konvencionalna postrojenja sa prekidacima.
Funkcionalnost RBX615 jedinice omoguc¢ava GOOSE komunikaciju izmedu polja rasklopnog
postrojenja, kao i komunikaciju prema nadzorno-upravijackom sistemu uz istovremenu
osnovnu zastitu vodova i motora. Uz garanciju maksimalnog kontinuiranog rada i dostupnosti
u svakom trenutku, eVD4 je idealno reSenje za sva srednjenaponska postrojenja.
www.abb.com/mediumvoltage

Power and productivity ‘

AP
for a better world™ " I. l.
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Upravljanje optereéenjem uz povecéani nadzor

Povecanjem potrebe za energijom, situacija postaje kriti¢na: elektroprivredna preduzeca
moraju da nadu nacine da upravljaju preoptere¢enim vodovima, ali i pove¢anom
potrosnjom i vrsnim opterecenjem. Uz pomenute izazove, potrebno je smanjiti i gubitke
sto je vise moguce.

Resenja za pametne mreze omogucuju im da odgovore na zahteve svojih potrosaca za
kvalitetnijim napajanjem. Upravljanje opterecenjem i povecana efikasnost su neki od nacina
kojima se to moze postici.

Smanjeni gubici i bolji kvalitet isporucene elektri¢ne energije

Schneider Electric™ nudi reSenja za upravljanje mrezama koja omogucavaju jasniju sliku i
predvidanje ponasanja elemenata mreze, kao i Sirok opseg pouzdane opreme i usluga.

Od naprednih usluga do opreme sa niskim gubicima i reSenja za nadzor daljinski upravljivih
vodova, imamo sve $to vam je potrebno da ispeglate poremecaje u mrezi i obezbedite
vasim potrosac¢ima kvalitetno napajanje i stabilan nivo napona.

www.schneider-electric.com

Resenja za potpunu automatizaciju mreze

Nasa resenja koja se realizuju pomocu sirokog opsega
srednjenaponske opreme, a sadrze napredne usluge i
opremu sa niskim gubicima, omogucavaju poboljsanje
efikasnosti vase mreze.

=

Napredni DMS (ADMS)

SN Postrojenje lon" 7650 Easergy”
za kompenzaciju mereni T200
reaktivne energije uredaj viSenamenska

daljinska stanica

Schneider




Energija pokrece svet. Nasa resenja
odreduju pravi pravac.

Mi dajemo odgovore na kljuc¢na pitanja energetike.

siemens.com/energy

Dobavljadi i potrosaci energije imaju razlicite potrebe, ali
pred svima su isti izazovi: ograniceni resursi i rastu¢a potre-
ba za energijom zahtevaju visi stepen iskoris¢enja i ekono-
micnost. Klimatske promene nam porucuju da je neopho-
dan odmereni energetski miks, ali uz uvazavanje Cinjenice
da se drustvo i privreda, kao nikada do sada, oslanjaju na
pouzdano snabdevanje energijom. Potpuno razumevanje
ovih izazova nam pomaze u pronalaZenju najboljeg reSenja.
Oslanjanje na nase klju¢ne vrednosti — odgovornost, posve-

¢enost najvisim standardima i inovativnost — nam omogu-
¢uje da svetu ponudimo pionirske tehnologije za ekoloski
Cisto, efikasno i pouzdano snabdevanje elektricnom energi-
jom, u okruzenju sve kompleksnije Energetske matrice.

Upoznajte se sa konceptom Energetske matrice na
http://Iwww.energy.siemens.com/hg/en/energy-topics/
power-matrix/ i kroz igru pokusajte da sami kreirate
buduénost energetike.

Answers for energy.
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GE
Energy Management

ReSenja zasnovana na naprednim tehnologijama
uz pomoc kojih pove¢avamo bezbednost,
pouzdanost i zastitu judi i oprer
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 Opticka Komunikaciona infrastruktura
za dalekovode | trafo stanice
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Bzbednosna resenja za traro stanice
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Logo d.o.o.

Bulevar kralja Aleksandra 261, 11000 Beograd, Srbija
Tel: +3811120 42100 - Fax: +3811120 42101
E-mail: office@logo.rs - www.logo.rs




Nase znanje traje... O
m‘ P Volgina 15, 11060 Beograd, Srbija
Telefon: +381 116771017

institut MIHAJLO PUPIN

AUTOMATIKA

automatika@pupin.rs www.pupin.rs
www.view4.rs www.atlas-max.rs

SCADA DCS SISTEMI
INSTITUTA “MIHAJLO PUPIN”

Pouzdanost
Robustnost
Trajanje

View SCADA sistemi za:

- Upravljanje u prenosnim i distributivnim
mrezama elektri¢ne i toplotne energije

- Upravljanje tehnickim sistemima

- Sistemi upravljanja u komunalnim delatnostima

- Sistemi obavestavanja i uzbunjivanja

- Upravljanje industrijskim procesima

DCS sistemi za:
- hidroelektrane
- termoelektrane
- na kopovima uglja

Meter&Control d.o.o. Beograd
TrS¢anska 21 - 11080 Zemun- Srbija
Tel: +381 11 222 41 96 - Fax: +381 113713622 -
office@meterandcontrol.rs - www.meterandcontrol.rs
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CpI'ICKVI HauMOHaJTHN KOMUTET

MehyHapopaHor caBeTa
3a BEJIMKE eNIeKTPUUYHE Mpexe

M

CIGRE CPBUJA

11000 beorpapg, KHe3a Munowa 11
Ten/®akc: +381 11397 10 56
e-mail: office@cigresrbija.rs
web site: www.cigresrbija.rs
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